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અપણ પત્રીકા. 


5 
શ્રીમ'ત મેહેર્બાન નેકનામરા૨ મહા માંગલ્ય સ્વરૂપ 
મહારાણા શ્રી, રોલતસિ હજ બહાદુર, 
સ્વસ્થાન લીબડી-ડાકેોર સાહેબ 
ની હજીરમ 

પગ્માત્માએ ગિતાજીમા ને જે શુભ ગુણો દેવી અ શવાળા અવ- 


તારી પુરૂષોમાં ગણાવ્યા છે તે તે સર્વ ગુણાથી આપ સાહેબ અલ મૃત છેક 
એટલે તેનુ વણુત કરવુ એ સોનાને ઢોળ ચઢાવવા જેવુ કકે. 


દુનિઆંનો મૂળ ખેતીવાડીના ધધો છે તે ધધો કરનારા રાજ્યના 
હાય પગ ખેડુતો ઉપર આપની અગાધ કૃપા દછી છે તેમની શારિરીક, 
માનસીક, ધાર્મીક ઉલવોગીય આબાદી જે રીતે થાય તે કરવા આપતો 
પયાસ નનરી છે. આપની પનન્‍્નનો જણુ બચો કેળવાયેલ થાય તે માટ 
મૂરજીયાત કેળવણીનું ધોરણુ દા'ખખલ કર્યું છે. ઉંચી કેળવણી પણ આપ 
મક્ત આપો છે ને ભષ્ણ1ાવો છે! વેપાર વધારવાના સુલભ રસ્તાઓ લેતા 
* “નઓ છે દેશનો ઠંડી હવા રાખી જમીનની ભીનાશ જળવી રાખનારને 
ક્ેળકુપતા વધારનાર *જ્ઞાની ઝાડી કે જ'ગલ વધારવા આપે પયાસ શર 
ક્ષો છે, પ્રળ ઝાડ ઉંચી ન્નતના વવરાવી તે પમાણે ખેડુત વગૅ પણુ કરે 
ગએ માટે પ્લાન ટેશ્વનાો કરવાનું શરૂ છે અનાથના નાથ બન્યા છે ને 
માખાપ વગરના ગરીખ ને પાગલા લુલાને પણુ નીભાવોા છે. કામ કાધ 
લોભ મોહ મત્સરને આપે આધીન રાખ્યા છે અને ધીરવીર ગ'ભીર ધર્ષ 
ધુરંધર ગો ખાહાષ્યુ ષતીપઃળ નરેશ આપ છે. અને ઝાલાવાડ કે જ્યા 
પાણીની ખે'ચ છે તેમા પણુ લીંબડીમા તો પાષ્ય]ી વગર હેરાનગતી હતી 
ત્યા વો।ટરવર્ડ કરી પાણી પાખી કરી આપ્યુ છે તેવા પાષીદાર દાનવીર 
રાજ રત્ન આપ નામદાર સાહેબને આ મારી કૃતિનું પાથી અને પાણીની 
શોધ ને નવાષ્યુમાથી પાણી લેવાનાં સાધનતું ૧૧ સુ પુસ્તક આપના 
ચરણુક્રમળમાં સ્તેહપૂવેક દડવત્‌ નમસ્કાર સાથે અર્પયુ કરૂં છુ તે સ્વિ- 
કારવા નસર અરજ છે. 





છુ છુ આપનેો જ દગી પર્ચતનો આજારી દાસ, 


હી. સી* અ જરીયા. 


પમસ્તાવના. 


અમારી કૃતિનું આ અગ્યારમુ પુસ્તક આપના હસ્તકમળમાં મુક- 
હ. ના 
વામા આવે છે તે પાણી અને તેની શોધ અને તે વાપરવાના સાધન 
વિષેનું છે 


દુનિયામા પાષ્ણી એ અગત્યની વસ્તુ છે હવા પાણી અને ખો- 
રાક આ ત્રણુ વસ્તુ મનુષ્ય, પશુ, પક્ષી, કીટ, પતગ અને વનસ્પતિનુ 
જવન ન્નળવી રાખવાને બહુજ જરરનાં છે. પાણીને આપણા શા8સ્રમાં 
અસિની માક્ક પવિત્ર ગણ્યુ છે. જળદેવ મનાય છે તેની ષુન્ન થાય 
છે ગગાજી, નમુનાજી, નમૈદાજી, સરસ્વતી વગેરે ધણા પાણી સમા- 
વનારી નદીઓ પવિત્ર ગણાય છે અને આપણા પાપને એટલે મેલને 
સાફ કરનારી છે. આપષણ્યુના ધરસંસારના દરેક કાર્ય પાણી ઉપર અવ- 
લખા રહ્યા છે. પાણી હોય તોજ આપણે તરસથી બચીએ- પાણી 
હોય તોજ નનનવરા પીને જવી શકે, પાણી હોય તેો1નટ ઝાડ બીડની 
#ઢદ્દિ થાય પાણી હોય તોજ ખડુતો ખેતરમા તુલ ઉછેરી શકે. પાર્ષીી 
હોય તોજ માળી બાગ બગીચામાં કુલ, ફળ, ઝાડની શોભા બતાવા 
શક અને પાણી ન હોય તે! બધુ શબવત થઇ નય. ચૈતન્ય રહીત 
ભાસે આ પાણી પ્રથ્વી ઉપરથી સઞ્ુદ, તળાવ, વનસ્પતિ, ભીનાશવાળી 
ન્/ગાઓમાથી વરાળ રૂપે અધર ચડે છે ને વાદળા તેમાંથી બંધાય 
છે અને ચોમાસામાં એજ પાણી વરસાદ રૃપે વરસે છે. આ પાણી 
ન્યારે પૃથ્વી ઉપર્‌ પડે છે ત્યારે વહેવા માડે છે અને નદીઓ દારા 
સમુદ્રને મળે છે. ડોળ] પાણી દેખાય છે તે માટી વગેરે મેલને લઇને 
છે આ ડોળ કે મેલ જમીન કે ખેતર ને ફળક્ઠપ કરવામાં પેહેલે 
ખબર ગણાય છે. પણુ ધોધ બંધ પાણી વરસવાથી ખેતરો ઉપરથાો 
માટી ધોઇને પાણી ચાલતું થઇ ન્નય છે ને અમુલ્ય એવા કાપ તાણી 
#તય છે. શેરડી, આદુ, હળદર પેદા કરનારા ખેતરનો કસ દરિયામા 
ભેળા કરે છે જે લાખા રૃપિયા "ખરચતા પાછે! લાવી રાકાતે। નયી. 
આ પાણી નેમ દરિયામાં જાય છે તેમ કેટ્લુક જમીનની અંદર ઉતરી 


૮ 


“નય છે અને જમીનના ઉડા પડામા જ્યા તેને જવાને! રસ્તા હોતા 
નથી ત્યા અટકી પડે છે તે પાણી કુવા ડરીને કે સારડી નાખીને 
ઉપયોગમા લેવાય છે. વહેતા પાણી તળાવ કરી ઉપચોગમા લેવામાં 
આવે છે એટ્લે જ્યા સમજા ને ખુદ્દિવત લોકા છે ત્યા વરસાદના 
પાણીનો જરા જેટલો ભાગ પણુ સમુદ્રમાં જવા દેતા નથી કારણુ 
પાણી એવી અમુલ્ય વસ્તુ છે. જ્યારે વરસાદ પુષ્કળ વરસતો નથી 
અને દષ્કાળ નટેવુ જણાય છે ત્યારે સગ્રહ કરી રાખેલુ પાણી અથવા 
કુવા દારા મેળવેલું પાણી ધર્ણુજ ઉપચોાગનુજ થાય છે અમેરીકા, 
યુરાપ, ન્નપાન, વિગેરે દેશોમાં પાણીનો ઉપચાગ ખેતીકામમાં ધણા 
થાય છે મોટા મોટા સરોવરો ખાધી વરસાદનું પાણી રાકી રાખવામા 
આવે છે. મોટી મોટી નદીએ આડાબધ બાધી નહેરો ચલાવી પાણી 
ખેતરોમાં લઇ ન્નય છે મોટા મોટા ખોારીગ કરી પાતાળ પાણી કાઢે 
છે અને વરસાદ કદી ન વરસે તોપણુ ખેતીવાયીને પાખી વગર નુક- 
શાન થાય નહિ એવી યોજના કરોડો રૂપિઆ ખરચીને કરેલી છે. 


આપણા ગુન્ટ્રાત, કચ્છ, કાઢીઆવાડમાં નદીઓના પાણી ભેળા 
કરવા સાધનો જ્નેવામા આવતા નથી વરસાદના ચાલતા પાણીથી 
લાખો વીધા “મીન ધાવાઈ ગઈ છેને જ્યા શેરડી પાકતી તે ખેતરોમાં . 
છાલ મોટા ખાતરા ને કોતરો પયયા છે એ કેવળ ધોવાણુ થવા દીછુ 
તેનુ પરિણામ છે. હજુ પણુ દર વરસે ન્‍૪મીન નદી નાળા ને વર- 
સાદના પાણીથી ધાવાય છે તે અટકાવવા ખામ જરર છે. આપણા 
મુપાળી બ્રિટીશ સરકારે કગેડે રપિયા ખરચી ખેડુતોના સુખ માટે 
તળાવ, નેહેરા, વીગેરે નદીઓ બાધી કયા છે. અને દકાળની અસર 
જેમ યવોડી થાય એવા ઉપાયો ને ખરચ હજુ ડરે ન્નય છે માટે 
પાણી આવી સોથી મોટામાં મોટી અગત્યતા ધરાવનારી વસ્તુ છે 
જેના ઉપર દરેક દુનિઆના પાણી વનસ્પતિના ૬વનનેદ આધાર છે. 
તે પાણીનો ઉપયોગ ખેતી કાયમા કેમ કરવો તેનો સગ્રહ કેવી રીતે 
કરવે1, તે વાપરવાના દેશી પરદેશી ક્યા સાધનો છે. ડયા વાવતરને 
કેટલુ પાણી પાવુ, કઈ જમીનને કટલુ પાણી દેવુ વિગેરે વિગેરે અગ- 
ત્યની બાબતોનું “યાન આ પુસ્તકમા ક્યુ છે. આ પુસ્તક ધણા વખત 
થયા લખી શાખેલુ હતુ પણ્‌ તે સુધારવા માટે વખત મળતો નહોતા 


હ 


તેથી છાપવામા વખત લાગ્યા છે. આ પુગ્તક અમારા ખબીન્ન પુસ્તકો 
કરતા ધણી મેહેનત લઇઇ અમારા અનુભવથી બનાવ્યુ છે તો આરા 


છે કે વાંચનારા ભાઇએ। પહેલેથી છેલે સુધી વાચી જશે! અને તેમા 
લખ્યા સુજખ પાણી માટે સાધનો તેયાર કરશે તો ધણા લાભ થશે. 


કુવા ખાદવામા મોટી રકમ આપણે ગુમાવીઅ છઇઇઅ છતા પાણી 
બજ્નધમ તેટલુ નીકળતુ નથી પષણ્યુ કવા કરવામાં થતા ખરચથી અરધે 
"ખરચ જમીનની સપાટી ઉપરથીજ સારડી નાખી જમીનમા નળ ઉતારી 
ન પાણીનુ સાધન સવૈત્ર કરવામા આવ તો પાણીની ખચ ડદી પણ 
આવ નહિ અને ખેતીવારટીમા પાખી વગર કદી પણુ નુકશાન થાય 
નહિ માટ રાન્ન મહારાન્ન ન“મીનદાર શેટદ સાહકારોાગ પાણીના 
માધન કરીનેન્ટ પછી ખતીવાડીના ધધા ડરવા, તેમા મુડી મકવી 
અને ખગીસા બનાવવા ગએ ઝાડની સલામતી માટ ખાસ %જરરનુ છે 
પાણી કવામાથી બહાર લાવવાના સાધન, પીકોયા ડબલ મોટ કોસ, 
ઓપ્લઇજન પપ, મ્ટીમ ઇજન પપ, રેટ, ચેઇન પપ, પવનચકી, 
નારીઆ પપ, વિગેરે વિગેરે છે તેમાથી જે ને દેશની નમીનમા 
કીછરા ઉઠા પાણં કુવામાં હાય તે તે દેશમા તેમણે ડયુ પાષ્યીનુ માધન 
ગાઠવવુ અ બધી બાબતો આ પુસ્તકમાં વિસ્તારથ/ લખવામાં આવી છે. 


અમારા પુસ્તકો કેવળ ખેતીના વિષયના છે તેવા બાપાના 
ભ્યાકરણુના ક કોપ એવા દોષ હોય તો તે દરગુજર કરવા વિનતિ 
છે આ પુસ્તક પણ અમારા ખીન્ન પૃગ્તકાની માકક લાકપીય થાય 
ગ્મને તેને! બહોળા ક્લાવાો થાય એવી પભ પાસે પાથેના છે 


માખ્યસ માત્ર ભૂલથાં બરપુર છે લખવુ ધણ મસુસ્ક્લ ૪ પણ 
વાચવુ સહેલુ છે ને તે વખતે બૂલ કાઢવી સહેલી છે તેથા વાચનાર 
માઇઆ કદી લેખકની કઇ ભરલ રહલો હાય તો દર ગ૦૮ર ડરી નધારી 
॥ઊચરેો તો પ ઉપકાર માનીરા અને એવા ભૂલા ખાજે આભ્તિમા 
અુધારી લઇચ નોકરી કરવી, માસીકના લેખા લખવા, ખડતાને મલા'ક 
રેવા બછાર જવુ, નવીન પુસ્તકો ખેતીના વાચવા વિચારવાને યોજવા 
અને છમ દોસ્તોની સાથે રહો તેમનું મન પણુ સાચવવવુ વિગેરે 
વિગેરે મુશ્કેલીઃ્ખામાથી બચી જે સમય રહે તેમા તેનો સુઉપયોાગ કરી 


૧» 


લોકસેવા કરવાનુ રાખ્યુ છે તે ઝજખબ કુરસદના સમયમાં આ પુસ્તક 
લખ્યુ છે. અને તેથી કદી કેટલીક બાબતો દર્શાવવી રહી પણુ ગઈ 
હશે તા તે માટે ક્ષમા આપ વાચનાર પીય ભાઇઓ પાસે માગુ ષ૭- 
આ પુસ્તક વાચી વિચારી તે સુજખ જે સાહેખએા પાણીના સાધને! 
કરશે તાણ! જરર પરમકૃપાળુ પરમેશ્વર તેના ઉપર સંતોાષીત રહેશે 
અને પોતાની સપૂણું મેહેરઆની પોતાના ભક્ત ઉપર દર્શાવરો. પરમ- 
કપાઇ; અતરન્નમી યજુ આપ સર્વનુ દીર્ધાયુ કરે ને સુખશાન્તીમા 
રાખે એજ અને નિખાલસદીલના ડરે અને દેશને! ખરો અસલ 
ધધા ખેતીવાડી ઉપર પ્યાર કરાવે ગવી એત કરણુપ્રવીક પાથેના છે. 


તથાસ્તુ. 


શાન્તિ! શાન્તિ!!! ગઝાન્તિ!!! 


ગ્રથકત્તા- 
ડી. સી. અએન્નરીઅઃ., 
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પ #૮ ત્‌ 


૨% 


અનુક્મણિકા. 


----1ૂ૧ે-૩%૬----- 
વિષય. પૃછન 
પાણી ને હવા વિષે... જ ક વ 
હવાની બનાવટ વિષે... હે ક જ 
પૃથ્વી ઉપરની હવા મિશ્રણુ છે અને રસાયનીક ર્મયુક્ત 
ચીજ નથી તે વિષે... ક જ વૃ 
વરાળ રપે પાણી... ન કી કર 
વાતાવરણુની ઉચાઇ વિષે. ક ક ૩ 
હવાની ઉષ્ણુતાને પાણી તિષે. ... રીટ ઝ 
ગરમીની સામાન્ય અસરથી પ્રવાહી કે પાણી૩પે નષ્કર 
પદાર્થોનું થવુ. પક ક કકક પ્‌ 
હવાના દખાણુ વિષે... કહ કે ટ્‌ 
વાવુ કે પવન વિષે.*. કં રિ ૭ 
ઈશાનને! વાયુ કે વેપાર વાયુ વિષે,,* 2 ૮ 
શિયાળુ ચોમાસા વિષે. પ ૧૩ 
દરિયા તથા મીન તરફથી વાતા મદ વાયુ વિષે ૧7 
વરાળ કે વાયુના તોફાન વિષે. મ ૧પ 
સાધ/ક્લોનની ઉત્પત્તિ... ક કા ૧૫૬ 
તોદ્ાની મોન્ન વિષે . ર ્ ૧૮ 
વરાળ વિષે. જ 2 ૧૮ 
હવાની અદર વરાળ દાખલ થાય છે તે વિષે... ૧૭4 
વાતાવરષ્યુની અદરની ભીનાશના માપ વિષે. ર૦ 
હવાની અંદર વરાળનેોા ચ ઉપયોગ છે તે વિષે. ર૧ 
વાદળાં વિષે. ુ રજ 
વાદળ ની ખનાવટ ... ર કે ર૨ 
વાદળાના વર્ગ. ૨૨ 
સીરસ વાદળા ટ ૨૩ 
કયુમુલસ «વાદળા વિષે ૨૩ 
સ્ટ્રેસવાદળાં વિષે. .., ક ન ર૩ 


7% 


દેવી છ . 


૧૨ 


વિષય. 
વરસાદ વિષે. સ કે સાદ 
વરસાદ જુદા જીદા દેરો।મા કેટલો વરસે છે તે વિષે. 
અસ્થિર વાદળાંની રૂતુ. પ ટર 
અનિયમિત વરસતેો વરસાદ. ... કે 
વરસાદ નથા થતો તે દેશે. હાડ દે 
ઝાકજા વિષે. ક ર 
હોમ (બરફ). ૦૦૦ ૦૦૬૪ 
ધૂમસ (મેઘરવે।) ક 
બરક ... ક રાં 
કરાનો વરસાદ ક પ કે કક 
મહાસાગર કે સમુદ્રના પાણી વિષે .. ન 
સમુ#્ના પાષગીની બનાવટ. કટે ફાફા 
દરિયાનું પાળી ખાર્‌ છે તેનુ ચુ કારણ. ક 
સમુદ્રના પાણીના વિરેોષ ગરત્ત વિષે. ડે 
દરિયાની ઉંડાઇ અને તેના તળીઆની આપૃતિ વિષ 
મમૃદ્રના પાણીના ઉષ્ગતા વિષે. ... ક 


દગ્યાના તળીગ્ઝ શુ વસ્તુએ હોય છે તે વિષે . 
મમૃદ્રના પાણીનુ કાલવુ ચાલવુ થાય છે તે વિષે 


પૃછ. 
૨૪ 
૨૪ 
«૫૭ 
૨૯ 
રથ 
જ ?2 
૩૪2 


ક 


- 


#” 


૩ 1 
૩૧ 
૩૩ 
9૩ 
93૪ 
૩૫ 
ડે * 
૩૭૫૬૦ 
૩૮ 
જઝ૦ 


સમુત્રન તળીઃએએ પાણીનુ ધી» ચાલવુ થયા કરે છે તે 


ભરતી વિષ કડ કી 
ભરતીથી “જે અમર પેદા શ્રાય છે તે વિષે ... 
સોત્ન વિષે ક 
માોન્નનુ કદ 2 મે સય 
દૃરિયાથી જમીનનો નાશ થાય છે તે વિષે.... 
દરિયાના પાણીના વહેન વિષે ક 
ન્નથુના વહેન વિષે.... કકક 
આઢટલારટીક મહાસાગરના તવહણેન વિષ. કા 
હિદીમહષામાગરના વહેન વિષે. ... કકે 
હિમક્ષેત્ર વિષ ક પાક 


બરકના સમૃહની ગતી. અ કાક 


૪૧ 


દેત 4 
૪પ 
૪% 
૪૫૬ 
૪૮ 
૪? 
પ1 
પ૧ 
પૃ૧ 


પૃપ 
પૃ% 
પૃ૭ 
પત 
પરછ 
જ૦ 
૧૧ 
% ર્‌ 
૩ 
પ૪ 
જપ 
૨% 


ય્‌ ૮ 
૬ 


૫૪૦ 
૫9૧ 
૫92 
૫૭૩ 
૫9%» 
પ્5્પ૫ 
૫9૬ 
૫9૫૭ 
૫9૮ 

૫૦૯ 
૮૦ 

૮૧ 
૮૨ 


૧૩૭ 


વિષય. 
ગ્લેશીયરનું યા હિમદલ્ષેત્રની કર૦.... ક 
બરકના પાષ્ય્રીમાં તરતા સમુહ વિષે. ક 
સરોવર વિષે. મ ી કાઉ 
સરોવરની ઉત્પત્તિ. ... કકે દ 
તળાવથી થતી અસર ક 
ખારા મરેવર વિષે.... ક ન 
નહેરવતી ખેતરને પાણી પાવા વિષે. દ 
અમુક તાવેતરને કેટલુ પાણી પાવા ન્ૅદગે તે *વિષે 
જમીનની ન્નત વિષે.૦૦ન્‍ ર” હે 
જમીનના ઢાળાવ વિષે મ ક 
આખોાણવા ર ક મ 
પાણી પાવાને। હેતુ ... આ કે 


જે વાવેતર કયુ હોય તેને પાખી જ્નેઇગએ કે નહી તે વિષે. ૧૦ 


“રીગેશનેોા હેતું. ,... ક 


પાણી પાવાથી કેટલીક જમીન બગડે છે ને કેટલીક જમીન 


સુધઝે ટકે તે વિષે સાઉ ક૦ લ૯જક દ જ૭ 
ક્યા વાવેતરને કેટલુ પાણી પાવુ તે વિષે .. 


કુવામાથી પાણી કાઢવાના સાધન 

માલને પાણી પાવાના સાધન વિષે 

ડબલ મોટ ખેવડેા કાસ ટ પ 
નારીએ કે રૅંટ પ 

હાથથી ચાલે તેવે! 'પકેટ પપ. મ 
બળદથી ચાલે તેવા સાકળના ચેન પપ. 

હાથે ચાલે તેવો ચેન પપ ક કિ 


ઉડા કુવામાથી પાષણ્ષ્રી કાઢવા લીકટ અને કોર્સ પપ. 
ઉંડા યુવા માટે હાયે ચાલનારેો લિધ્ટ અને કાર્સ પપ. 


પતન ચકો મ કકે ક 
પવનચજઝીથી ચાલનારેોા દખલ ઝગઝએક્શન પપ ક 
સ્ટાર પવનચજ%ી પપ ... ૦ ક. 


જર 
૬૪ 
૫૫૦ 
દિ 


૫૭૦ 
૫૭૧ 
પ્ક્ન્‌ 
પ%ટ્્‌ 

૫૦૩ 
59૩ 
૫9૪ 
9૪ 
પપ 


૧૪ 


વિષય. પજ. 
૮૩ ઠાથે ચાલે તેવા લીદ્ટ પપ. .-. ડે હ્પૃ 
૮૪ ઉંડા ઝુવા માટે લીક્ટ અને ફેરસ પપ. ક ૭્પ 
૮પ કાનપુર પંપ. ફિ કા કે ૭પ 
૮૨ નવાણુની “જરૂર. ૦૦૦ કકે રકા ૫૭5૬ 
૮૭ વાવેતરને પાણી પાવાની શા માટે “૪૨૨ છે* ... ૭૧૬ 
૮૮ ઝાડને પાણી પાવાના કારણો. .. ક ૫૭૮ 
૮૪ પાણીની અસર વનસ્પતિ ઉપર કેવી થાય છે... ૮૦ 
«૦ પાણી અને ખાતરને સંબધન ૦૦૦ ૮૧ 
«૧ ૬કાળની અસર એ।છી કરવામા ઉડી ખેડ મદદ રપ રી છે. ૮૩ 
«૨ર નવાણના ફાયદા ... 2 કાટ ૮૪ 
«૩ નવાણુ તથા પાણીના ભડૅળ કરવા વિષે. ... ૮૫ 
«૪ કેટલી જમીન પાવાને કેટલુ પહોળું તળાવ ન્નેપ્ઓએ તે વિષે. ૮૬ 
«પ ઝુવા વિષે. ર જ દ ૮૬ 
«5 પાતાળ કુવા કેક પડ ક ૮૫ 
«૭ કેની જમીન પાણી પાવાથી બગડતી નથી તે વિષે ૮૭ 
?₹૮ છઢવાને ગરમી ઉપર પાણી પાવાના કાયદા ગેરકાયદ્દા વિષે. ૮૮ 
#હ વાવેતરને પાવાના પાણીના ગુ વિષે કે ૮૯ 
૧૦૦ કેટલા વિસ્તારના કેવા વાવેતરને કેટલુ પાખી ન્નેપ/એ 
તે વિષે ર સડ હે હ૧ 
૧૦૧ પાણી પાવાને। છૈૅતુ ... કે કાકડ 2૩ 
૧૦૨ પાણી પુર પાઠડનાગા કુદરતી સાધને! 74૪ 
૧૦૩ વરસાદના પાષ્ગ્રીથી જમીનની અંદરના ઝરણામા પાણી વધે છે. «પ૫ 
૧૦૪ કુવાની શોધ કેમ કરી શકાય છે? ક હ 
૧૦૫ પાણી સમાવતા પથ્થરોને કવા. ... «૭ 
૧૦5 નદી નાળામા વરસાદના પાણી વદ્યાં નનય છે તેથ થતું 
નુક્સાન. કટે પ કરે «૮ 
૧૦૩ કુવા વિગેરે પાણીના ભડાૉળ ૦૪૦ ક હ 
૧૦૮ આપણા ઈહિન્દ્સ્તાનમાં કલ કેટલી “ગા નવાણુ નીચે 


છે તથા તેમા રસા ખરચ થયા છે નૅ દર મુવામાથી કેટલુ 
કક નો "૭૮૧% «ક લિક "ક 


-?ે 


યૃપં 


વિષય. પૃછુ. 


1૬૯ પાણી પાવાના ખીત્ત સાધન વિષે. આ વૃ૦્વ 
૧૧૦ જમીનની અદર રહેલા પાણીના ખેતીમાં ઉપયાગ કરવા વિષે. ૧૦૩ 
૧૧૧ કાશથી કે ઇન્જન પપથી ખેતીમાં પાણી લેવામાં આવે 


તા કઇ રીતે સસ્તુ મળે. કા હ ૧૦૬ 
૧૧૨ ઝુવાના પાણી ખેતીમા વાપરવા વિષે પ ૧૦૭ 
૧૧૩ નાનામા નાના પપ તથા નાનામા નાના ઇન્જન વિષે ૧૦૯ 
૧૧૪ પપથી કેટલુ ઉચુ પાણી ખેચાય છે તે વિષે.... ૧૧૦ 
૧૧૫ રેકરા ટેકરીઉપર પાણી લઈ જવા શુ ગાોઠવણુ કરવી તે વિષે. ૧૧૦ 
૧૧૬ પાણીનુ માપ કરવા વિષે. પ ન ૧૧૧ 
૧૧૫૭ છરીગેશનમા નાનામા નાને! કૈવો પપ જ્નેઇઃએ... ૧૧૧ 
૬૧૮ ગેશઇન્જને! વિષે. કેર 25 ૧૧૩ 
૧૧૪ હોનેસખબીના ઓઇલ ઇન્જનની રચના તથા તે કેમ ચાલે 

છે તે વિષે. ક ક ક ૧૧૪ 
૧૨૦ ₹ન્જન ચલાવતા પહેલા ચુ કરવુ ન ૧૧૬ 
૧૨૧ પપ વિષે ક મ ૧૧૮ 
૧૨૨ આર્ટીશયનવલ ઝગએટલે પાતાળ કવા મ ૧૧૪ 
૧૨૩ પવનચકદી વિષે. .. કિ 1૨૦ 
૧ર૪ ઓઇલ ૬€-૨%નથી પાણી લેતા રાન્ટ્નુ ખરચ શુ થાય છે 

લેની હષીકત જ કક વર્ચ 


૧૨૫ એપલ ૪ન્જન અને પપ કેવી રીતે ખરીદી રાકાય તે વિષે ૧૨૩ 
૧૨૬ મદ્રાસ જછઠ્ઠાના જે ગામોામા ન્ટે ગઝૃહસ્વો ઇન્જન પપથી 

પાણી પાય છે અને ખતી કરે છે તેઓની હકીકત. ૧૨૪ 
૧૨.૭ ભાઠાની જમીન કે પાચી જમીનમા કુવા કરવા વિષે. ૧૨૪ 
૧૨૮ ભાઠાની જમીનમા અખુટ પાણી હાય છે ત્યાં કુવા થાય છે. ૧૩૨ 
વૃર્‌દ સાધારણુ પાવા માટે કુવામાં રાજ કેટલુ પાણી આપવુ 


બેપ્એ તે વિષ »૦* ક ડે ૧૩૫ 
૧૩૦ સર્વાણીના પાણીના કવા વિષે. ... ૧૩૭ 
૧૩૧ સર્વણીના કુવા કેલબધ બાધી કરવા વિષે. ... ૧૩૮ 
૧૩૨ અમેરિકામા પાણી પાવાની રીતે1.*. ી ૧૪૧ 


૧૩૩ કેટલુ પાણા જરરનુ છે તે વિષે#૦* ક ૧૪૩ 


૧% 


વિષય. પૃછ. 

પાણાની કરજ ન ૧૪૫ 
પાણીની શોધ. ર કિ કિ ૧૪૮ 
કાને કેટલુ ક્યા? પાણી પાવુ. . કે ૧૫૦ 
ચોમાસાની રતુર્પેમાઢ નલ્યત્રના વર્તારા- મી ૧૫૫ 
વરસાદના નક્ભત્રમા છાઢયા પડૅ છે ત્યારે લોકમા ચાલતી 

ભવિષ્ય વાણ કા ઈ ૧૧૪૯ 
પાણીની અગત્ય વિષે રેક ૧૫૦૩ 
નવાણુના પાણી તથા પપ ઉનજન ને કોસથી પાણી લેવાના 

ખર્ચની સરખામણી. ફેરો વ ૧૫૦૫૭ 
વરસાદનુ પાણી ખેતરામા બાનાશ ન્નળવના સગ્રહવાની «૪૨૨. ૧૪૧ 
નવાણુ એટલે ચ પ કેટ ક ૧૯૧ 
નેહેરા વિષે -**. 2 * મ વણ૨ 
આપણા દેશની નદીઃ-થી થતા ધાવાણુ ી ૧૯૪ 
વરસાદના પાણીનુ શ થાય છે. દરે કે ૧૯૫ 
નદીઓના ડોળા પાણી વલ્ચયા જવાથી ખેતીવાડીને નુકસાન. ૧૪૨ 
કાટાઆવાડની નદીને તેઆથી ધોવાતા પ્રદેરા .. ૧? 
વરસાદના પાણીના ૦૪વોા કે મગ્રહ કમ થાય ૨૦૧ 
પાણીના તળાવે... ર૦૩ 
તળાવના ઉપચેો મ ભાગા ... સવ્ઝ 
તળાવની «ગ્યા પસદ કરવા વિશે. ... કડ ૨૦૫ 
નદીમા પુર આવ ત્યારે ખતરામાં પાણી લદ) «૮વાની રીત ૨૦૫૦ 
જવામા પાણી કયાથી આવે છે. ક કા 
પાણીના ઞાધને। વધાગ્વા માટ છેવટની ગ્રથકતાન ગઝુચના. 2૧૦ 


થથકતા, 


હલરાય સો અજળરીંખા 


“મૌનમાં પાણીની શે।ધધ તથા કુવા, તળાવ, 
નદીનાં પાણી સહેલાઈથી મેળવવાની રીત. 


ર્તી તમ યાયા કાર તાતણઇ તમાર, 





પાણીની હવા વિષે. 
હુવા અથવા વરાળના વાતાવરણુને હવા કહે છે. 
પૃથ્વીની આસપાસની હવાને સાધારણ રીતે વાતાવરણુ કહેવાય છે 


જે વસ્તુઓ પૃથ્વીની બનાવટમાં આવેલી છે. તે પાત પોતાના વજન 
પમાણે ગોઠવાયેલી છે. પૃથ્વીનું સૌથી ઉપલા ભાગનુ અસ્તર સૌથી હલકામાં 
લકી વસ્તુથી બતેલુ છે. ત્યાર પછી બીજા અસ્તર પાણીનુ છે, અને સાથી 
છેશ્લુ અગ્તર કે પઠ ૦૪મીનનુ છે. પ્રથ્વીના મધ્ય ભાગમા ભાગે ધાતુઓ 
સમાગેલી છે 


પાણો-હવાની બનાવટ વિષે 


જુ. 


હવા ખાસ કરીને બે તત્વાની બનેલી છે. નાઇટ્રોજન અને ઓજ્ષીજન, 
આ ખેઉ હવામા ૬૨ સા ભાગે ૭% ભાગ નાઇટ્રાનન અને ૨૧ ભાગ 
સમાક્ષીજનનાં છે. તેના વજનને। હિસાબ ગણીએ તે! ૭૭ ઢકા નાધ્ટ્રાજન 
અને ૨૩ ટકા એ।ક્ષીજનનાં છે. 


પૃથ્વી ઉપરની હવા મિશ્રણુ છે અને રસાયનીક 
સંયુક્ત ચીજ નથી તે વિષે. 


(૧) હવા જુદા જુદા ભાગાની ભેળી કરવામા આવેલી અને તેનુ 
પથઃકરણ કરવામાં આવેલુ ત્યારે માલુમ પડયુ છે કે બધી જગાની હવાની 
શકમેકન્ટ “જ્નતની બનાવટ છે. 

ઘખ્‌ા ખારીક પૃથ*કરખુથી માતમ પડયુ છે ક હવાની બનાવટમાં 
આવનારા તત્વામાં નહિ જેવા તફાવત આવ છે આ ઉપરથા સિદ્ધ થાય 
છે કે હવા મિશ્રણુ છે અતે રસાયનીફ ચંયુક્ત «૪ નથી? 


ભ 


(૨૦) 


(૨) પાણીની હવામાં એક્સીજનને ભાગ સાધારણુ જમીન ઉપરન 
હુવા કરતા વધારે હોય છે, તેટલા ઉપરથી માનવામાં આવે છે કે એકસી 
જન અને નાઇટ્રાજન રસાયનીક રીતે હવામા મળેલાં નથી. 


૩. એઓકસીજન અને નાઇટ્રાજનની મેળવણી કરી હોય તો! તેતુ વજન 
હવાના વજન જેટલુ બરોબર થશે. 


૪* આ ખેઉ હવાને જ્યારે ભેળી કરવામાં આવે છે ત્યારે ખીલમુલ 
ગરમી પેદા થતી નથી, અને તેના ડદમા પણુ તફાવત પડતે। નથી. એ 
કસીજન એ કાયે સાધક તત્વ છે, અને શ્વાસોશ્વાસમાં અને બળતું કરવામ 
મદદ કરે છે. ઓક્સીજન શ્વાસોશ્વાસ લેવામાં મદદગાર છે. એટલા માં 
તેને જીવીત આપનારી હવા છે. એમ કહેવાય છે. 


નાધટ્રાન્ન જડ કે અચેતન તત્વ છે, અને તેની હવામા હાજર 
હોવાથી ઓક્સીજન ને કાયે સાધક તત્વ છે. તેની ઝડપ ધીમી પાડૅ દે 
નાઇટ્રાજનના મિશ્રણુ વનસ્પતિ અને પ્રાણીનાં બંધારણુમાં અવસ્ય ન૪રૂરન 
છે. ધણી જ સભાળ પ્રવેક શોધ કરતાં માલુમ પડયુ કે છોડને હવામાથ 


પોતાને જરૂર નેટલો નાધટ્રોજનનો કઇક ભાગ લેવાની શક્તિ હોય છે. 


છોડ હવામાથી પરઆર નાઇટ્રોજન ચૂસે છે કે જમીન હવામા? 
ના૮ટ્રોજન લઇ તેના મિશ્રણુ બનાવે છે, અને તે છોડ પોતાના ઉપષરે।ગમ 
લે છે. એ સવાલોનો હજુ સુધી સંતોપકારક નિણુય થયો! નથી. 

છુવાના બીન્ન ધારા પ્રમાણેના, બંધારણુમા આવતા તત્તો નીચેન 
છે*--કારખોાન ડાયાોકસાઈડે વરાળ આમેોનીયાને ઓઝોન, પરતુ હવાન 
અદર્‌ ઉપરના દરેક તત્વોનો કેટલોક જથ્થો છે. તેના પમાણુમાં હકીકત 
લઈ ફરફર થયા ડરે છે. 

કારબોાન ડાયોક્સાઇડનાો જથ્વો હવાના કદના દશ ઉહનન્‍્નર્‌ ભાગમ 
ત્રીકન કા ચોથા ભાગમા હાજર હોય છે. 


પાણીના શ્વાસોશ્વાસમાથી, દહન ક્રિયામાથી, જીવ જતુ વગેરેના ના 
વગેરેમાથી કારખે।ન ડાયોાકસાઈડે હવામા મુખ્યે ભાગે આવે છે. બધા છે 
ન્નેધ્તી તમામ કારબોાન હવામાથી લે છે. 


ફી 


કારખાન ડાયોકસાઈડે કે જે ઘણા થોડા નથ્થામાં હવા સાચવે દે 
તે ખ્‌ધા છોડને ન્નેઇ્તી ફારખોાન પુરી પાડવાને પુરતો છે. 


(૩) 
વરાળ રૂપે પાણી. 


વાયુ ચક શારમ રીતે, વરાળ ઝએ છવાનુ ધણું અગત્યનું બંધારણુ છેઃ 
દર એક હન્નર ભાગે ૪થી ૧% ભાગે વજન કરતાં હવામા વરાળનુ ષમાણુ રહે છે. 


વાતાવરણુમાં આમોાનીયા અને ઓઝન ઘણા થોટા નથ્થામાં છે. એ।- 
ઝન રૂપાંતર થયેલી અને ધણી કાયે સાધક એકસીઝન છે. એઝાન થવાને 
સ્વચ્છ ડરે છે. 

હવા માંહેની આમોન્યા વનસ્પતિને પાષણુ આપવા માટે ધણા અગ- 
ત્યનો ભાગ બન્નવતી હોય એમ દેખાય છે. વનસ્પતિને પોતાનાં પાષણુને 
માટ ને નાઇટ્રોજન નજ્નેઇઃએ છીએ તે ધણા ભાગે હવા માહેની આમૉન્યા- 
માંથી લેવામાં આવે છે. 

હવાની અંદર કેટલાક આકગ્મીક તત્વો અંશ ભૂત છે. જેવા કે ગધ- 
પવાળી છાઈ ડ્વાજન, નાઇધટ્ટીક ગએસીડ, ધડના રજકણા અને ધણી ન્નતના 
સેન્દ્રીય પદાથે નમાં હવામમ રહેતા જીવડા પણ આવી ન્નય છે. 


દુધ વગેરે પ્રવાહી પદાચ ઉધાડા ઝાઝો વખત રાખવામાં આવે છે 
ત્યારે તે બગડી ન્નય છે. તેતુ કારષ્યુ દુધ વગેરેમા ન્ન્તુ પેદા થાયઃ છે તે છે. 
એ ઉપરથી આપણા ન્નણુવામા આવે છે કે હવામા જતુએ રહે છે 


હા. 


વળો હવા માંહેના નતુ શરીરમા પવેશ કરે છે, તો દરદો પેદા કર- 
વાની શક્તિ તેમાં આવે છે. 

વનસ્પતિ જન્ય પદાથેનો નાશ કરવા માટે આવા જતુએ ની હાજરી 
છવામા જર્‌રની ગણાય છે. 


વાતાવરણુની ઉ'ચાઇ વિષે. 


પૃથ્વીના પૂરવા સાથે વાતાવરણુ પણુ ચાલે છે. અને તેનુ કરવુ સૂર્યની 
આસપાસ તથા પૃથ્વીની આસપાસ થયાં કરે છે. હાલમાં શોધ થઈ છે તે 
ઉપદથી ખુલ્લુ છે કે વાતાવરણુની ઉંચાંઈ ૨૨૦ માધ્લે કરતા એ છી હવે 
ન જ્નેઇએ, એટલે ૨૦૦ માઇલની ઉચાઈ સુધી વાતાવરણુ ષસરેૅલી હોય છે. 
૪પ % ૫૦ માઇલની ઉચાઈ એ વાતારષ્યુ એટલી તે। પાતળી થઈ ન્નય છે, 
જે હવા ન્નણી પણુ શકાતી નથી. 


(૪) 


છવાની અંદરની ભીનાસ તથા ગરમીને! સંર્બધ વિચારી ન્નેતાં ધણુ। જ 
3ઝપયોગનેો હવાનો ભાગ પૃથ્વીની સપાટીથી માત્ર થોડા હન્નર કુટ ઉંચે 
રહેલી છે, અને પ કે ૬ માધ્લથી વધારે ઉચાધએ રહેલી હવા, હવા પાણીને 
નિયમમાં રાખવાને કામની નથી. છ કરે સાત માઇલની ઉંચાઈ ઉપર જવાથી 
શ્વાસોશ્વાસ લેવાની ક્રિયા અશડય બને છે. 

વાતાવરણુની ઉંચાઈ ઉષ્ણુકરીબંધના દેશોમાં ઉત્તર દક્દિણુ ધવના દેશે। 
કરતાં વધારે છે. તેનુ કારણુ પૃથ્વી ફરે છે, ત્યારે જે મધ્ય ત્યાગી બળ 


૬" 


પેદા થાય » તે છે. 
હેવાની ઉષ્ણુતા ને પાણી વિષે. 


ન્ટગ્યાની ચાડાઈ કે પાહેળાઈઈ ઉપર હવાની ગરમી નીયમમા રહે- 
વાનો આધાર છે 

ખઓજી સમુદ્ર અને પૃથ્વી જે રીતે વહેંચાયેલાં છે તે ઉપર એટલે 
જમીનથી દરિયો! કેટલો ચ વો હુક્ડો છે. તે ઉપર પણુ હવાની ગરમીને 
આધાર છે. 

ત્રીજુ દરિયાથી કેટલી ઉચાઇ એ છેં 
આધાર છે. 

ન્તગ્યાની ચાડાઈ પણાળાધૅ'નો આધાર પૃથ્વીની સપાઃી સાથે સૂર્યના 
કિરણા જે ખ્ણા કરે છે તે ઉપર છે. અતિ ઉપણુ દેશોમાં મર્યના કિરણ 
ત્રાસા પડૅ છે. તેના કરતા ઉષ્ણુ કરટીસબધી દૂરના પ્રદેશમાં સ્રયથૈના કિરણુ 
વધારે ત્રાસા પડે છે. 


પાણ, 


તે ઉપર પણુ થવાની ગરમીને 


દિવસને રાત્રીમા વધધટ કરીને તથા ગરમીનું વધધટ પ્રમાણુ હવામા 
જમીનની ચોડાઈ ઉપર પણુ આધાર રાખે છે. 


સમુદ્રતી સમીપના ઉપર પણુ હવાની ઉષ્ણુતાનો આધાર છે દરિયા 
નજીકના પ્રદેશમાં હવાની ઉ૧ષ્ણુતાની સ્થિતિ સમતોલ રહે છે. 


સસુદ્રથી કરીને પ્રદેશ ઉપર શિયાળામાં ટાટની સષ્યાઈ એઓઈઇછી રહે છે, 
અને ઉનાળામા તાપની સખ્।ાઈ એઓઇછી રહે છે અને આ પ્રમાણે પાણીથા 
ઘેરાથચેલી હવાને જન્મ આપે છે. 


(પ) 


સમુદ્રથી દૂર આવેલા પદેરો માં હવાની ઉષ્યુતા અને ઠડક ધણી 
સપ્થ રહે છે. 


સમુદ્રની સપાટીથી પ્રદ્દેશા કેટલા ઉંચા છે. તે ઉપર પ્રણુ હવાની ઉન 
ષ્ગુતાનો આધાર રહે છે. 


દર ત્રણુમો છુટની ઉંચી “ગોાગ્મે એક ડીગ્રી ગરમી એ છી થાય છે. 
તે જમીનની સપાટીથી એક માઇલની ઉચાઇ નધી ઉપરના ષમાણમા હવાની 
ગમ્મી ઉચે જતા કમી થતી ન્નય છે અને એક માધ/સ કરતા વધારે ઊચા- 
ઇએ કયા ધરમાણમાં મમ્મી ઓઇ્ી થાય છે, તેનું ધારત ત્તખવામાં હજુ 
સુધી આવ્યુ નથી. 


ઉચી જગો પમ આવેલા પષટેમોમાં હવાની ઉષ્ગતા આજી ૨૯ છે 
તેના કારણા નીચે પમાણે છે. 

૧. આ પષટેશેો।મા હવા ઉપર દબાષખ્ આછુ થાય છે. તેથી હવા બ- 
હોળી જગ્યામાં ફેલાવો પામે છે. તેથી તેની ઉષ્ણુતા આછી રહે છે, કારષ્યુ 
ઉષ્ણુતાનો મોટા ભાગ હવાનો ફેલાવો કરવામાં વપરાઈ ન્નય” છે. 

ર. પૃથ્વી સપાટીની વાતાવરણ કરતા ઉંચાપ્રદેરો!ની વાતાવરણુ પૃથ્વીની 
સપાટીથી વધારે દુર હોવાથી ઉચા પ્રદેશોની હવા પૃથ્વી નજીકની હવા 
કરતા વધારે ઠડી રહે છે. હવામા ઉ'ખ્તા સૂર્યના કિરણાથી પરબારી આવી 
શકતી તથી. 


૩. હવાની ઉષ્મુતા ઉચા પરદેરો।!મા એઈછી રહે છે, તેનું ત્રીજી કારષ્ન 
ઝે છે કે વરાળનો ભાગ ઉચ્વા પદેશેની વાતાવરણુમા ઓછે હોય છે, 
અગર હોતે! નથી. વરાળની ગેરહાજરી હવામાં હાય છે, તેથી સયેના કિર- 
ણોનુ છુટથી છુટી નીકળવુ થાય છે. ઉચા ષદેશેની વાતાવરણમાં વરાળ 
જુજ હાય છે. અથવા હોતી નથી તેથી થવામાં ને કાઈ થોડી ગરમી 
તપેલી જમીનની સપાટીમાથી લવામા દાખલ થઈ હોય છે તે છુટથી કુટી 
નીકળી ન્નય છે. 


, ગરમીની સામાન્ય અસરથી પ્રવાહી કે પાણી રૃપે 
અરે જ જ 
ર નકજ પરદાથાનુ થવુ- 
ગરમી પદાર્વોની ઉપ્ણુતામા વધારા કરે છે* તથા સામાન્‍ય રીતે પદા- 


દ્ધ 


હૃ) 


થોૌના કદમાં પણુ વધારા કરે છે. ને પદાર્થોને લાબી સુદત સુધી ગરમી 
આપવાનુ પૂર્ણું રીતે નનરી રાખવામાં આવે છે તો પદાર્થોની શારિરીક સ્થિ- 
તિનુ રૂપ બદલાઈ ન્નય છે. એટલે કે નકર પદાર્થો પ્રવાહી રૂપમાં ફેરવાઈ 
ન્નય છે. અને પવાઢહી પદાર્થો હવાનું રૂપ ધારણુ કરે છે. ઉષ્ણુતા કે ગરમી 
નીચેની ત્રણુ રીતે ફેલાય છે. 


પદાર્થોમાથી સીધી લીટીમાં નીકળી ન્નય છે, પદાથેતું રૂપાંતર કરે છે, 
તથા એક પદાર્થ્માથી ખીન્ન પદાર્થેમા ગરમી ન્નય છે. 


પાણી--હવાના દખાણુ વિષે. 


વાયુ ભાર્‌ માપક યત્રનું દખાણ# 


ઇસ્ત્રીશન ૧૬૪૩ માં ગેલીલીઓના શિલ્પ રોરીસેલીએ પ્રયોગ કર્યો 
તેમાં હવાનુ વજન થઈ શકે છે, એટલુજ બતાવી ખસ કર્યું નહિ. પણુ 
હવાથી કરીને અમુક દખાષ્મુ થાય છે. એવુ પણુ બતાવ્યુ. 


એક ૩૪ ઈંચની લાબી અને ગએ છેડે બંધ કાચની નળી લેવામાં 
આવી, તેમા પારે! ભરવામા આવ્યો, અને ખીન્ન ઠામમાં પારો ભર્યો હતે] 
તેમા પારો ભરેલી નળી ખકા છેડા તરફથી પારો ભરેલી રકાખીમા ઉધી 
મૂકી ત્યારે પારાનો ગોળ સ્થભ નળીમા હેઠો ઉતર્યો. અને એટલી ઉચાધએ 
તે નળીમાં ઉભા થઈ રહ્યો કે જેની ઉચાઈ દરશિયા કિનારે રકાખી માહેના 
પારાની સપાટીથી ૩૦ ઇંચ મપાઇ- 


ન્તે આવી નળીના ભાગ એક ચોરસ ઇંચ હોય તો શીશીની અંદ* 
રનો પારાતો આખો સ્થભ ૩૦ ધનઇંચ પારા સમાવી શકે છે. ખે ધનઇચ 
પારાનુ વજન આશરે એક રતલ થાય છે. તેટલા માટે ૩૦ ધનઇચ પારાનુ 
દખાણુ એક ચોરસ ઇચ ઉપર કે હવાનુ દબાણુ ગક ચોરસ ઇંચ ઉપર 
આશરે ૧૫ રતલનુ થાય છે. 


એક પુરૂષ કે જેનુ શરીર આશરે ૧૫ ચોરસ ફુટ છે. તેને પૃથ્વીની 
સપારટી ઉપર્‌ ૨૪ યનને આશરે વજન વાતાવરણુના દખાણુથી ઉપાડવુ પડે 
છે. પરતુ આટલુ બધુ વજન એક માણુસને માથે છે છતાં તેતે ભાર 
જણાતા નથી તેનુ કારણુ એટલુજ છે ફે-- 


(૭) 


તેમાં શરશિરની અદરના બાગોમાં જે પવાહી ભરેજ્ઞો છે તેના ઉપર 
ખહારનુ દબાણુ થાય છે તેથી સમતોલ રાખે છે. 


વાતાવરણુનુ દખાણુ પદાર્થો ઉપરથી જેમ ઉચા જઇએ તેમ આછું 
થાય છે. તેનું ધ્રમાણુ એ છે કે--દર૨ એક હનન્‍્નર કુટની ઉંચાઇએ દરિયા 
જીનારે એક ઇચનુ દબખાણુ ઓછુ થાય છે. ઉષ્ણુતા માપકયત્ર વાપરવાથી 
પણુ ઉંચાઈ કેટલી છે તે ન્નમ્ગુવાનો બીજને ઉપાય છે તે એ છે કે જેમ 
૩૦ કુટ ઉચા જઇએ તેમ એક ડીશ્રી ગરમી પાણી ઉનુ કરવાની કમી 
થતી ન્નય છે. 


પા્ણી--વાયુ કે પવન વિષે. 


હવાના દખાણુમાં તફાવત પડવાથી પવનની ઉત્પત્તિ થાય છે હવાના 
દખણમાં ફેરપ્રાર થવાનુ કારણુ ને નાણુવામાં આવ્યુ છે તે એ છે કે-- 
વાતાવરણુતી અંદર ઉષ્ણુતામાં તકાવત થાય છે તે અગર વરાળનો જચ્થોા 
જે હવામા રશો છે તેમા ફેરફાર થાય તે! થાય છે. 


ઠડી હવા ગરમ થવા કરતાં ધારી છે. હવાની અદર જ્યારે વરાળનોા 
પવેશ થાય છે ત્યારે હવા વજનમા હલકી થાય છે; પરતુ ન્યારે હવા 
ગરમ હોય ત્યારે તેમાં વરાળ તે ઠડી હોય છે તે કરતાં વધારે સમાવી શકે છે. 


આવુ એટલે જ્યારે અમુક પદેશ ખૃખ તપે છે. ત્યારે તે ઉપરની 
હવા વધારે ફેલાવો પામવાથી વજનમા હલ%ી થાય છે અને તેમા વરા- 
ળની હાજરી મોટા જથ્થામાં હોય છે. 


છલકી હવા ઉચે ચડતા હવાના પવાહને જન્મ આપે છે જે પવાહ 
ઉચે સુધી પહોંચીને આસપાસના પ્રદેશ કે પ્રદેશોમાં વાય છે. તેથી ગરમ 
દશાની હવાને ખેસવી નાંખીને ઠડા દેશોની હવાના જથ્થામાં વધારે! ડરે છે. 


આનુ પરિણામ એ થાય છે કે ગરમ દેશોની હવા ઉપરતુ દબાણુ આકું 
થાય છે, અને ઠડા દેશોની હવા ઉપર દખબાણુ વધે છે. 


નજકના ઠડા પ્રદેશોની હવા કે જેના ઉપર દખબાણુ વધારે હોય છે 
તેથા બાજી પરના વાયુના પ્રવાહ ન2ેમાં હવાનું દબાણુ થોડુ હોય છે, ત્યાં 
ઉત્પન થાય છે આ પમાણું આછામાં ઓછા ચાર વાયુ પવાહ ઉત્પન્ન થાય 
છે તે નીચે પ્રમાણે? 


(૮) 


એક ઉપર ચઢતો વાયુનો પ્રવાહ એજછુ દખાષણુ હોય તેવી હવાના 
પદેશમાં ઉત્પન્ન થાય છે તે. 


બીન્ને નીચે ઉતરતો! વાયુનો પવાહ જે પ્રદેશોમાં હવા ઉપર વધારે 
દખાણુ હોય છે ત્યા ઉત્પન્ન થાય છે. 


ત્રીજ્ન વાયુના નીચનો પવાહ નયા હવાનું ઓછુ દખાણ હોય છે ત્યા 
પદ્દા થાય છે તે 


ચોથો ઉપરનો વાયુનો પ્રવાહ આ પવાહ ચાલતો હાય તેની સામેની 
દીશામાં અને ન્યાં વધારે દબાણુ હવા ઉપર હોય છે ત્યા ઉત્પન્ન થાય છે તે. 


વાયુ માપકયત્રમા પારો 6ચા નીચેની જગોમા નેેવામા આવે છેઃ--- 
૧. જ્યા નીચે ઉતરતા વાયુનેો1 પવાહ હોય ત્યા 

૨ નયા સકી હવા હોય ત્યા 

૩ ન્ન્યા હવા ડડી હાય ત્યા. 

વાયુ માપક યત્રમા પા-1 નીચ લખી «૮ગાઆમા નજ્તવામા આવે છ -- 
1. «યા ઉપર ગઠદતોા વાયુના યવાદ હાય ત્યા 

ર જ્યા ગાતાવરણુમાં વરાળના વધાર “વ્યા હાય ત્યા. 

૩. જ્યા ઉષ્ણુતા વધારે હોય ત્યા. 


ઇશાનનો વાયુ કે વેપાર વાયુ વિષે. 


વિષુવશ્તથી ઉત્તર દક્ષિણુ બઉ તરક મહા સમુદ્રમાત્રીસ ત્રીસ અશના 
અતર સુધી હમેશા પવન વાયા કરે છે, અને વહાણુવટીઓને કામનો. થઇ/ 
પડે છે. તે ઇરાન વાયુને વપારાનુકલ વાયુ કહે છે. શાંત ષદેશાોમાં ધણી 
ઝરમીને લકને તથા હવામા ધણી વરાળની હાજરી હાય છે તેથી ત્યાં હવા 
ઘણી હલકી બને છે અને ઉચ આવેલી વાતાવરણુના પદેશમા વાયુના 
પ્વાદ રપે ચદવા માડ છે તેથ્રી ડડી ન૮મીન અને વાટી હવા કે નરે ઉચા 
પરેશાર્માં હાય છે તેને ગતિ મળે છે. તેથી તે શાત દેશે તરફ વાય છે, 
અતે ઉપર ચ્રઢતી ભવા ન? «ગાએ હાય છે તેની જગાએ ન્નય છે. 


આ ડર્ડી હવાના પવાહ 4૮માનની સપાર। ન? તેન્ટ દિશામા આખુ 
વવ ચાલ્યા કરે છે* તેને વ્યાપાર વાયુ કે ઇરાન વાયુ કહે છે, 


(૯) 


વ્યાપાર વાયુ વાવાની દિશામાં દરૅક ગોાળાધેમા પૃથ્વીનાં પરિક્રમણુ 
સાથે પ્રારફેર થાય છે. 

પૃથ્વી પશ્ચિમમાથી પૂવે તરક ફ્રે છે અને પૃથ્વીના પરિક્રમગુનુ જ્નર 
વિષુવ#ત પ્રાસે મોટામા મોટુ હોય છે, અને તે જેર ક્ુવ તરફ એઇ થાય છે. 


જૂ". 


વિષવનતના પ્રદેશે કે “ટે બાજી તર% વ્યાપાર વાયુ થાય છે તે દેશોના 
કરતા, વ્યાપાર વાયુ કે જે ઉચા ધટદેશે!માં ઉત્પન થાય છે. તે પૃથ્વી પરિ- 
કમણુનુ જ્નેર એણુ લાગે છે. 

આ ઉપરથી જેમ જેમ આ વાયુ આગળ ચાલતે ન્નય છે. તેમ 
તેમ ઉત્તર ગોળાધેગા ને જગાઓ તે વાયુની દક્ષિણ બાજુમા હાય છે. 
અથવા તો દદ્તિણુ ગાળાધમાં તેમની ઉત્તરમાં હોય છે તે જગાએ તેની 
પછવાડૅ રહી ન્નય છે. 


આ પ્રમાણે એ વાવુ પશ્ચિમ બાજુ તરફ વળી ન્નય છે. આ પ્રમાણ 
ઉત્તર ગાળાધમા ઈશાન વાયુ વાય છે, અને દક્ષિણુ ગાોળાધમા 'અન્નિ વાયુ 
વાય છે. જ્યારે આ ખેઉ વાયુ શાત પ્રદેશની પરીને પહોચે ત્યારે તે 
હળવે હળવે વાતા બંધ થાય છે અને અંતે બેઉ અદ્રશ્ય થાય છે અને 
"પવન વગરને! ધદેશ છે એમ જખ્ાાય છે 


જ 


આ પ્રદેશ કે જ્યા બિલકુલ પવનનુ વાવુ બધ રહે છે તેને શાત પદેશ 
કહે છે, એટલે કે અગ્રેજમા તેને રીજયન આક કામ કહેવાય છે આને 
વળી હમેશના ઝષાષાતનુ કરીબંધ પણુ કહેવાય છે. આ કરીબંધ વિષુવભતથા 
સહેજ જરા ઉત્તરમાં આવેલી છે, કારણુ ઉત્તર ગોાળાધમા દક્ષિણુ ગોળાર્ધ 
કરતા વધારે જમીનને! બાગ છે તેથી ત્યાં ઉષ્ગુતા દક્ષિષ્ુ ગોળાર્ધ કરતા 
વધારે છે. 


વરસાદ માટે આશ્ન વાયુ કયા વાય છે ? 


પવન વગરના શાંત પ્રદેટામાંથી ગરમ અને ભીનાશવાળી હવા ઉચે 
ચડવી શરૂ થાય છે તે અસુક ઉચાઈ સુધી ચડીને ઈરા।ન ખૂણ્‌ તરફ ઉત્તર 
ગાળાર્ધમાં વાવા લાગે છે, અને દક્ષિયુ ગોળાધમા અગિખૂણુ તરફ 
વાવા લાગે છે. આ વાયુને અજ્ઞિવાયુ કહે છે. અથવા તો ઉષ્ષણુ દેશોમાં 
વાર્તા ઉપરના પશ્રિમવાયુ કહેવાય છે. આ વાયુને જે જગાએ પૃથ્વીને 
ર્‌ 


(૧૨૦) 


કરવાનુ વધારે ન્નેર લાગે છે, તે જગાએથી વાધને, જે જગાએ પૃથ્વીને 
ફરવાનું થોડુ જેર વર્તાય છે તે જગો વાય છે. તેથી તેઓની મૂળ વાવાની 
દિશા મૂકીને પૂર્વ દિશા તરધ્ના પ્રદેશોમાં વાય છે. તે જગાએ તે પહોંચતાં 
તેના કરતા આગળ ચાલે છે આ પમાણે દક્ષિણુ ગાળાર્ધમાં વાયવ્ય ખૂણુને 
પવન વાય છે. અને ઉત્તર ગેધ્ળાધેમા નેરૂત્ય ખૃણુનો પવન વાય છે, શાત 
પદેશની પટી ઉપર આ ખેઉ પવન ઉંચામા ઉચા પરવૈતોના શિ'ખરોની રાચ 
કરતા પણુ ઉચો વાય છે, અને ધીમે ધીમે જમીન તરક સમસીતોાષ્ણુ કટી- 
બંધના પદેશાોમા ઉતરે છે ત્યા ૩૦મી સમાતર અક્ષાસની લીરી કે ને દરેક 
ગાળાધેમા છે. ત્યા કર્ડ્‌ રાશીમાં અને મેષ રાશીમા શાન્ત પ્રદેશ ઉત્પન્ન કરે છે. 


જે વાયુ નીચે ઉતરે છે તેમાથી ડ'ઈક ભાગ શાન્ત પરદેશની પટી 
તરફ પાછો વાય છે, અને કશક ભાગ વધારે ઉચાપ્રદેશામા વાય છે. તેથી 
દક્ષિણુ ગાળાર્ધમા નેરૂત્ય પવનની ઉત્પત્તિ કરૈ છે, અને ઉત્તર ગોળાર્ધમાં 
વાયવ્ય દિશાના પવનની ઉત્પત્તિ કરે છે 

ઉત્તર ગાળાધમા નૈરૃત્યના પવન ઘણાજ અનિયમીત રીતે વાય છે 
અને પૃવદિશામાથી અને ઈરાનદિશામાથી વાતાં પવનની સાથે વારાફરતી વાયછે. 

યુરોપ દેશમાં એ મુખ્ય પવન વાય. છે. ન્ટેવા ક નૈરૂત્ય પ્મૃણુને। વાયુ 
અને ઇશાન ખૂણુના વાયુ કે જ ઠડા ઉત્તર તરફના દેશોમાંથી વાય છે. 


પછી. 


નરત્ય ખૃણુતો પવન યુરોપ દેશમા વરસાદ લાવ છે. 


ઉષ્ણુ કઢીબધના પ્રદેશોમાં અમિ ખૃણુના વાયુ ઉપરની બાજુના વાયુ 
તરીકે વાય છે. તેના પુરાવા નીચ પષમાણે છે. 

૧. જમીનની તરક ને વાયુનો પવાહ વાય છે. તેનાથી વિગ્દ્દ દિશામા 
આકાસમા વાદળાં ચાલતા કોઈ કોઈ વાર નેવામાં આવ છે. 

ર જ્વાળામુખી પર્વતોમાથી અગિના ન્નરથી નીકળતી ધૂળ ઘણે દૂર 
સુધા વ્યાપાર વાયુ ને 1૬શાનો વાય છે તેનાથી વિરદ્ધ દિશામાં ઉડતી 
ન્નેવામા આવ છે. 

૩* ટેનેરીક્ના શીખરેા। ઉપર નેરત્ય ખૃષુનો વાયુ વાય છે અને તળા 
યાની જમીન ઉપર અસગ્નિખૃણુનો વાયુ વાય છે. 

વ્યાપાર વાયુના ફટીબધને। દેશ તથા શાન્ત પ્રદેશની પટી ઉપર 


(૧૧) 


આવેલો પ્રદેશ સ્થિર રહેતા નથી પણુ સયૈનાં દૂરવાં સાથે ફરે છે એટલે કે 
નતન્યુઆરીથી જુન સુધી તેઓ ઉત્તર તરફ #નય છે, અને જીલાધથી ડીસે'- 
બર સુધી દક્ષિણુ દિશા તરપષ્ પાછા આવે છે. 


માચેમાં. 
૧ શાન ખણને 
વાયુ વાય છે 
૨ શાન્ત પદેશની પરી 
૩ અસિખૃણુનોા વાયુ 
સપ્ટેમ્બરમાં 
દશાન વાયુ વાય છે 


શાન્ત પ્રદેશની પટી 


અસિખૃષણુનેો! વાયુ 
વાય છે 


માર્ચમાં આટલાંટિક 
મહાસાગરમાં 


૨૬ ડીમી ઉત્તરમાથી 
૩ ડીગ્રી ઉત્તર સુધી 


૭ ડીગ્રીથી વિષુવભત 
સુધી 


વિણુવ#તથી દત્તિણે ૨૫ 
ડીગ્રી સધી 

સપ્ટેમ્બરમાં આટલાં- 

ટીક મહાસાગરમા 


૩૫ ડીશ્રી ઉત્તરથી 
૧૧ ડીગ્રી ઉત્તર સુધી 


૧૧ ડીગ્રી ઉત્તરથી 
૩ ડીગ્રી ઉત્તર સુધી 


૩ ડીશ્રી ઉત્તરથી 
રપ ડીગ્રી દક્ષિષુ સુધી 


માચૈમાં પાસિ'રીક મહા- 


સાગરમાં. 


રપ ડીગ્રી ઉત્તરમાંથી 
પ ડીગ્રી ઉત્તર સુધી 


પ ડીગ્રી ઉત્તરમાથી 
૩ ડીગ્રી ઉત્તર સુધી 


૩ ડીગશ્રી ઉત્તરમાથી 
૨૮ ડીગ્રી દક્ષિણુ સુધી 


સપ્ટેમ્બરમા પાસીષ્રીક 
મહાસાગરમા 


૭૦ ડીગ્રી ઉત્તરથી 
૧૦ ડીગ્રી ઉત્તર 


૧૦ ડીશ્રી ઉત્તરથી 
૭ ડીગ્રી ઉત્તર સુધી 


૭ ડીગ્રી ઉત્તરથી 
૨૦ ડીમ્રી દક્ષિષ્યુ સુધી 


સુધી 


વ્યાપાર વાયુ આટલાન્ટીક મહાસાગરના મધ્ય ભાગમાં પાસીજટીક 
મહાસાગરના મધ્ય ભાગમાં, અને દક્ષિયુ હિ'દીમહાસાગરના મધ્ય ભાગમા 


નિયમસર વાય છે. 


વ્યાપાર વાયુના ષવાહમાં કારફેર મહાલીપ અથવા ખડ વચ્ચે આવ- 


વાથી ફ્રારફેર થાય છે. 


ઉનાળામાં ન્યારે ખુબ ગરમી હોય છે ત્યારે જમીન પાસેના દરિયા- 
માંથી હવાનુ ખેચાણ કરે છે, અને શિયાળામાં જ્યારે જમીનની ગરમી 
સ!છી હોય છે, ત્યારે જમીન ઉપરથી ૬રિયા તર૬ પવના આવે છે, 


(૧૨) 


દક્ષિણ એસિયામાં ઉપરની ન્નતની ગડબડ પવનન વાહનમાં દરિયાને 
જમીન વગ્ચે થયા કરે છે. તેથી દરિયાસાં અને જમીન ઉપર વેપાર વાયુને 
ખદલે વરસાદને પવન દાખલ થાય છે. 


સુચના“--ઉત્તર ગાળાધેમાં વાયુ જમષ્યા હાથ તરક વાયા કરે છે 
અને દક્ષિણ ગાળાધેમાં ડાબા હાથ તરફ પવન વાયા ફરે છે. 


ઉનાળછી ચૉમાસુ વાયુ. 


હિદસ્તાનની અદર ઉનાળાની મોસમમાં જમીન ધણીન 'તાપથી તપે 
છે તેથી ઉપરની હવા પણુ ઘણીજ ગરમ થાય છે તેથી કદમાં વધે છે અને 
ઉપર ચડવા માડેૅ છે. આમ થવાથી ઓછા દબાષણુ વાળી હવાને। પ્રદેશ થાય 
છે. દરિયાના પાણા ઉપરની વરાળથી ભરપર હવા દક્ષિષુ બાજી તરક ખે" 
ચાઈ ન્નય છે ભીનાસવાળી હવાને હિ'દીમહાસાગરમાંથી વાય છે, તેમાંથી 
વાયુ ઉત્પન્ન થાય છે જે વાચુ નેરૂત્ય ખૂષ્ુમાથી વાપ્ને દક્ષિષુ હિ ૬સ્તા- 
નમાથી વાય છે, તે નેરત્ય પ્મણુના પવનને ચોમાસુ પવન કહેવાય છે. 


આ ચોમાસ'ને ઉનાળ ચોમાસું કહેવુ એ વધારે બધ ખેસતું છે. કારણુ 
ચામાગું પવન જે નેરૂત્ય ખ્રણુમાથી વાય છે, ત્યા ચોમાસુ પવન વાતો 
નથ્રી દાખલા તરીકે ગગા નદીના મેદાનમા ને૩ત્ય ખ્ષણુનો પવન અત્રિ 
ખૃણુમાથી ન્નય છે 

દક્ષિણમાં ઠટી રતુમાં દરિયા કરતા જમીન ટાઢી વધારે હોય છે. આ- 
ઝ્ટ્રેલીયા દેશની તથા વિષુવ#તથી દક્ષિણુમા આવેલા પદેશોની જમીન તડ- 
કાથી ધણી ૦૪ તપી ન્નય છે. હિ'દસ્તાનમાથી પવન ઉપર લખ્યા પ્રદેશો જ્યા 
ઘષળી ઉતી હવા ઓછા દબાણુવાળાં હોય છે. તે તરફ વાય છે. હવે હેઠેના 
વાયુનો પવાહ પરશાન દિશામાંથી આવતું ચોમાસુ કહેવાય છે. પણુ નને 
તેન શીયાળ ચોમાસુ' કહીએ તો તે વધારે બંધ ખેસતું છે. 

ગંગાની આસપાસના પ્રદેશોમાં શીયાળ ચોમાસાને! પવન વાયવ્ય 
ખ્રખમાંથી વાય છેન 


* શેવ સાહેબનું વધા? જુના વખતને નેઝત્ય વાયુ સબંધે ખુલામોા 
એ છે કે મધ્ય એશિયામાં હવાના ફદમા વધારો થવાથી નેરત્ય ખૂણુમાંથી 
તાતે પવન ઉત્પન્ન થાય છે. 


( ૧૭-) 


મી. બ્લેન્ફરેડે સાહેબ કહે છે કે હિમાલય પર્વત એ1ળગીને ટીખએેટ 
પદેશમાં 'કાંઝ પષ્યુ વાયુ વાત્તા હોય તેનો. પુરાવે નથી. વળી તે સાહેબ 
કહે છે કે પન્નયા દેશનો, ઉત્તરનો ભાગ સામાન્ય રીતે શ્યપ્ળામાં બહું જ 
ઠંડો રહે છે, તેથી ત્યાં હવા ઉપર ઘણુ મોઢુ દબાણુ હોય છે, અતે ઉના- 
ળાના પન્નબના ઉત્તર ભાગમા છવા ઉપર સાવ ઓષ દબાણુ હોય છે, અને 
ન્યાં સાથી ધણી ગરમી પડે છે. 


નેરત્યખૃણુનતો પવન એટ્લે ચામાઝ વા એપષ્ીીલ મામવી અકટોામ્બર 
માસ સુધી હિદી મહાસાગરના ઉત્તરના ભાગમા વાયા કરે છે. તે વખતે 
અસિપખૂણુનો વાયુ વિષુવપૃન્તથી દક્ષિણુની બાજુના દેશોમાં વાયા કરે છે, 
ખર્‌ નેતાં નેર્ત્યનો કે ચોમાસુ વા વિષૃભતવી ઉત્તરના પ્રદેશોમાં, જુન, 
જુલાઇ, એમ્મસ્ટ અતે સપટેમ્બર માસમા વાય છે. ત્યારે વિવૃવભ#્તની દક્ષિ- 
ણુના પ્રદેશોમાં અસિનેો! વાયુ ઉપરના ચાર માસ સુધી વાયા કરે છે. 


શિયાળુ ચોાઃમાસાના પવન એટલે ઈશાન વાયુ ઓકટોમ્બરથી એપ્રીલ 
સુધી વિવૃવ#તથી ઉત્તરના દેશોમાં વાય છે. અને તે જે મામમા વિવૃવશ- 
તથી દક્ષિણુના દેશોમાં વાયવ્ય દિશાનો વાયુ વાયા કરે છે. તે દેશો જેવા 
કે ડચ લોકોના ઉ₹સ્ટિધ્ન્ડીિસના ટાપુગામાં અને ૨૦ ઝકૈત્રી વિષૃવ#તથી ૬- 
ક્ષિણુ કશામાં આવેલા દેશે આસમ્ટ્રેલીયાના દરિયા કિનારે આવેલા દેશોમાં 
વરસાદ વરગે છે. 


ડીસેમ્બર, ન્નન્યુવારી અને ફેલવારી માસમાં ઇશાનના વાયુ, વાયવ્ય 
દિશાનો! વાયુ કે જે વિધુવ#તથી દક્ષિણે આવેલા દેશામાં વાય છે. તેની 
સાવૅ મળી ન્નય છે. 

એક પવનમસાથી ખીન્ને પવન ચામાસાનેો બદલી ન્નય છેન તે ફેરક્રાર 


એકદમ પુરે થતા નથી. પરતુ એક બીન્ન પવન લેળે। મળે છે ને ચોમાસુ 
પવન વાવો શર થાય છે ત્યારે વાનુ તાકાન, વીજળી, ગાન્ટવીજ વગેરે થામછે. 


શિચાછી ચોમાસા વિષે. 


શિયાળુ વા શિયાળામાં વાયવ્ય પોતામાં અતે પનનબમાં ઉતર। વાય 


છે અને એ પવન વરાળથી ભરપરર હો્‌ય છે તેથી વરસાદ શિયાળામાં ઉષર્‌ 
લખ્યા દેશે।માં વરસે છે. 


(૧૪) 


ઉષ્સુ કટીબંધના દેશેામાં બે નનતના પવન વાય છે. ન્થુના પવન 
તથા ચોમાસુ પવન ઇશાન વાયુ અને અસિ વાયુ ગઞએ ન્નથુ વાનારા વાયુ 
છે; અને ઉનાળુ અતે શિયાળુ અમુક મોસમમાં વાનારા વાયુ છે 


મમસીતોષ્ણુ કરીબંધના દેશોમાં પવનની દિશા ફરતી રહે છે. માસ 
મના વાયુની અંદર, જમીન ઉપર અને દરિયા ઉપર નેમ પવનની લ્હેર 
આવે છે તેને1 સમાવેશ થાય છે 


દરિકા તથા જમીન તગ્ફથી વાતા મ'દ વાયુ વિષે. 


જમીન દિવસે સમુદ્ર કરતા વધારે ગરમ રહે છે, અને રાત્રીએ વધારે 
ઠડી રહે છે. જમીન ઉપરની તપેલી હવા દિવસના ભાગમા ઉપર ચડી 
વાયુનો પવાહ દરિયા તરફની બાજુએ ચાલતો કરે છે. તે વા દરિયા ઉપર 
વાય છે તે કિનારાથી ૬ર સમુદ્રની હવામા વધારે ૬દખબાણુ પેદા કરે છે, 
અને વધારે દખબાણુ્‌વાળી હવાના પ્રદેશમાથી જમીન તરક વા વાધ છે તેને 
દરિયાની હવા કડેવાય છે. તે દિવમના ભાગમા વાયા ડરે છે. 

રાત્રીના ભાગમા દરિયાના વા, તથા ન્મીન પરથી દરિયા તરક વાતા 
વા એક ખીન્નથો વિરૂદ્ટ વાય છે જમીન ઉપરની હવામાથી ગરમી નીકળી 
“વાથી ઠડી પડે છે તેથી કદમા ધટે છે. દરિયાના ભાગમાથી ઉપરની બા- 
જુથી નીચ આવતી હવા ઉપર વધારે દબાણુ થવાથી જમીન તરક વાય 
છે. આ વધારે દખાણુવાળી ઢવાના પ્રદેશમાથી દરિયાની બાજી તરક પવન 
વાય છે. તેને જમીન ઉપરના મદ વાયુના! ષવાહ કહેવાય છે. દરિયા કિનારે 
તથા ટાપુએમા જમીન ઉપર વાતા તથા દરિયા ઉપર વાતા વાયુની "ખબર 
પડે છે, અને તેમા પણુ ખાસ કરીને ઉષ્ણુકટીબધ તરક્ના પ્રદેશના દરિયા 
કિનારે તથા ટાપુમાં એવી હવા જણાય છે, અને ઉંચે આવેલા પ્રદેશો કે 
જ્યા વધારે ગરમી રહે છે, ત્યા પણુ જણાય છે. ન્યારે ચોમાસુ વા બર્‌ા- 
ખર વાય છે, ત્યારે «મીન ઉપર તથા દરિયા ઉપર વાતા પવનની લ્હેર 
જષ્યાતી નથી. 


પવનનુ ફરવુ તથા હવા ઉપરનુ દખાણુ અને પવન કઈ દિશાને ડયા 


વાય છે તે ન્નણુવાનોા કાનુન મી. બાધ્નોખેલે।ટ કાનુન કહેવાય છે તેની 
હઝીત નિચે સ્ુજખબ છે, 


૬ ૧૫) 


ઉત્તર ગાળાધેમાં નને આપણે વાંસો પવન જે દિશામાંથી આવતો 
હાય તે તરક રાખી ઉભા રહીયે તા આપણા જમણા હાથ તરક ખેરા- 
મેટરમાં પારો ઉંચો અને ડાબા હાથ તરક નીચા ન્તેવામા આવે છે. 


દક્ષિણુ ગાળાધેમાં જેને આપણુ વાંસો પવન જે દિશામાંથી આવતો 
હોય તે તરફ રાખી ઉભા રહીચે તો ખએેરોમસેટરમાં પારો ખા હાથ તરક 
ઉચો અને જમણા હાથ તરક નીચો ન્નેવામા આવે છે. 

હવા ઉપર વધારે દખબાણુ હોય ત્યાં ખરોમેટરમા પારો ઉચા ચડે છે, 
એટલે શિયાળામા ખેરોામેટરમા પારા ઉચા હોય છે. 


ણવા ઉપર વોડુ દબાણુ હાય ત્યા બએેરામેટરમાં પારો નીચ રહે છે 
એટલે ઉનાળામાં ખેરામેટરમા પારો નીચા રહે છે. 


જેમ હવાના દખબાણમા વધારે તકાવત નેવામા આવે છે, તેમ હવા 
ઉપર ઓછાં વધતાં દબાણુની જગ્યાની મધ્યબિંદુએ। વધારે ઢૃકડા આવતાં 
ન્નય છે, અને પવન બ્નેસભેર વાવો શર્‌ થાય છે. 


વ'ટાળ કે વાયુના તોફાન વિષે, 


અમુક ભાગોમાં પવન, અમુક ચાકસ જગ્યાઅથી ઉત્પન્ન થઇ વાય 
છે. ત્યારે ધણા ન્નેસ્સથી વાવા ઞભવ રહે છે. આવા ન્નસ્સભેર વાતા વા- 
યુને તોફાની પવન કે વટોાળીયો કહેવાય છે, હવા વગરના શાન્ત પદેશની 
આસપાસ ચઅક્રાકારરમાં વાયુ વાય છે તેને હમેશા વ રાળીયાો કહે છે. 

ખીન્ન પકારના વટરોાળીયાને સાધઇ/ક્લોન એયલે ચક્રાકારમાં તોફાની 
પવન વાય છે તેને કહે છે. સાઇક્લાનના નામ જુદા જુદા રેશેોમા જુદા 
હાય છે. વેસ્ટ ઇર્ન્ડીઝમા તેને હરીકેન કહે છે. 

ચીનાઇ/ સમુદ્રમાં ટાધ્કફિન કહેવાય છે 

બગાલાના ઉપસાગરમાં સાધકલાન ડહેવાય છે. 

સાધ્ક્લાનની ખે ગતિ હોય છે--જે જગાએ હવા ઉપર થોડુ દબાણ 
હોય, તે જગાએ ચક્રાકારમા પવન વાય છે. તે સાથે સીધા લીટીમાં ક વક" 
કાર લીટીમાં આગળ ગતિ કરતો પણ્‌ વાય છે, એટલે કે ચક્કર, ચકકર ધુ- 
ભરી ખાતા તેમજ આગળ રાતિ કરતો સાધકલોનનેો વાયુ વાય છે. 


(૨૧૬૩ 


બ્યારે સાધકલાન વિષૃ?તથી ઉત્તરની બાજુમાં થાય છે ત્યારે સાઇ- 
ક્લોન પવન ધડીયાળના કાટામા કરે છે. તેથી વિરદ્દ દિશામાં ચકરી ફરે 
છે, અને ન્યારે દક્ષિષ્ુ ગોળાધમાં સાધક્લોન વાયુ વાય છે, ત્યારે તેની 
ગતિ ઉપર કહી તેથી વિરૃદ્ધ દિશામા ફરતો વાય છે. 


ઉત્તર ગાળાધેમા સાધ્ક્લોન વાયબ્ય ખૃણા તરક ગતિ કરતું ન્નય 
છે, અને જ્યારે ૨૦ ડીશ્રીથી ૩પ ડીગ્રી સુધીના પ્રદેશોમાં પહોચે છે, 


જ 


ત્યારે સાધ્ક્લાન પાછુ ફરે છે, અને ધશાન ખૃણા તરક ગતિ કરવું ન્નયછે. 


દક્ષિષુ ગોળાધેમા સાઇકલાન ધણુ કરીને નેરૂત્ય ખૃષ્ઠણા તરક ગતિ 
કરે છે, ,અને ૨૦ ડીમ્રીથી ૩પ ડીગ્રી સુધી આવેલા પ્રદેશોમાં પહોંચે 


છે ત્યારે પાછુ કરે છે, અને અસિખૃષણા તરક ગતિ ડરે છે. 


જુ 


મર્યાદાવાળા દરિયા નેવા કે કેરીખ1ીઅન સમુદ્રમાં અને બંગાળા- 
ના ઉપસાગરમા સાઇક્લોનના એવા રસ્તા નીયમીત નથી. પણુ ઉપર 
બતાવ્યા મુનજ્ટખ સામાન્ય દિશા તરફ ગતિ કરે છે. 


તોફાન મધ્યળિંદની ન૮ગામાં ખેરામેટરમાં પારે તોફાનની ન્૮ગ્યા 
બહારની ખેરેમેટર કરતા ઘણે નીચા ન્નવામા આવે છે. લગભગ ખે 
ઈચ હેંડો ઉતરેલે। કાછ કેોપ્તતા* જ્તવામાં આવે છે 

વાડા દખાણુવાળી «૮ગાગ્મ તોફાની પવન બભ્રમરી ખાતો વાય છે. 
તતોકાનના મધ્યબિદપાસે જ્યારે પવન પહાચ, ત્યારે તેતુ વાવાનુ જરસ્સ વધેછે. 

તોપ્રાનના મધ્યબિંદુમા શાન્તી હોય છે તે મધ્યબિદની ન્‍૪ગ્યા 
૧૦૦ ભમાદઇ્લિ કે સાવ થોડા માપ્લિની લખાપ્વાળી હોય છે, અને વાવા- 
ઝાડા થાય છે, ત્યારે તેના મધ્યબિદની લબાઇ માત્ર થોડાકવાર પણુ કેટ- 
લાક કિસ્સામાં હોય છે 


તાક્રાનની વચ્ચ શાન્ત મધ્યબિદની જગ્યાની એેઉ ખાજાએ જે 
વરાળીયા વાય છે, તે ધણાજ ન્નેમ્સથી અને ગએકખીન્નથી તદન વિરૂદ્ધ 
દિશામા વાય છે ન ૦૮ગ્યાઅ તોકાન થવાન છાય છે, તે જગ્યાએ ગન 
મુક ૦૮ગ્યાઅથા પહલા પવન કકાતો માબુમ પડે છે પછી પવન ન્નતેરસથી 
કુડવા માડ છે, અને અતે જ્નગ્સ સાવ નરમ પડી જઈ શાંતી ફેલાય 
છે, પછી પહેલાવાળા પતન હોય તે દિશાએથી વિર્દ્દ દિશાએ પાછે 


(૧૭) 


શરીથી વાવો શર થાય છે. તોકાની પવન વાવાની ગતિ એક કલાકે ૮૦ 
માધ્લિથી ૧૦૦ માપ્લિની હોય છે, પણુ એક *૮-યાએથી બીજી જગ્યાએ 
વાતો ન્નય છે. તેની ગતિ ધણામાં ધણી ૧૫ માપ્લિની દર કલાકે હોય 
છે. જેમ સાપ્કેલોનનો પવન બજ્નેસ્સથી અને માર કાડ કરતે1 વાય છે, 
તેમ તેની આગળ જ વાની ગતિ ઘણી ધીમી હોય છે. સાધકલોાનથી 
નુકશાનકારક પરિણામ તેની ચાલવાની ગતિથી આવતું નથી પણુ તેતે 
બ્તેસ્સથી ધુમરીખાતું આવે છે. તેથી થાય છે. 


સાઈકલોનની ઉત્પત્તિ. 


જ્યારે ઉપરનાં દબાણુના સરખાપણામા કાઇકપણુ અડચણુ થાય 
છે, ત્યારે સાધ્ક્લોનની ઉત્પત્તિ થાય છે. અને દરેક ન્નતના તોકાનમા 
વાયુની ખાસ કરીને ગતિ ઉપર ચડતા વાયુના પ્રવાહની અગત્યની થાય 
છે. જે વાયુ સમુદ્ર ઉપર પેદા થઈ ઉપર ચડવા શ૩ થાય છે 


ન્યારૈ હવાની અંદર ધણી “વથાબધ વરશાળ ભેળી થાય છે, ત્યારે 
વાયુની ઉપર ચડવાની ગતિ થાય છે. ઉપર પમાણૅ જ્યારે વાનુ ઉપર 
ચડવુ થાય છે, ત્યારે ઓછાં દબાણુવાળા દેશ તરફની બાજુના વાયુ વાય 
છે, અને સાષ્નક્લોનની ગતિ, પૃથ્વીની જે તરક કરવાની ગતિ હોય છે 
તે તરક ફરવુ શરૂ કરે છે 


ભજે સાધ્કલોનના મધ્યબિદુના રસ્તા ઉપર ન્ગાો આવી હોય તો 
બએરેમેટરમાં પારો એકદમ અને ત્વરાથી હેકો ઉતરવાનું કામ જ્યાસુધી 
પવનની દિશા એની એ રહે છે તથા તોકાનના મધ્યબિંદુમાં જ્યાસુધી 
પવન પહોંચે છે, ત્યા સુધી ન્નરી રહે છે, અને તોફાન વગરના” શાન્ત 
ભાગમા પારો ખેરામેટરમાં ધણા નીચો રહે છે, અને ન્યારે તાફાની પવન 
વિરદ્ધની દિશામાંથી વાવો શર્‌ થાય છે. ત્યારે ખબેરોમેટરમા પારો ને ઝદ- 
પથ] ઉતરી ન્નય છે, ને જ ઝડપથી ચડવા માંડે છે. 


તોફાની પવન અને સાઇકલાોન થાય છે. ત્યારે તેની સાવે ગાજ- 
વીજતુ કામ ન્નેસ્સભેર ચાલે છે. એટલુ નટ નહિ પણુ વરસાદ પણુ 
ધણ્‌ા જ્ેસ્સથી વરસે છે. આથી નુકશાન થાય છે. તેના કરતા પણુ 
તાપની મોન્નઓ દરિયામાં ઉત્પન્ન થાય છે તેથી નુકશાનની અસર ધણી 
થાય છે* તોકાનની સાથે વરસાદ વરમે છે તેવુ કારણુ હવાની અદરની 
૩ 
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વરાળ ધાટઢી થઈ ન્નય છે કે જે વરાળ ઉપર ચડવા માડલો પવન ઉપ- 
રના ઠયા ભાગમા લઈ ન્નય છે 


સાઇ્કલોનની ઉત્સાહ રાક્તિનુ મૂળ ઉપર ચડતી વરાળ કે નેમાથી 
વરાળ જ્યારે ધાટી થાય છે ત્યારે તેમાથી ગરમીને! ભાગ જતો રણૈ છે તે છે. 


તોફાની મોન્ન વિષે 


તોફાની પવનથી કેટલીકવાર પહાડ નેવડા જબરા માનન સમુ- 
દ્રમાં પેદા થાય છે. નટ કિનારા તરક આવીને માણુસોની માલ મીલ્કત, 
ને *૬ગીને ધણુ મોટુ નુક્શાન કરે છે. ખેરોમેટરમાં હવા ઉપર દખાણુ 
કમ થવાથી પારો મધ્યબિદની જગ્યામા થોડો ચડે છે. તેથી પાણી દરિ- 
યામાં મોન્નરૂષે ચડે છે. ચક્રાકૃતિમા ફરતો તોાદાની પવન દરિયામાં પાડી 
જે ઉચાધ્નએ ચડે છે તેથી પષ્યુ વધારે ઉચાપ્તએ ચડાવે છે, અને આવી 
રીતે જેવા મોન્નના રૂપમાં સમુદ્રનુ પાણી ઉછળીને દરિયા કિનારે પહોચે 
છે ત્યા છીછરા પાણી સાવે ભળીને ધણી મોાન્નની ઉચાઈ કરે છે. તેમાં 
પણ બન્ને તોકાની મોન્ન દરિયામાં ખુબ ભરતા આવી હૉય તે વખતે 
દરિયા કિનારે પહોંચે છે. તા વળી તેની ઉચાઈ વધુ થાય છે, અને 
દરિયા કિનારે તેનુ પાણી ફરી વળી ઘણી વસ્તુઓ તાણી ન્નય છે. ને 
નુકશાન લગાડે છે 


ઉનાળામા અને પાનખરરતુમા ખએેઉ ગોળાધેમા ખુલ્લા મહાસાગરમાં 
દરિયાના મોન્ન દરિયા કિનારે આવે છે હિ'દસ્તાનના દરિયા કિનારે 
આવા તોકાની માનન, મે અને અકટામ્બર માસમા ચામાસાની રતુમા 
કેરકાર થાય છે ત્યારે ધણા ન્નવામા આવે છે. 
વટોળીએ તોકાની સાધ્કલાન પવન કરતાં કટ્ટમાં નાનો હોય છે. 
તેથી ફક્ત તેના કદના નાના મોટાં પણાથી એળખાઈ શકે છે. વટ* 
ળાયા જે જમીનની આસપાસ થાય છે તેનાં ચકરનેો બ્યાસ વધારે 
નાના હોય છે. નને વટાળીયા સકા રેતીના રણમા થાય તો રેતી કે ધુળ 
ચકારૃતિમા ઉપર ચક્રાકારમા ચડે છે અને ત્યારે ધુળનુ તોફાન કહેવાય છે. 


વરાળ વિષે. 
પાણીમાથી વરાળ ખે રીતે થાય છે. જેવી કેન્- 


( ૧૯ ) 


૧ પૃચ્વીની સપાટી ઉપરના પાણીની સયેની ગરમીથી વરાળ થાય 
છે. તે રેત. 


૨ પાણી ચુલા ઉપર ઉનુ ડરવામા આવે ત્યારે તેની વરાળ થાય 
છે. તે બીજ રીત. 


પૃથ્વીની સપાટી ઉપરનું પાણી સયેની ગરમીથી વસળ રૂપે થવાનું 
કામ ગમોછી વધતી ઉષ્ણુતા હવામાં હોય તો ગએ થર્યા કરે છે, અને 
અમિ ઉપર પાણી ઉકાળવાથી વરાળ થાય છે તે ક્રિયા અમુક અરી 
પાણી ગરમ થાય ત્યારેજ તેતી વરાળ થાય છે. આ ક્રિયા ધષ્યથી ઝડપથી 
ચાલે છે હવા ઉપર છા વધતા દખાણુ ઉપર કારફેર થયા ડરે છે 


ક્યાંથી-હવાની અંદર વરાળ દાખલ થાય છે તે વિષે. 
હવામાં વરાળ મહાસાગરની હવામાથી અને મુખ્યત્વે કરીને પર- 
થ્વીના પાણીનુ વરાળ3પે ચડવુ થાય છે, તેમાથી દાખલ “થાય છે. 


નદી, તળાવ, સરોવર વગેરેના પાણીનુ ગરમીથી વરાળરૂપે ચડવુ 
થાય છે. તેથી પણુ વરાળ થવામા દાખલ થાય છે. એ શિવાય ખીજ 
ક્રિયાથી વરાળ ઉત્પન્ન થઈ હવામા દાખલ થાય છે તે નીચે પ્રમાણે- 


દહન ક્રિયાથી, મનુષ્ય પ્રાણીનઃ શ્વાસો।શ્વાસની ક્રિયાથી વનગ્પતિના 
શ્વાસાશ્વાવથી, અને વનસ્પતિ જન્ય પદાર્વોના નાશ પામવાવા. 

જે સ્થિતિ પાણીને વશાળનુ રૂપ આપે છે. તેની અસર કેવી રીતે 
થાય છે, તે નીચે મુજબ છે 


૧ જગ્યાનો વિસ્તાર નાનો કે મોટો હોય તે ઉપર એટલે જેમ 
વિસ્તાર મોટા તેમ પાણીની વરાળ થવાની ક્રિયા ઝડપથી ચાલે છે 


૨ ગરમી ઉપરન્-જેમ ગરમી વધારે હોય તેમ વરાળ થવાની 
ક્રિયા ઝડપથી ચાલે છે. 


૩ હવાની ભીનાસ ઉપર--પાણીની વરાળમા હવા સજી હોય ત્યા 
વધુ થાય છે, અને ન્યારે વરાળથી હવા ભરપુર હોય ત્યારે પાણીની 
વરાળ થતી બધ થાય છે. 


૪? પવન અને હવાના પ્રવાહ ઉપર---બહુ વાવાય છે, ત્યારે 
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પાણીનું વરાળ રૂપે ચડવુ વધુ થાય છે, અને પવન ન હોય ત્યારે વરાળ 
થોડી થાય છે. કારણુ પવનથી કરીને પાણીની સપાટી ઉપરની હવામાં 
વરાળ દાખલ થતી અટકાવે છે. 


૩. હવા ઉપરના દબખાષ્મુ ઉપર-- 


જ્યારે હવા ઉપર દખાણુ વધારે હોય છે, ત્યારે પાણીની વરાળ 
ખહુ થતી નથી, પષ્યુ ન્યારે દબાણ વોક હોય છે, ત્યારે વરાળ ઘણી 
થાય છે પાણીની વરાળ થાય છે, ત્યારે ઠડક ઉત્પન્ન થાય છે, અને 
વરાળ ઘાટી થાય છે, ત્યારે ગરમી પેદા થાય છે. 


વાતાવરણુની અંદરની બીનાસના માપ વિષે. 


વાતાવરણની અદર ભીનાસનેો કેટલો! જથ્થો છે. તેનો નિશ્રય આ 
હાધ્શ્રામેટરથી થાય છે ગરમી સૈૌથા ઓછી હોય તો પણુ વરાળ હ- 
વામા હ!નર હોય છે હવાના રનકણો વચ્ચે જે માર્ગ હોય તેમા વરાળના 
રજકણો પવેશ કરે છ અને ન્યારૅ હવાનાં રજકણા વચ્ચેની જગ્યા 
વરાળથી ખબ ભરાઈ ન્નય છે ને વરાળ સમાવવાને ન#ગ્યા રહેતી નથા, 
ત્યારે હવા વરાળથી ભરપુર છે એમ કહેવાય છે 


જ્યારે હવાની ગરમી વધે છે, ત્યારે હવાના રજકણો વચ્ચેની 
“ગ્યા વિસ્તાર પામે છે, ત્યારે હવામા વધારે વરાળ સમાવવાની શક્તિ 
આવે છે. આ ઉપરથી એમ જણાય છે કે જ્યારે ગરમી વધે છે ત્યારે 
હવામા વરાળ પકડી રાખવાની શક્તિ વધે છે જ્યારે ગરમી એથી થાય 
છે, ત્યારે હવાના રજકણો નજક નજક સાથે આવે છે, અને હવામા 
વરાળ ઝાઝી સમાવવાની શક્તિ ઘટે છે. 


જ્યારે હવામા વરાળ હદ કરતા વધુ હોય ત્યારે હવા ધણી ભા- 
નાસવાળી સ્થિતિમા છે એમ કહેવાય છે. હવા સુષ્ટી છે કૈ ભીની છે 
એ સસ્તાથી હવામા ઝાઝી વરાળ છે. ગમ માનવાનું નથી. પરતુ ભીનાસ 
કેટલે અશે હવામા ષે તે જણાવે છે 


હવા વધારે ગરમ હોય તેમા વરાળ વધારે હોય છે તે હવા 
એજી ગરમ હવા કરતા એઈછી વરાળ સમાવે છે. તેના ફરતાં વધારે 
સૂકી પષ્યુ હોઈ શકે છે, 


(૨૨) 


હવાની અદર બીનાસ કેટલે અશે છે તે ન્નણુવાના ને માપવાના 
યંત્રને હાઇઞામેટર કે હવાની ભીનાસ માપવાનુ યત્ર કહે છે. 


હવાની એદર વરાળનો રં ઉપચાગ છે તે વિષે. 


૧ છહુવાની અદરની વરાળથી વરસાદ, બરફ, કરા, ઝાકળ અને 
ધુમસ વગેરે થાય છે. 

ર તમામ ન્નતનાં ન્નેમ્સવાળાં વાયુનાં તોકાન હવાની અદર 
વરાળની હાજરી હોય તેથી થાય છે. 


૩. સૂયે અતે પૃથ્વી વચ્ચે વરાળ અસ્તર તરીકે આડી આવી 
પડદા કે અસ્તરનું કામ કગ છે. તેથી ખે હેતુ સચવાય છે. 


એક તો સાયેના કિરણોની ગરમ) નીતિત્રતા દિવસના ભાગમાં 
નરમ પાડૅ છે. અને પ્રથ્વીની અદરની ગરમી રાતના ભાગમા હળવે હળવે 
જતી રહે છે તેની ક્રિયા નરમ પાડે છે જે વરાળરૂપી અસ્તર સૂર્ય 
અને પૃથ્વી વચ્ચ ન હોત તો દિવસનો તાપ તથા રાતની ટાઢ સહન 
કરવી ધષખીન મુસ્કેલ પટત 

વાદળા વિષે. 

ધષ્યાનટ બારીકમા બારીક પાણીના રીપાના રજકણે કે જે વરા- 
ળનો જથ્વો ઘટ થઇ બનેલો છે. તેને વાદળા કહે છે 

આ વરાળના પાણીના ટીપા એટલા તે ખારીક છે કે વાદળા * 
પાણીની ઘૃડના બનેલા કે. 


વાતાવરખ્‌ની અદર વાદળા કેમ અધર રહે છે તેની સમજીતી 
માટે બે અનુમાનાશ્રય છે"-- 

કેટલાક એમ માને છે વાદળા ઘણાજ પાણીના બારીક રજકણો 
ક જે અદરથી સાખુના પાણીના પરપાટાની માથક પોલાં હોય છે. તેમા 
હવા ભરેલી હોય છે તે પોલા પરપોટા જેવાં પાણીના રજકણા વજ- 
નમાં હલકા હોવાથી બલુનની માફક હવા અધર રહે જે. 

ખીન્ન કેટલાક એવુ અતુમાન કરે છે કે પાણીના ધષાજ ખા- 
રીક રજકણો ને હવાની અદર હલકા ગરમ હવાને; પ્રવાહ, જે ઉંચે 
ડે છે. તેના જનેરથી અધર હવામા રહે છે. તેનાં વાદળાં બનેલાં જે. 


(૨૨) 


જ્યારે આ સધળા હવાના પ્રવાહ કમબ્નેર પડે છે ત્યારે વાદળાં 
ધીમે ધીમે વધારે મરમ હવાના ષડેડમાં ડુબી નય છે, અને ધીમે ધીમે 
અટશ્ય થાય છે. ગમે એમ છે તો ષણુ વાદળાં ષવાહી પાણીનાં બનેલાં 
નથી. ને વાદળાં આકાશમાં સથી ઉંચામાં ઉચા છે, તે ખરક્નાં ખા- 
રીક રજકણોાથી બનેલાં છે. 


વાદળાની બનાવટ. 


વાતાવરણુ ન્યારે વોર્ડી કે વધારે ઠડી પડે છે ત્યારે વાદળાં બને 
છે. વાતાવરણુ ટારી પડી વાદળાં શી રીતે બને છે. તેની રીતો નીચે 

પ્રમાણે છે- 

૧ ભીનાસવાળીો છઢુવાનાો પવાહ ઉપર ચડીને વધારે ઠડી હવાના 
પ્રદેશમાં મળે છે. તેના વાદળા થાય છે. હવા જેમ જેમ ઉપર ચયતી 
ન્નય છે, તેમ તેમ તે વિસ્તારમા વષે છે. કારણુ ઉચ ચડયા પછી તેના 
ઉપરનું દખાણુ ઓપષ્કુ થાય છે, અને તે કારણુથી તે ડટમા વધે છે, અને 
ઠડી થઇ/ નય છે 

૨ પવતો અને દુગરાની બાજુની ઠડી હવા સાવે ભીનાસવાળી 
હવા ખાસ કરીને સંબંધમાં આવે છે, અને હર્ડી પડે છે તેથી વાદળા 
થાય છે. ઉચા પવતો અને ડુગરા હવાના ષવાહને રોકીને હવાને ઉપ- 
રના પ્રદેશમાં જવાને ફરન પાડે છે. તેથી પવતો વરાળનુ ધાટુ રૂપાંતર 
કરવાની ક્રિયામા ભાગ લે છે. જમીન ઉપર વરાળના વાદળા કેમ બધાય 
છે. તેની ઉપરની ખે રીતો છે. 


૩ ગરમ અને ઠડી હવા સેળ ભેળ થઉઇ તેતુ મીક્સચર ખને છે 
તેથી વાદળા બને છે પહેલા ખે કારણુ વાદળા બનવા માટે ઉપયોગના 
છે. ત્રીજા કારષણુ વરાળનુ ધાઢુ ર્‌પાંતર કરવામા બહુ ઉપયોાગનુ નથી. 


વાદળાંના વગે. 


મી. લ્યુકહાવર્ડની કરેલી વાદળાંની વગેવારી સામાન્ય રીતે મના- 
યેલી છે તેણે ત્રણુ ન્નતના મળ અને ચાર ન્નતના મીશ્રણુ વાદળાં છે 
તેમેમ્‌ કહે છે, 


(૨૩) 


મુળ વાદળા ત્રણુ ન્નતતા છે તે નીચે પ્રમાણે-- 


૧ સીરસ વાદળાં. 
૨ ડંયુમુલસ વાદળા 
૨ સ્ટ્રેટસ વાદળા. 


મીશ્રણુ વાદળા નીચ મુજખ છે. -- 


૧ સીરા-ડયુમુલસ. ર સીરેો-સ્ટ્રેટસ. 
૩ ડંયુસુલસ સ્ટ્રેટસ. ૪ નીમબસ અથવા સીરોડ્યુલંસ 
વાદળા. 


સીરસ વાદળાં 


આ વાદળાં લીંટીવાળા છે, અને પક્ષીના પીછાંતી આકૃતિ જેવા 
અથવા પાણીમાથી છાટાં ઉડતાં હોય, તેને મળતાં આવે છે. તમામ 
નનતના વાદળા કરતા આ પકારના વાદળા સૌથી ઉંચે આકાશમાં નનેવામા 
આવે છે. આ વાદળાં સૌથી ઉપલા ભાગમા જે દિશાનો પવત વાયા 
કુરે છે. તે સાવે તણાષા કરે છે, એટલે કે પૃથ્વીની ન્રપટી ઉપર જે 
દિશાનો પવન વાય છે. તેથી ઉલટી દિસામા આ વાદળા ચાલર્તા ન્ને- 
વામાં આવે છે. આ વાદળા કિષતી ગણાય છે. કારણ તોફાન થવાનુ 
હોય તો અગાઉથી તેતી ગતિમા કફારફર થવાથી જણાવી આપે છે. 


ક્યુમુલસ વાદળા વિષે. 


આ વાદળા ખાલ્મગોળ આયૃતિના સમુહમાં આકાશમા ન્નેવામાં 
આવે છે, અને તે આડી લીંટીના ઉપર, ઉપર લખી આકૃતિમાં % યાવ 
કરતા ન્નય છે, અને આ વાદળા દિગસના વાદળા કહેવાય જે. 


સ્ટેટસ વાદળા વિષે. 


આ વાદળા નસેકસરખી ન્નડાઇ વાળા મોટા એક લડા આડી 
લીટી ઉપર ન્નમેલા વાદ્ળાના પહોળા વિસ્તારમાં પથરાયેર્લા જવામાં આવે છે, 


( ૨૪ ) 


સીરો-કયુમુલસ વાદળાં. 


આ વાદળાં નાનાં નાના ગોળ આકારના સમૂહમાં એક ખીન્ન 


શૂ 


પાસે નજક, નનડી ને સારી પેદે જણાઇ આવે ગવા હોય છે. 


સીરો સ્ટેટ્સ વાદળા. 
આ વાદળાં આઠી લીંટીર્માં કે વાંકા વળેલા સમુહો કે ને બહા- 
રના ગોળાકાર તરક પાતળા થતા નેવામા આવે છે, અને આ નનતનાં 
વાદળાંમા ચંદ્રને સર્ય આસપાસ જળઝુડા ન્નેવામાં આવે છે. 


કયુમુલસ સ્ટ્રેટ્સ. 
આ વાદળા સીરોા સ્રેટસ વાદળાની સાથે કયુમુલસ વાદળાનુ 


જ 


ખાણ થપ્ને બનેલા છે 
નીમખબસ વાદળાં 


આ વરસાદના વાદળા છે, અને તે તમામ વાદળાંના સમુહ પછી 
સસુડ આવીને બનેલાં છે, અને તેમાથી વરસાદ આવે છે. નીમબસ 
વાદળા કયુમુક્ષેસ્ટ્રેટેસ વાદળાની અદર ઉપર ગણાવ્યા સાતે વગના વા- 


મ" 


દળાં ધાઢા થઇ/ “૪ધને બનેલાં છે. 

સીરસ, સીરેોડયુઝુલસ, અને સીરેસ્ટ્રેટસ ન્નતના વાદળા ઉપરના 
ભાગમા રહેનારા વાદળા છે, અને ખીન્ન બાજી રહેલા ચાર ન્નતનાં 
વાદળાં તેમનાથી નીચેના પ્રદેશમાં રહેનારા વાદળા છે 

વરસાદ વિષે 

વાદળાંનુ ધાઢુ રૂપાન્તર થવાથી તેના રન્ટકણો એક ખીન્ન ન્નેડૅ 
મળા ન્નય છે, અને વધારૅ મોટાં કદના ટીપાનુ રપ ધારણુ કરે છે. 
પાણીનાં મોટાં ટીપા વજનમાં ભારે થવાથી પૃથ્વીના આકર્ષણના ન્નરથી 
વરસાદના રૂપ્મ' વરને છે. 

વરસાદ જુદા નનુટા દેશામાં કેટલો વરસે છે તે વિષે. 
આનો આધાર નીચેની બાબતે) ઉપર છે.-- 


(૨૫) 


અક્ષાંસની જગ્યા ઉપર---ઉષ્ણુ દેશોમાં ધૃવ તરપ્રના દેશે! કરતાં 
વરસાદ પુષ્કળ વરસે છે. આતુ કારણુ એટલુન્ટ છે કે-પાણીની વરાળ 
થવાની ક્રિયા ઉષ્ણુકટીબંધના દેશે।માં ત્વરાથી ચાલે છે. 


(૨) જગ્યાની ઉંચાઇ ઉપર્‌--દરિયા કિનારાથી સાધારણુ ઉંચાઈ 
જેમ હોય તેમ વરસાદનું વરસવુ વધારે થાય છે. 


હિ'દસ્તાનમાં દરિયા કિનારૅથી ૪૦૦૦ કટની ઉચાઇ એ સૌથી 
ઝાઝામાં ઝાઝો વરસાદ વરસે છે. 


(૩) દરિયા કિનારે મધ્ય દેશે! કરતા વરસાદ વધારે વરસે છે. 


(૪) જે દેશમા ઝાઝા ઝાડપાન, નેગલ હોય તે દેશોમાં ઝાડ 
વગરના કે થોયા ઝાડવાળા દેરેો। કરતાં વરસાદ ધણ્‌।નટ વરસે છે. જે જે 
દેશોમાં વિશાળ ન્ટગલે! હોય છે, ત્યાં પુષ્કળ વરસાદ વરસે છે 


(૫) ડુગર તથા પર્વતવાળા દેશમા પવૈત કે ડુગર વગરના દેશ 
કરતાં વરસાદ થોડો ધણા વરસવાનો આધાર છે. 


વરસાદના વાદળાંના રસ્તામાં પવતો આવ્યા હોય તે વાદળા 
પર્વતો સાથે સંબધમા આવીને ગરમ અને ભીનાશવાળા હવાને લઇ વરા- 
ળને ધાટી કરે છે, અને પવૈતાની બાજુએ પવન અથડાય છે. ત્યાથી 
હવાને ચડવાને કરજ પાડ છે, અને તેથી કરીને વરાળ વરસાદના રૃપમાં 
ધણી ફેરવાઇ જઇ વરસાદ વરસે છે. અને એથી પર્વતની ઉલ્ટી ગએેટલે 
સામી બાજીુખએે પવન ભીનાસ વગરને। ન્નય છે. તેથી તે બાજી તર્‌ 
વરસાદ કમ વરસે છે. 


દક્ષિયુ અમેરિકામાં એન્ડીસ પવતો અને નાર્વેનતા પર્વતો, હિ'૬* 
સ્તાનમા પશ્ચિમધાટના પવેતો, અને હિમાલય પર્વતોમાં ઉપર મુજબ 
વાદળાં ભટકાવાથી એક બાજુએ વરસાદ વરસે છે, ને સામેની ખાજુએ 
થોડો વરસાદ વરસે છે. 


(૨?) પ્રસરી રહેલા પવન અતે તેના લક્ષણો ઉપર વરસાદ થોડો 
ઝાઝો વરસવાને। આધાર છે. 


વિષૃભત નજીકની જગ્યાએથી વિષુશ્તથી ૬ર આવેલી જગ્યાઓ 
સુધી ભીનાસવાળા પવન હોય છે. આ જગ્યાઓમાં જે દિશાના પવન 
ર 


(૨4) 


લાય છે સેથી વિરહદ્દ દિશામાંશી વાતા પવન સામાન્ય રીતે સકા એટલે 
ભીોનાસ વગરના હોય છે. 


(૭) દશ્યાની સપાટી ઉપર વરસાદ થોડો વરસે છે અને જમીન 
ઉપર વરસાદ ધણા વરસે છે. 


ઉષ્ણુ કટીબધના દેશમાં વાષિક વરસાદ ને વરસે છે તે ધણા 
વરસે છે. પરતુ તે વરસવાના દિવસોની સંખ્યા ધણી થોડી હોય છે. 
એટલા માટે આ પ્રદેશોમાં વરસાદ નુક્શાન કરે એવા ન્નેસ્સથી પડે છે. 


સમસીતોાષ્ણુ કટીબધના દેશોમાં વરસાદ થોડો વરસે છે. પરતુ 
તે વરસાદના દિવસોની સંખ્યા વધારે હોય છે, અને એટલા માટે વર- 
સાદ તે પ્રદેશોમાં નરમારાથી વરસે છે. એક ઈંચના સોમા ભાગ જેટલે 
જે દિવસે વરસાદ પડે છે. તેને વરસાદના દિવસમાં ગણી શકાય છે, અને 


એક દોકડા કરતા આછો વરસાદ મપાય તો તે વરસાદનો દિવસ ગણી 
શકાતા નથી. 


વરસાદનાં લક્ષણુ પમાણે તેના ત્રષ્યુ વગે પાડવામા આવ્યા છે. 
૧ નીયમીત કાળે વરસતો વરસાદ. 
ર અસ્થિર વરમાદ 
૭૩ અનિયમીત વરસતો વરસાદ. 


હિ'દુગ્તાનની અંદર નિયમીત વરસાદ પડે છે. હિ'દુસ્તાનમાં વર- 
સાદની ખે રતુ છે. એક તો નરત્ય દિશાના પવનથી વરસતો ઉનાળ 
વરસાદ ખીન્ને ઇરોા।ન ખૃણુા।ના પવનથી વરસતો શિયાળુ વરસાદ 


મલબાર કિનારે, મુબાઈમાં, ચુજરાલમા, બગાલા પ્રાતમા અને 
ગંગાની ખીણુમાં, પન્નબમા અને ટકામાં આખા હિ'દુસ્તાનમાં ઉનાળુ 
ચામાસુ આવે છે. 


રિયાઈ ચોમાસુ કાોરામંડળમાં કિનારાપર '*મને આસપાસના પરે 
રાર્માં વરસે છે. 

ઉનાળુ ચામાસુ' જે પ્રદેશો વિષૃવ#ત પામ વધાઝે નજકમાં હોય 
છે ત્યાં પહેલવહેલું વરસવુ શર્‌ થાય છે. દાખલા તરીફે મલબાર કિનારે 


( ૨૭-) 


મે; મસતીટર અપ્મરમાં. ચોમમપ્સુ, શર થક્ય છે, અગર તે? જુના માસને 
શરૂઆતમાં શરૂ થાય છે. દીલી તરક જુન માસતી આઃખરમ્ાં ગેોાસુઃ 
શર થાય છે. હિ'દુસ્તાનમાં મધ્ય્‌ ગામે આવેલા પ્રદેરો। સુકા છે. એટલે 
કે ત્યાં ઘણા થોડૅદ વરસાદ વરશે છે. 


દક્ષિષ્યુઃ હિ'ડુસ્તાનમાં વચાળે આવેલાં પ્રગણાની આસપાસમાં 
૬ુગરોની હાર આવેલી છે. વરસાદના વાદળાં ઉનાળુ ચોમાસાના અને 
શીયાળુ ચોમાસામાં આવે છે. તે ઉપરના પ્રદેશને ફરતાં ડગની બાની 
સાથે અથડાય છે. એટલે વરસાદ વરસી ન્નય છે, અને બીનાસ રહીત 
થઇતતે ડુગર એ ળગી વચલા પ્રદેશમાં ન્નય છે, એટલે ત્યા વરસાદ થોડે 
વરસે છે. આ પ્રમાણે થાય છે ગએલે મુબાઈમા ૭૬ ઈંચ અને પુનાષા 
રર ઇંચ વરસાદ વરસે છે. 


મદ્રાસમાં સરાસરી વરસાદ ૪૮ ઈચ વરસે છે. સીંરીગાપાટણુમા 
૨૪ ઈંચ વરસાદ વરમે છે, 


શીયાળુ વરસાદ કરતાં ઉનાળાત્તા વસ્સાદ ઘણે વરગમે છે. 

નેરૂત્મ દિશાના પબન ઉનાળાની મોસમમાં હિદી મહાસાગરના 
ઘણા સોટા વિસ્તાર ઉપર વાય છે. હવામાં વરાળ ઝાઝી છે, કે લોડી 
છે તેનો આધાર પાણીનાં નાના અગર મોટા વિસ્તાર ઉપરથી પાષ્ટ્ીની 
વરાળ થઈ શકે તેવી સ્થિતિમા હોય તે ઉપર તથા તે વખતની હવાની 
ઉષ્ણુતા ઉપર આધાર રાખે છે 


નેરૂત્યના પવનમા વરાળ ધણીજ સમાચેલી છે, અને તેટલા મસ્ટે 
%નાળુ ચોમાસામાં વરસાદ ધણો વરસે છે. 


શીયાળુ એટલે ધશાનના પવનમાં વરાળ્‌ ઘણા નાના વિસ્ત્સરના 
ખંગાલાના ઉપસાગરમાથી દાખલ થાય છે, એય્લે તેમાં વરાળ થોડી 
હોવાથી અને તે વખતે હવાની ગરમી પષ્યુ ઓછી હોય છે. તેટલા માટે 
શીયાળુ ચોમાસાના વાયુમાં વરાળ થોડી હોય છે, અને તેથી કરીમ વર- 
સાદ એ રતુમાં બહું વરસતેર નથ. 


અસ્થિ* વરસાદની રૂતુ 
સમસીતાષ્યયુ ક્ટીબંબના દેશમાં વરસરૃદ અશિચિર વરએ એશું એમ" 


(૧૮) 


માસુ છે* કારણ ત્યાં પવન પણુ અસ્થિરતા વાય છે. આ કટટીખંધના 
પ્રદેશોમાં ગમે તે રૂતુમાં વરસાદ વરસે છે. 


અનિયમીત વરસતો વરસાદ. 


જોપ/એ તે કરતાં ધણુ! અગર નજ્નેઇએ તે કરતાં થોડો વરસાદ 
વરસે તા! તેને અનિયમીત વરસાદ કહેવાય છે. 


નીચેનાં પ્રદેશમાં જનેઇએ તે કરતાં ધણા વરસાદ વરચે છે. 
ખરાઝીલ, ગ્યાના, વેસ્ટઈન્ડીઝ મેક્સીકોના અખાત ઉપરના કિનાચાના 
દશામાં, ગીની સેનીગાંબિયા, આક્કિાના પૂર્વ કિનારા ઉપર, હિ'દસ્તાનમા 
અને સઉસ્ટધન્ડીઝ, આર્કીપેલેગો આ દેશોમાં પુષ્કળ વરસાદ વરચે છે. 


ખસીયા ડુગરોમાં ચરાપયુગીની જગ્યામા સૌથી ભારે વરસાદ વરસે 
છે, અને દર વરસે ચેરાપુગીમાં છસો! ઈંચ વરસાદનું પાણી સરાસરી પડે 
છે. એક વખતે ૬ર પાંચ દિવસ સુધી રોજના ૩૦ ઇચ લેખે વરસાદ 
પડચોા હતો. આનુ કારણ નીચે સુજબ છે. 


૧ ચેરાપુગી એટલુબધુ ઉચે આવેલુ છે કે પવતના શિખર ઉપર 
હવા સાવ ઠડી થઇ ન્નય છે, અને ઝાકળ થવાને ન્ટેટલી ઠડી ન્નેઇઃએ 
તેટલી ઠડી પડૅ છે. એટલે વરસાદ ખૃબ આવે છે. 

ર ચેરાપુગી ઉનાળ ચામાસુ પવનના નવાના માર્ગમા આવેલુ 
છે, એટ્લે તે પવનને નતા અટકાવે છે. અને ઉચૅ ચડવા કરજ પાડે 
છે. તેથી વરસાદ ધણા થાય છે 


ખગાળાના ઉપસાગર નજકની ભેજવાળી જમીનના ભાગને જીદે 
પાડનાર ખસીયાની ટેકરીએ। છે. ત્યાં ઉનાળુ પવન વરાળથી ભરપુર હોય 
તેમાં ભીનાસવાળી જગ્યા ઉપરથી જતો વધારે વરાળ તેમાં ભળે છે. 
તેથી વધારે વરસાદ વરસે છે. 


વિષૃ#ત પાસેના શાંત પ્રદેશ હમેરા। ધાડધાડનો કટીબધ કહેવાય 
છે. કારણુ આ પ્રદેશમાં એજ વરસાદ વરસે છે. આ પદેશમાં વરાળ 
એ નીચલી ધાટું રૂપ ધારણુ ડરે છે, અને તેમજ વરાળ વ્યાપાર વાયુથી 


આ પ્રદેશમા લાવવામાં આવે છે. તેથી હમેશાં વરસાદ થયાં ફરે છે; 


( મ્હે) 
વરસાદ નથી થતો તે રેશો. 


આક્દકાના રણુમાં, અરબસ્તાનમાં, ઇરાનમાં, અને માંગાલિયા 
રશેમાં વરસાદ થતા નથી. આ મેદાનો આસપાસ ડુગરાથી ઘેરાયેલાં 
છે. જે ડુગરો ભીનાસવાળી હવાને એળગી જતા અટકાવે છે, અને 
વચલા પ્રદેશોમાં જવા દેતા નથી, અને નસે સહેજસાજ વરાળ પવન 
ભેળી ન્નય છે. તે ત્યાં ગરમ હવાથી ગેકદમ શેોસાઈ ન્નય છે. દક્ષિણ 
આક્કાનોા મધ્ય ભાગ પેર, અને દક્ષિણ અમેરિકામાં ચીલીમા અને 
આસ્ટેૅલિયા "ખ*ડના મધ્ય પ્રદેશમાં પણુ વરસાદ વગ્સતો! નથી. 


ઝાકળ વિષે. 


પોલાણુ વગરના પરપાટાની માધક્ક નજરે દેખાય એયા રૂપમાં 
જમીનની સપાટી નજીક સૂર્યેના અસ્ત થયા પછી જમીનની ગરમી જતી 


રથા પછી પાણીના નાના નાનાં છાંટા ધુવાડા જેવા દેખાય છે. તેને 
ઝાકળ કહે છે. 


હીમ (બરફ). 


હવાની અદરની વરાળની ગરમી જતી રહેવાથી રાતના ભાગમા 
તે ઠડી થાય છે. ત્યારે હવાની અદરની વરાળનુ પાણી થઇતે ૫થ્વી 
ઉપરના પદાથેોદ ઉપર કઠેણ બારીક છાટાના ૩પમા પઠે છે તેને હીમ 
પડયો કહે છે 


નને અનુકુળ સજ્નેગાને લીધે ઝાકળ ધણી પડે છે તે નીચે મુજબ 


૧ શાન્ત હવા હોય ને પવન બિલકુલ કુકાતા ન હોય તો! ઝાકળ 
વરસે છે. (૨) વાદળા બિલકલ આકાશમા ન હોય ને સ્વચ્છ દિવસ હોય 
તા. (૩) ભીનાસ કે આર્ડ્ડવતા હવાની અદર જેટલી ડીગ્રી હોય તે ઉપર 
(૪) પથ્વીની અદરથી ગરમી જતી રહો ઠડી પડવાની શક્તિ ઉપર ને 
પદાથેમાથી ગરમી તુરત નીકળી જઇ ઠડી પડી ન્તય છે, અગર તેમાં 
ગરમીને પ્રવેશ થોડૅ થાય છે. તેવા ઉપર ઝાકળની અસર થાય છે. 
(૫) સ્થળ ઉપર-કાઈપેણુ ન્નતના અસ્તર, ઢાંકણા કે છાંયા નીચે પદાથ 
આવ્યા હોય તો ઝાકળ તે ઉપર ઉપર પડતા નથી. 


( ૩૦) 


જમીનની સપાટી નજીક જે વસ્છુએ હેય તેના ઉપર ઝાકળ 
ખૂબ પડૅ છે, અને ને પદાર્થો જમીનથી ઉંચા હોય તે ઉપર થોડી પડે 
છે, કારણ ઠડી હવા નીચે ઉતરે છે સમસીતોાષ્ણુ કટીબંધના દેશેમાં 
થોડી ઝાકળ પડે છે. 


ઉષ્ણુ કટીબંધના દેરોા।મા ઝાકળ ધણી વરસે છે. 


સમુદ્ર નજક. નદી સમીપના અને સરોવર નજીકના પ્રદેશે।માં 
ઝાકળ વધારે વરસે છે. 


( ઝાકળ ખાઝયાનું બિ*દુ. » 


રાત્રીના ભાગમા ય્યુપાઈન્ટથી હઠે ઉષ્ણુતા «તી નથી “મીનની 
સપાટીમાં આખા દિવસની ભેળી થયેલી ગરમી, જમીનમાંથી પોતાની 
મેળે ગરમી કમી થાય છે. તેના કરતા સૂર્યાસ્ત વખતે ઓથી હોય છે. 
નને વાદળા વગરનેોા દિવસ હોય તો ગરમી જમીનમા ને જમીનમા ખાલી 
જગ્યામાં સમાય છે, તેથી ન«મીન ટાઢી પડૅ છે, તેથી પૃથ્વીની નજક 
સપાટી ઉપરના પદાર્વા 21 પડે છે. પૃથ્વીની સપાટી નજકનેો હવાને 
ભાગ પણુ ટાઢો થાય છે, અને અંતે આ હવા એટલી ખધી ઠડી થપ 
ન્નય છે કે તેની અદરની વરાળનુ પાણીના ફે્‌ારાથી ભરપુર થઈ ન્નય 
છે, અને એથી પણુ વિશેષ ઠડો પડે છે તો ઝાકળ તરીકે પાણીનાં ફે।ારા 
મપારટી ઉપર વરસે છે. 

જે ગરમીની ડીશ્રીએ ઝાકળ બને છે તે બિદને ઝાકળ બનવાનુ 
બિદ કહે છે. ઝાકળ થવાનુ બિ'દુ હવામા ઠડી ગરમી હોય તે ઉપર 
આધાર રાખે છે. 

હવાની અદરની વરાળનુ પાણીનુ રૂપ થઇ જવાને લીધે હવા ઠડી 
પડે છે કે તુરત ઝાકળ બનવા માડેૅ છે. 


નને ઝાકળ બનવાનુ બિ'૬ ૩૨ ફેરનહીટ ડીશ્રીથી નીચુ હોય તો 
પ્રવાહી ર્પમાથી નક્કર રપ પાષ્ડી ધારણુ કરે છે. તેને હીમ પડયો કહે છે. 

૧ જે હવા શાન્ત પવન વગરની હોય તો નન્‍મીનની નજકની 
વાતાવરણુ નવી જાની થયા કરે છે, અને ઝાકળ પડૅ એવી સ્થિતિ પ- 
હોચતી અઢકફાવે છે. 


( 3૨ ) 


૩ ને ઢનત્રા માદળવાળી હોય તો. જમીન માંહેની નીકળી «તી 
ગરમી પાછી વાદળાંથી જમીન તરફ આવે છે, એટલે નમીનની સપાટી 
પૂણુ રીતે ઠડી પડતી નથી. 


ધૂત્રસ-મેધરવે।. 


પૃથ્વીની સપાટી નજક ન વાદળાં બધાય છે તેને મેધરને। કહે 
છે. પૃથ્વી નજકની ઠડી હવામા વરાળ બભરૅલી હોય છે. તે ધાઢુ રૂપ ધા- 
રણુ કરી ધુમસનાં વાદળાં બનાવે છે. આ વાતાવરણુમા ખારીકમા બારીક 
પાણીના રજકણા હોય છે મેધરવામાં પાણીના રજકણા મોટા હોય છે, 
અને ધુમસમાં નાંના હોય છે. મેધરવામા અને ધુમસમા ઉપર મુનબ 
તફાવત છે, હવાની ઉષ્ણુતા કેટલેક અશે આછી થાય છે એટ્લે ધુમસ 
અને મ્ેધરવોા બંધાય છે. જુદી જુદી ઉષ્ણુતાવાળી હવાની સેળભેળ થવાથી 
ધુમસ થાય છે. અગર તો ગરમ અને ભીનાસવાળો પવનની ગરમી તે 
પવન જ્યારે ઠઠા પાણીની સપાટીના સંબધમાં આવે છે ત્યારે ઓછી 
થાય છે તેથી ધુમસ થાય છે. નવા કે બરફ્વાળા ડુગર કે નદીના 
પાણી સાથે મળે છે તા ઉપરનું પરિણામ આવે છે. હવાની અદર ન્યારે 
જથ્થાબધ વરાળ ભળે છે, ત્યારે વરાળ ધાટ્ટ રૂપ ધારણુ કરે છે. 
ી બરફ. ી 

જે ભાનાસવાળી ઢવાના વાદળા થાય છે. તે હવા પાણી જે 
અશે ઠરે છે તે કરતા પષ્યુ વધારે ડ'ડી હોય વાદળાની વરાળના પાણીને 
બરમજૂ બધાય છે. બરક્ના રજકણા એક સરખી રીતે એક ખીન્ન ન્નેડે 
વળગી રહે છે, અને તેમનો આકાર છ ખાજુનાળેા હોય છે. 


કરાનો વરસાદ. 


વરસાદના વાદળા અને બરફ ગળે છે ત્યારે કરા કે હીમ સાથ 
વરસાદ વરસે છે. 
બરક્નાં રજકણેુપમાથી સૂર્યના રગ ખેરગી કિરણો નીકળે છે તેથી, 


અને બરફના રજકણો વચ્ચ હવા ભરેલી હોય છે તેને લસ્ને બરફને 
સદ્દેત દેખાવ લ્રાગે છે. 


ર ( ૩૨ ) 


બરફની જખરી શીલાને બરકને। ખ્લેન્કેટ કહે છે. બરફની શીલા 
નીચેની હવા તેનાં ઉપરની હવા કરતાં ધણી ડીત્રી વધારે ગરમ હોય 
છે. બરપૂની શીલામાં થઇને ગરમી ખીજ વસ્તુઓમાં જઈ શક્તી નથી 
તેતુ કારણુ કે બરફનાં રજકણ્‌ા વચ્ચે હવા હાજર હોય છે. 


પવેત ઉપર નિરતર હીમ રહે છે. તે મર્યાદા ઉનાળામાં પવતો 
ઉપર ન્નયુ બરપ રહે છે. તે ઉંચી આવેલી નિરતર બરફ રહેવાની જ- 
ગ્યાને બરક્ની મર્યાદા લીંટી કહે છે. 


વિષુ#તથી ૧૬૦૦૦ કુટ ઉચાઇએ નિરતર હોંમ નનમવાની લીટી 
આવેલી છે. વીસમા અક્ષાસની લીંટી ઉપર આવેલા દેરાની જમીનની 
સપાટી ઉપરથી ખઅરક્‌ નનમવાની લીંટીની ઉંચાઈ ૧૪૦૦૦ ફુટની છે, અને 
પછી ૬ર પાચ ડીગ્રી નીચા આવીઞએ તેમ આશરે એક હન્નર કુટ ઢુકડી 
છીમની મર્યાદા લીંટી આવતી ન્નય છે એસીમી ડીમ્રીના પ્રદેરી। ઉત્તર 
ધ્રુતમાં છે. ત્યા “નથુ બરફ રહે છે અને સમુદ્ર કિનારે હીમ ન્નમવાની 
મર્યાદા લીંટી સાવ દરિયામાં અદર સુધી ન્નય છે. હોમ ન્નમવાની લીંટીની 
ઉંચાઇને। અક્ષાંસ ઉપર આધાર રહેતો નથી. 


હીમ જમવાની મર્યાદા લીંટીની ઉચાછ, તે જગ્યા ટાદ તડકા 
વગેરે માટે કેટલે દરજ્જે ખુલી છે. તે જગ્યા કેટલી ઉચી નીચી છે, અને 
ત્યા કેવી ન્નતનોા પવન વાય છે તે ઉપર આધાર રાખે છે. હોમ ન્નમ- 
વાની મર્યાદા લીંટીની ઉચાઈ છીમાલય પવતના દક્ષિણુ બાજુના ઢોળાવ 
તરફ સોળ હન્નર કટની છે અને ઉત્તર ખાજીના ઢોળાવ તરક વીસ 
હુનર જુટની છે. 


એન્ડીસ પર્વતોના પ્રવ બાજુના ઢાળાવ હીમ નનમવાની મર્યાદા 
લીંટીની ઉચાઈ પશ્ચિમ ખાનના ઢોળાવ કરતા વીસ ૯નન્‍્નર ફુટ નીચી 
છે. એક કટની જટાઇનોા બરફને કટકો, એક ઈચ વરસાદનાં પાણીની 
બરાબરને છે. 


કર્‌ા. 


બરફના નાના કટકાને કરા કહે છે. તેના મધ્યબિ'દ્માં બરશને 
કષા હોય છે ને આસપાસમાં બરધનાં બીન્ન રજકણા હોય છે, પરતુ 
થષ 
કરાની બનાવટ વિષે મતોાષકારક રીતે હજુ ખુલાસા થયે! નથી. 


(33) 


અંહાસાગર કે સમુડનાં પાણી વિષે. 


સસુદ્રના વિભાગ. 


૧ આટલાંટિક મહાસાગર યુરાપ અને આક્ટકાના કિનારા વચ્ચે છે. 

૨ પાસિષ્ટીક મહાસાગર અમેરિકાના પશ્ચિમ કિનારા તથા એસિ- 
યાના પશ્ચિમ કિનારા વગ્ચે છે. 

૩ હિ'દી મહાસાગર દક્ષિણુ એશિયા અને દક્ષિણુ ધુવની વચ્ચે છે. 

૪ ઉત્તર મહાસાગર ઉત્તર ધવ તરક્‌ છે. 

પ દક્ષિણુ મહાસાગર દક્ષિણુ ધવ તરક છે. 


સમુદ્રના પાણીની બનાવટ. 


સમુદ્રનુ પાણી સ્વચ્છ નથી પરતુ તેની અંદર તરેહ તરેહના ક્ષાર 
દરિયાનાં પાણીમાં મળીને રહેલા છે. સોદાણા, ભાર પાણીમાં સાડાત્રષણુ 
દાણાભારથી સહેજ વધારે પ્રમાણુમાં દરિયાના પાણીમાં ક્ષાર હોય છે. 
સાડાત્રણુ દાણાભાર્માં ૨॥ દાણાભાર તે! મીઠુ દરિયાના પાણીમાં હોય છે. 


ર નીચેનુ કોટક દરિયાના પાણીમાં ડયા ડયા ક્ષાર કેટલા પમાણુમા 
સમાચેલાં છે. તે બતાવે છે. એકસોાભાગના દરિયાનાં પાણીનાં વજનમાં 
ક્ષાર નીચે પમાણે છે. 


પાણી... ઇ૪૦૦૦૯૦૦૦૦૦૪૦૯૭૦૭૦૭૦૦૪૦૭૪૦૪૦૦૭૦૦૦૪૦૦૦૭ ૦૦૦ મ૦૦૦૦૦(૬૦૪૧૬૦ 
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જે મહાસામરમાં તાજા પાષ્ય્ી9 બહોળા જચ્થામાં આવે છે અને 
બયાં ગરમીથી વરાળ થઈ પાણી આણું ન્નય છે. ત્યાં પાણીમાં ગળેલા 
ક્ષારનુ પમાણુ થોડુ હોય છે. પણુ જે સમુદ્રમાં પાણીનો જચ્થો થોડે પુરો 
પાડે છે, અને જ્યા વરાળથા પાણી ધણું જડું રહે છે, ત્યાં ક્ષારનું પમાણ 
ખારા પાણીમાં વધારે હોથ છે. 


રાતા સમુદ્રમાં તાપણું સાથી ખારામાં ખાર્‌ પાણી છે. કારષય ક્ષારતુ 
પ્રમાણુ તે સમુદ્રનાં પાણીમાં ન ૩ ટકાનું છે આમ થવાનું કારષણુ પા- 
ણીનુ વરાળરૂપે ધર્ણું ચડવુ થાય છે તે છે. અને તે સમુદ્રમાં નવાં પા- 
ણીની આવક નથી. પરતુ ખાબલમાંડપની સામુદ્રધુની તરક્થી દરિયાના 
પાણીનો પરવાહ રાતા સમુદ્રમાં આવે છે. તેથી ખારાં પાણીનો જથ્થો 
એ સમુદ્રમાં પૂરો પડે છે 


ઉપરના ક્ષાર પાણીમા ગળેલા હોઇ તેમની હાનટરીથી ખુલ્લી છે 
કે દરિયાનુ પાણી ખાર્‌ તેમ કડવુ છે. દરિયાનું પાણી ઉંકાળવામાં આવે 
તા પાછળથી ધોળી છારીવાળા ક્ષાર વાસણુમાં પડયા રહે છે. તે ઉપરથી 
તુરત જણાઇ આવે છે કે દરિયાના પાણીમાં ક્ષાર છે. આ પમાણે ઉકા- 
ળવતાં જે ક્ષારની કર્ણીયો પાણી ઉકાળતા રહે છે, તેનુ પૃથઃકરણુ કરવામા 
આવે તો ઉપરના કોછકમાં બતાવેલા તમામ હ્ઞાર જણુા₹ઇ આવે છે. 


દરિયાનું પાણી ખારૂં છે તેનું રું કારણુ- 


જ્યારથી પૃથ્વી પૂણુ રીતે ઠડી થઇ ત્યારથી તેની સપાટીની પોલી 
જગ્યાઓમાં વાતાવરણની વરાળ ભેળી થયેલી તે ધાટી થઇ, અને ત્યારથી 
દરિયાતુ પાણી ખાર્‌ થયુ છે. એમા તો ર્સંકા કરવા જેવુ કાઇ નથી, કે 
અસલ વાતાવરણુમાં ને વરાળ હતી તેમા ઘણા ક્ષાર હતા, અને ત્યારથી 
આજન દીન સુધીમાં નદી, વહેળા વગેરે જે દરિયામાં મળે છે તેના પાણીમાં 
ગળી ગયેલાં ક્ષાર, દરિયાનાં પાણીમાં હાલ ન્ટ ક્ષાર જવામાં આવે છે. 
તે તરેહ તરેહના ક્ષાર જવામાં આવે છે. જે પાણી વરાળરૂપે દરિયામાંથી 
ચાલ્યુ ન્નય છે. તે સ્વચ્છ હોય છે, અને પાછલી જે 'ખનિ જ પદાર્થો 
પાણીમાં ગળેલાં હોય છે. તે પાછળ રહો ન્નય છે. અને વરાળરૂપે ગયેલું 
પાણી વરસાદ રપે, બરફ, કરા રૂપે પાછુ જમીન ઉપર વરસે છે, અને 
સ ખડકામાં થઇને જમીનમાં ઉતરે છે. તેમાં ખડકાનાં બંધારણુર્નાં ખારનાં 
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રજકેણાદ બળે છે. આ ઉપરથી એવું અનુમાન થઇ શકે છે 8 દરિયાનાં 
પાણીનું ખારાપરણું વધતું નનય છે. કદી ખારાશ વધતી હરો તો સહેજ 
સાજ વધતી હોય તો ભલે પણુ એ તો યાદ રાખવું જઇએ કે ખનીજ 
પદાથેનો એ રીતે નિરતર તેોટા દરિયાના પાણીમાં થયા કરે છે. 


૧ દરિયામાં પાણીના ઉછળતા સોનન્‍્નથી અને તોકાનથચી દરિયાના 
પાણી સાથે કાંઠા ઉપરની જમીનમાં આ ખનીજ પદાર્થો ળે રાતા પવન 
અને વાછટ હાય તેથી જમીન ઉપર આવે છે. તેમાં ખાર સમાયલે 
હોય છે, તેથી દરિયાના પાણીમાં ખાર કમી થાય છે. 


ર ”સસુદ્રના ખારા પાણીમાં ખારાસ વધવી મસ્પટકે છે. તેનુ ખીજા 
કારષ્યુ એ છે કે દરિયાની અદર રહેતા જવ-જતુ તથા વનસ્પતિ પોતાના 
પોષણુ માટે દરિયાનાં પાણીમા રહેલા "ખનીજ પદાર્થોના ઉપયોગ કરે છે. 


ચુનો નદીના પાણીમાં પીગળીોને દરિયામાં ન્નય છે, તેથી શખ, 
કાડી, વગેરે દરિયાઇ જવડાંને રહેવાના ધર બનાવવાના ઉપયોગમાં આવે 
છે. જેવાં કે, પરવાળાં મોતીની છીપ વગેરે આ જવડાં મરી ન્નય છે, 
ત્યારે વજદાર ભાગ લેગા પાણીને તળીયે ભેળા થાય છે અને ચુનાના 
અને ચાકના પાણા તરીકે દરિયાને તળીયે રહે છે. દરિયાના પાષ્યરીમાં 
જટલીક હવાએ પણુ સમાયલી છે. જેવી કે કારખઆનીક આસીડની હવા 
તથા સાધારષ્યુ હવા. હવાની અંદર એઓક્ષીજન દરિયાના પાષીમાં રહેતા 
જવ જંતુ પાણીને ઉપચોગમાં આવે છે, અને તે ઝએક્ષીજન પવનનાં 
અવર જવરથી પાણીમાં પુરી પડે છે. ઘણી થોડી પણુ સીલીક દરિયાનાં 
પાણીમા હોય છે. જે દરિયાઇ છેોડડણી ભેળી કરવામા આવે છે. 


સસ્ુદ્રના પાણીના વિશેષ ઝુરૂત્વ વિષે. 


પીવાના પાણી કરવાં સમુદ્રનુ પાણી સહેજસાન જરા વધારે 
તાલમાં માલુમ પડયુ છે, અને તેનું ગુરત્વ ૧-૦૨૭૫ અને પીવાના પા- 
ણીનુ ચુરૂત્વ ફ્ક્ત ૧ છે. જેમ પાણી વધારે ખાર હોય તેમ તેનું વજન 
એટલે ચુરૃત્ત વધારે હોય છે. 


પીવાનુ પાણી તોલમાં દરિયાના પાણી કરતાં હલક હોવાથી, 
જયારે ખારા પાણીમાં ભળે છે, ત્યાયે અસુક વખત સુધી ઉપર રહે છે. 
ખાદ ખીમે ધીખે તાળીઆંમાં દરિયાના પાષી સાથે સેળશેળ ચણ ન્નય છે, 
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આમ છે. એટલા માટે ભારે વરસાદ થયા પછી ચ્યગમર તો મોટી 
નદી દરિયામાં મળે છે. તેના સુળ આગળ મીઠું પાણી ખારા પાણી કરતાં 
ઉપર હોય છે. 


પાણી ઉપર દખાણુ થવું સુશ્કેલીવાળું છે, તેથી તેતુ ગુરૂત્વ જુદી 
જુદી ઉંડાઇ સહેજસાજ વધે છે. જે કે તેના ઉપર દબાણુ વધારે 
હોય તોાપણુ ગુરૂત્ત સહેજ નહિ જેવુ વધે છે. એક હનન્‍્નર ચોરસ ઉંડા- 
એ એક ચોરસ ઇચમાં જેટલી જગ્યા રોકાયલી છે તે ઉપર ગક ટનના 
આશરાતુ દબાણુ હોય છે. આમ છે એટલા માટે પાણીનુ ચુરૂત્ત કેવળ 
તેમાં ને ક્ષાર સમાચેલા છે. તેના ઉપર આધાર રાખે છે. 


ખુદ્યા મહાસાગરના પાણીનુ ગુર્ત્વ સાથી ધણું છે. કારષુ તેમાં 
ક્ષાર સૌથી ધણુ હોય છે. જ્યાં ધર્ણું પાણી વરાળરષે જતું રહે છે, ત્યાં 
અને ન્યાં વ્યાપાર વાયુ હર હમેશાં સપાટી નજક વાયા ડરે છે. તે 
ઉત્તર અને દક્ષિણ આટલાન્ટીક મહાસાગરનાં પાણ્દીનુ ચુરૂત્વ તેમાં ક્ષાર 
વધારે હોવાથી વધારે છે 

એક હનન્‍્નર વામની દરિયાના પાણીની સપાટીથી ઉંડાઇ સુધી 
નિયમ પ્રમાણે ગુરૂત્ત વધતું છે, અને છે ઉંડાઇથી નીચે દરિયાના કાંઠા 
તરધના પાણીનાં તળીયા સુધી કે જ્યાં નદીના પાણી દૂંભળે છે, ત્યાં ગુરૂત્વ 
કમી થાય છે. તેમજ ઉત્તર દક્ષિયુ ધવ તરક જ્યા બરક ગળીને તથા 


વરસાદના પાણી દરિયામાં વરસે છે. ત્યા પણુ ઝુરૂત્વ દરિયાનાં પાણીનુ 
ઓણું થાય છે 


દરિચાની ઉડાઇ/ અને તેના તળીયાની આકૃતિ વિષે. 


સરાસરી સમુદ્રની ઉંડાઇ ૨૦૦૦ થી ૨૫૦૦ વામ અથવા આશરે 
૩ માઇલ છે. એક વામ એટલે છ ફુટ ન્નપાન પાસેનો! પાસિષ્દીક મહા- 
સાગરના ભાગ ઘણામાં ધણો ઉંડા છે. ન્ટેની ઉંડાઇ ૪%૫પ વામ અગર 
સાડાપાંચ માઇલ છે. ૫૨૮૦ શુટ લખાધ્નાો એક માઇલ કહેવાય છે. પા- 
સિષ્ીક મહાસાગરની ધણામાં ધણી ઉડાઇ ૪૧૫૫ વામ છે, અને આ-- 
લાંટીક મહાસાગરની ઉંડાઇ ૨૨૫૪ વામ છે. ઉત્તરધૃવ તરશપ્રના. દરિયાની 
રો।ધ થઇ છે. ત્યાં સુધીના મહાસાગરની ઉંડાઝ ગય હજાર વામથ 
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વધારે જણાઇ નથી. દરિયાની ધણી ઉંડાઇએ દબાખુ ધણું વધે છે. સાડા 
ચાર માઇલની ઉંડાઇ સાડાસાતસો વાતાવરષ્યુનો બોાજ્ને છે. એક ચોરસ 
ઇચ દરિયાનાં પાણી ઉપર એક ટનનો ખોબ્ને, દરેક ૮૦૦ વામની ઉંડાપ્સ્એેછે* 


સમુડનાં પાણુની ઉષ્ણુતા ।વષે. 


ઉષ્યુ કટીબંધના તથા સમસીતોાષ્ણુ કટીબધમાં દરિયાની સપાટી 
ઉપરનાં પાણીની ગરમી સૌથી ઝાઝી હોય છે, અને ન્ટેમ ઉંડાઇ વધે 
તેમ ગરમી ધટે છે વિષૃવભત પાસે દરિયાના પાણીની ગરમી ધણીમાં ધણી 
હોય છે તેમ જ વિષુવભતની બેઉ બાજુએ ૨થી ૮ અંશ સુધી આવેલા 
દરિયાનાં પાણીમાં ધર્ણી જ ગરમી હોય છે, વિષુવશતના દેશો પાસેની પટી 
ઉપરના દરિયાનાં પાણીની સરાસરી ગરમીની ડીગ્રી ૮૦ “ર્રેરનહિટ છે 
પરતુ તે ધણા ઉંચા પ્રદેશો સિવાયના દરિયાનાં પાણીની ઉંડાઇ નેમ 
વધતી ન્નય છે, તેમ ગરમી ધટે છે. ઉત્તરધુવથી દરના દરિયાની સપા- 
ટીનાં પાણી ઉંડાધએ પાણી હે!ય તેના કરતાં વધારે ઠંડા હોય છે. ઉષ્ણુ 
અને સમસીતોષ્ણુ કટીબંધના દેશોમાં પ૦૦ વામ ઉંડાઇ દરિયાના પા- 
ણીની ગરમી એકદમ ગછી થઇ ન્નય છે, અને તે ઉંડાઇએ ૪૦થી ૪૫ 
ફેરનહીટમાં પાણીની ગરમી સરખી રહે છે. તેથી વધતી કે ધટતી નથી. 
આ લીટીથી હેઠૅનાં પાણીની ગરમી ધીમે ધીમે એછી થઇ ન્નંય છે, અને 
આથી વધારે ઉંડાઇ ગે ૩૨ કેરનહીટ ડીગ્રોથી પષ્યુ નીચે ગરમી ઉતરે 
છે. જ્યાં ૨૦૦ વામ કરતા વધારે ઉડા! હોય છે, ત્યા તળીયાના પાણીની 
ગરમી ૩૨ ફેરનહોટ ડીમ્રીથી સહેન્સાજ વધારે હોય છે. 


દરિયાનું પાષ્યી પ ડીગ્રી ફેરનહેટ બરધ્નુ રૂપ ધારણુ કરે છે. મોટા 
મહાસાગરમાં ર ભાગની ગરમી પાણીમાં હોય છે. જે પાણી બરક્‌ તરીકે 
ન્નમવાનાં બિંદુથી સહેજ થોડી ડીગ્રી ઉપર છે. પાંચસેં વામની પાણીની 
ઉંડાઈ સુધી, દરિયાના પાષ્ય્ર૧ીની ગરમી, તે દરિયો નજેટલા અંશ ઉપર 
આવેલો હોય તે ઉપર, તથા દરિયાના ષવાહ ઉપર, દરિયા ઉપર વાતા 
પવન ઉપર, અને ન૪મીન દરિયાથી ૬ર ક્રે નજક હેય તે ઉપર અસર 
થઈ ગરમીની ઉષ્ણુતામાં પ્રારફેર થયા કરે છે. વિષુવજત પાસેનાં દરિયા- 


ના પાષ્ય્‌[ીના તળીયાની સાવ નજીકના ભાગની ગરમી બત્રીસ ડીગઞી ફેરન- 
હીટ્થી વાર'વાર નીચી રહે છે. આના તળીયાંતું પાણી આ દક્ષિષ્યુધુવ- 
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ના દરિયામાંથી આવેલુ હોય છે, કે જેના સંબંધ ત્રયુ મોટા મહાસાગર 
સાથે છે, જેવા કે પાસિષદીક, આટલાટિક અને હીંદી મહાસામર ગ્ેટલાં- 
ઝટીક અને આર્કીટને ફક્ત સબધ છે. ખબીન્નને નથી. ભૂમધ્ય સમુદ્ર ચારે 
ખાજાુથી ખધ થયેલો છે. તેના તળીયાનાં પાણીની ગરમી ધષ્યી હેડે 
ઉતરતી નર્થી, 


દરિયાના તળીચે શું વસ્તુઓ હાય છે તે વિષે. 


દરિયાના કાંઠા ઉપર ને વસ્તુ હોય છે. તે જમીનના ખડકો 
માન્નથી ધસાઇને આવેલી, એટલે ખનીજ પદાર્થોની ખનેલી હોય છે 
દરેક મણાસાગરને તળીયે ચુના પથ્થરનો ધોળા કાદવ હોય છે, ને તે 
વિરોષ કરીને આટલાટીક મદાસાગરમા હોય છે. રેતી મીશ્રીત, ધોળો 
કાદવ પાસિષ્ટીક મહાસાગરને તળે છે, અને તેમા નગનસ્પતિ વગેરે સડીને 
ભળેલા હોય છે 

રાતા રંગને! કાદવ સુનાના પથ્થરના કાદવ વગરને।. બીન્ન જીવ 
નન્તુ તથા વનસ્પતિના મૃત્યુ પામેલા શરીરનો નાસ થવાથી સેળભેળ થઇ 
અને છે પ્રોફેસર હકસલી ડહે છે કે--જ્વાળામુખી પવતો સસુદ્ર નજક 
હોય તે કૂટે છે. ત્યારે તેમાથી ખનીજ પદાર્થોની રજી તથા ખીન્ન પથ્થર- 
ના કડકા ફેકાય છે તે દરિયાના પાણીમા પડે છે તેથી ધસાય છે, અને 
તેમાથી રાતો! કાદવ થાય છે તે દરિયાના તળીયે ન્નય છે 

ર જમીન ઉપરથી ધુડ ધોવાધને દરિયામાં આવે છે. તેથી રાતો 
કાદવ દરિયામાં થાય છે, અને દરિયાના કાઠા પાસેથી દરિયાના ઉંડા 
તળીયામા પાણીથી તષખાઈ ન્નય છે, ને ત્યા ન્નમે છે. પરતુ જ્વાળા- 
મુખીમાથી ને ખનીજ પદાર્થા નીકળી દરિયામાં ફેકાય છે. તે ધસાપને 
રાતો કોચ&5 કે ગારો થાય છે. તે અનુમાન 'ખર્‌ૃ છે. 


મુરે અને રેનાડે સાહેબ દરિયા તળીચામાની 
વસ્તુના બે વિભાગ કરે છે.--- 
૧ જમીન ઉપરથી ખડકો વગેરે નદી, અને મોન્નના મારકાથી 


ઘસાધ્તે કાડા નાશ પામી દરિયામાં તણાઇ આવે છે. તે દરિયાના કાંઠાને 
તળીયે રહે છે. 
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ફે દરિયાના છેક ઉંડા ભાગમાં તળીયે જે કાદવ રહૅ છે તે. 


૩ દરિયાને કિનારે કાંપ સાથે પદાર્થા રહે છે. જેવાં કે--ન્નખુડા 
ર ગનો કાદવ, લીલા રંગનો કાદવ, રાતદ રંગનો કાદવ, આ ન્નતના 
કાદવ દરિયાના ઉંડા ભાગમા ન્નમી રહે છે. તેમ દરિયાના કિનારે ન૮મીન 
ઉપર પણુ નજ્નેવામા આવે છે. 


જ્વાળામુખી પવતમાંથી ફે'કાતી વસ્તુનો ખનેલેો કાપ, રૅતી, 
પરવાળાં, અને રૅતી”મીશ્રીત કાપ, સમુદ્ર વચ્ચેના ટાપુઃ। ઉપર અને 
દરિયા કિનારે કેટલાક દેશેમા ન્નેવામાં આવે છે. 


દરિયાના ઉડા ભાગમા જે કાદવ બજ્નેવામા આવે છે તેમાં વન- 
સ્પતિ, જવ જવુ, અને રાતી માટીનો કાદવ સેળભેળ થયેલો ન્નેવામા 
આવે છે. "ખડકો મોન્નથી ધસાધઇને થયેલા ખડકાના કટકા અને રૅતી, 
સુઠ વગેરે દરિયા કિનારાના પાણીને તળીયે રહે છે વધારે ૬ર હોતો 
નથી, અને દરિયા કાઠાથી કીચડનેો ભાગ એક માધ્લિથી નજક તો 
બિલકુલ દરિયાને તળીયે જનેવામા આવતે! નથી. સૌથી બારીક રજ- 
કણાને1 કીચડ દરિયા કિનારાથી ૨૦૦ માઇલ ૬ર દરિયાના મધ્યમાં 
ન્નેવામા આવે છે. આ કાદવ લીલે। ને ન્નખુવા રગનેો। ૧૦૦ થ1 ૭૦૦ 
વામની દરિયાની ઉડાધનને તળીયે ન્નેવામા આવે છે. 


ન્તખુવા રગનો! કીચડ વિચિત્ર ન્નતનોા કાપ, મોટા દેશના દરિયા 
કિનારા નજીક્તે દેશો વચ્ચે આવેલા દરિયાના તળીયામા ન્નમતોા પણુ 
જેવામા આવે છે. 


મોટી નદીઓ ન્યારે પુર આવેલી હાય છે ત્યારે તેમા ખે'ચાઇ 
આવતો કાપ દરિયામાં ૬ર સુધી મોન્નમાં તણાઈ ન્નય છે. આવી રીતે 
તણાઈ આવેલો કાપ દરિયાના કાઠાથી બસો! માધ્લ ૬ર દરિયા કિનારે 
સ્થાઈ ખડકો તરીકે ન્નમી ન્નય છે. મહાસાગરના વધારે ઉંડા ભાગામા 
જતુદી જુદી તરેહના કાપ હોય છે. પચાસ ડીગ્રી દક્ષિષુ બાજુના અરે 
આવેલા સમુદ્રની ઉત્તર તરક અઢીસોથી ઓગણુત્રીસસો વામની ઉંડાઇ: એ 
સફેત રગનો ચીકણા કાદવ નજેવામા આવે છે. આ કાદવમાં રેતી અને 
દરિયાઇ/# ન્નનવરના હાડકા, મઝુડદા વગેરે સડીને બારીક રજકણા થઈ 
ભળેલા હોય છે. આટલાંટીક મહાસાગરને તળીએ ચસાકનેો બનેલે કાદવ 
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હોય છે. તેમાંથી વધારે ઉડાઇએ રાતો કાદવ થાય છે. કોઇ કોઇ કાંપમાં 
ચળકતી છીપલી પણુ જવામાં આવે છે ને તે ખીજ ન્નતનાં જવર્ડામાંથી 
થયેલી હોય છે. પશ્ચિમ દિશા તરફના અને મધ્ય ભાગના પાસિકફિક 
મહાસાગરમા વીંધ પડેલી છીપલી, વગેરેનો કાપ જવામાં આવે છે. ને 
સાવ ઝીણી ન્નતર્ના નતુથી બનાવેલા હોય છે. જે જતુએ આવાં વીંધ 
વાળા ધર બનાવે છે. તે દરેક કટીબધમા રહે છે. અને તેની બનાવટ 
માટે શીલીકા કે રેતી ભેળી કરે છે ડામેટમ જવડાનાં કાચલાં કે શ'ખલાં 
કે જે જીવડાં દરિયાના પાણીની સપાટી ઉપર રહે છે, તે મરી ગયા પછી 
આ કાચલા તળીયે જઇ રહે તે. આ સદ્દમદશક યત્રથી નજ્નેઈ રશાકાય 
એવા કાચલાં દરિયાની ધણી ઉંડાધ્એ ને કિનારાથી ધણાજ દુર ન્નેન 
વામાં આવે છે. 

ચોકો એટના રાતા રગની માટીનો કાદવ સુખ્યત્વે કરીને ખીન્ન 
કાંપ કરતા ધણી ઉડાધએ જ્નેવામાં આવે છે. આ કાપ ન્વાળાસુખી- 
માંથી આવેલા પથ્થરા ધસાપ્ને ભૂકો થધ્તે થયેલો! છે. તે પથરા પવન- 
થી ખે'ચાઈ આવી દરિયામા પડે છે અગરતો મોનનથી ખે'ચાઇ આવોને 
થ્યુમીસ પથ્થરો દરિયામાં ઘધસાઇને કાપનુ રૂપ ધારણુ કરે છે. 

રાતો રગ કાપને। ન્નેવામાં આવે છે. તે લોઢાના અને મેગેનીઝના 
અ ક્ઝાઈડે કાપમા હોય છે તેને લીધે છે 

રાતી માટીનાં કાંપની સાથે દક્ષિણુ પાસિષ્ીકમા મોટી શાર્ક'માછન 
લીના દાત અને સોટા મગરમચ્છના હાડકાં વગેરે તણાઈ આવીને મળેલા 
હોય છે. દરિયા કિનારાનુ તળીયુ જમીનની સપાટી કરતાં લેવળમાં 
સરખુ હાય છે 

જ્વાળામુખી પર્વતો તરના અને પરવાળાં થાય છે તે દરિયા 


તરફના તળીયા સિવાય ખીન્ન દરિયાનાં તળીયા બહુ ઉચી નીચી લેવ- 
ળનાં નથી, કે જેવા ઉચાણુ ને ખાડા ૦૮મીન ઉપર ન્નેવામાં આવે છે. 


સમુદ્રના પાણીનુ હાલવું ચાલળું થાય છે તે વિષે. 


દરિયાના પાણરી જુદી “નુર ન્નતની ગતિથી છાંકે ચાલે છે. 
૧ ભરતી અને એઢ 
૨ સોન્ન. 


(૪૨) 


૩ લ્હેર કે મવા. 
જ ધુવની બાજુથી ભુમષ્ય રેખા સુધી. 





સમુદ્રને તળીચે પાણીનુ ધીસું ચાલું થયા કરે છે 
' તે ભરતી વિષે. 


ચદ્રના આકવેણુથી અસમુફ વખતે રાત્રીએ તથા દીવસે અહોાનીશ 
પાણીનું ઉંચે ચડવું થયા કરે છે. તેને ભરતી કહૅ છે ને નીચે ઉતરે છે 
તેને એટ કહે છે. 


ચંદ્ર પચ્વી પાસે નજીક હોવાથી ચદ્રનુ આક્વૈણુ બર્ણું થાય છે. 
દ૨ સો! ભાને ૩૮ ભાગે સર્યનુ અને ૬૨ ભાગે ચદ્રતુ આકર્ષણુ પૃથ્વી 
ઉપર છે. ધાસ કે, પૃચ્વી ઉપર તમાભ ઠેકાણે પાષ્ણ્3” ભરૅલુ હોય, તો જે 
પૃથ્વીની બાજુ ચદ્રની નીચે આવી છઢોય, તેનુ પાષ્ય]ી ચદ્ર તરફ ખે ચાવા 
લાગે છે. અને તે મોન્નનુ" રૂપ ધારણુ કરે છે. 


પૃથ્વીની સામેની બાજુના પાણીને નરે આકષણુ થાય છે તેના 
કરતાં, ચદ્રતુ આફકર્ષધ્યુ; ષથ્વીના મધ્યબિ'૬ તરફ ધણું હીય છે, તેથી 
પૃથ્વીસ1 જાગ ચદ્ર તરફ ખે'ચાય છે તેથી પાણી પૃથ્વીની પાછળ કેમ 
રહી જવું નહિ હોય તેમ દેખાય છે. ભરતી આવે છે, ત્યારે એક સરખી 
રીતે પાણી ઉંચે ચડે છે, ને તેના ખે માનન થાય છે. તેજ વેળાએ આ 
ખે માનન ઘષ ડીંગ્ની ૬ર મેરીડીયનની સામે ચદ્ર તરફ ખેચાઇ ન્નય છે. 
પૃથ્વી ગાળ કરે છે, એટ્લે માનન પછી મોન્નનુ ઉછળવાનુ ને હેઠે એસ- 
વાની ક્રિયાની સામૈ મોન્નતનુ ચાલવું ન્નણે પૂવમાંથી પશ્ચિમ તરક થતું 
હોય એમ દેખાય છે, અને દરેક સ્થળે દરિયામાં પૃથ્વી ઉપર ભરતી ને 
એટ અજવાળીયાના દિવસોમાં દિવસ ને રાતમા ખેવાર શય છે. ન્યારે 
સમુદ્રનું પાણી ઉંચું ચડે છે ત્યારે તેને ભરતી ડહે છે ને નીચું ઉતરે છે 
તેને ઓઢ કહે છે. જ્યારે ચંદ્ર બષારે માથા ઉપર આવે છે- ત્યારે ખુખ 
પાણી ઉપર ચર્ડે છે ને ચદ આથ્સવઃ ટાંજે હેઠે ઉતરી ન્નય છે. ત્મારે 
પાછી હૅકેં ઉતરી ન્નમ છેન ૨૪ ક્લાકમે ૫૧ મિનિટનેદ ચદ્રનો દિવસ 
ગણાય છે. આ વખતમાં ખે વાર ચંદ્ર એક જ નગોાએ માથા ઉપર 

રડ 


( ૪૨ ) 


વારાફરતી ક્રમ મમાણે આવે છે. પૃથ્વીની આસપાસ ચદ્ર ઘરે છે, ને તે 
કૂરવુ ૨૯ દિવસે પુર્‌ કરે છે. આ હિસાખએે ચદ્રની ગતિ દરરોજ ૧૨ 
ડીગ્રીની જગ્યોએ જવા કરતા વધારે છે. તેટલા માટે જ મેરીડીયનને 
૩૭૨ ડીમ્રી સુધી ચદ્રની સામેની આજુ: કરી આપવા માટે જવુ પડે 
છે, અને મેરીડીયનને ૩૭૨ ડીગ્રીના ભાગ ઉપર જવા માટે ૨૪ કલા- 
કને ૫૧ મિનિટ લાગે છે, 


ચદ્રમાની ગતિ પૃથ્વીની આસપાસ થયા ડરે છે. તેથી રન 
ભરતી ૫૧ મિનિટ આગલા દિવસ કરતા મોડી થાય છે. 


ન્ને ચદ્ર એકલો સમુદ્રના પાણીને ખે'ચાણુ કરતા હોત તો ભર- 
તીના માનન હમેશાં એકજ કદના અને એકજ જગ્યોએ થાત, પરતુ 
સર્ય ચદ્રની માફક ખે ચાણુ કરે છે, અને નાનાં માનન ભરતીના ઉત્પન્ન 
કરે છે. જને સયથે અને ચદ્રની ભરતીના મનન એક સરખા હોત તો સોટા 
કદના મોન્ન ખેની શક્તિના મળીને થવા પામત મોઢામાં મોરી 
ભરતીના મોન્ન સર્યથી ઉત્પન્ન થતાં ખે“ચાણુ ભેળ ચદ્રનુ ખેચાણુ થાય 
છે, તે ભેળુ થવાથી થાય છે. ન્યારે પૂણિમાનો ચદ્ર હોય અને બીજને 
ચદ્ર હોય, ત્યારે ભરતી ખુબ બજ્નેસ્સથી આવે છે. કારણુ આ ખેઉ દિવસે 
પાણીઃ ઉપર ખે ચાણુ સૌથી ઝાઝું હોય છે, તેથી સોટી ભરતી આવે 
છે, અને પાણીનો ઓટ થાય છે, ત્યારે પાણી ઉતરી પણુ ઘણું ન્નય 
છે. જ્યારે સંયે અને ચદ્ર એક ખીન્ન સામ સામા કાટખૂણે પાણીનુ 
ખે'ચાણુ કરે છે. ત્યારે નીપટાધઈડે આવે છે. નીપ-ઢાઈડૅ જ્યારે ચદ્ર પહેલે 
અને ત્રીન્ન ચતુથાસ ભાગમા હોય છે ત્યારે આવે છે. સાત કે આદે 
દિવસ, બીજ પછી પહેલાં ચતુથોસમાં ચદ્ર હોય છે અને પૃણિમા પછી, 
કે આઠે દિવસ પછી ત્રીન્ન ચતુથાસ ભાગમા ચદ્ર હોય છે. આ દિવસોએ 
હમેશ કરતાં ભરતી કાંઈ વધુ હોતી વથી, અને ઓટ પણુ વધુ હોતો 
નથી. ખીન્ન દિવસો કરતા. 

મોટામાં મોટી રેલના મોજ્ને અને નાનામાં નાની મોન્નનુ પ્રમાણુ 
૧-૩ નુ છે. 

“મીનનુ અનિયમિત પણે વેહેચાવું થવાથી ભરતી અને આટ 
થવાના કદરતી ખનાવો ધણા ગુચવણી બરેલા થયા છે. ઉપર લખેલાં 
અતુમાનથી ખરૅખરી જે અસર ભરતીના સોન્નથી ન્નેવામાં આવે છે 
તે બતાવતી નથી. 


( ૪૨) 


દક્ષિણુ મહાસાગર ને પચ્વીના ધણા ભાગ ઉપર ફાંઈઇપણુ આવ- 
રણુ વગર પ્રસરેલે। છે. તેની અંદર ન્નથુ સુખ્ય ભરતીના સોન્ન ઉત્પન 
થયા કરે છે. આ ભરતીને! મોજે પોતાની મેળે ઉત્તર દિશા તરક હિ'દી 
મહાસાગરમાં, એટલાંટિક મહાસાગરમાં અને પાસિફિક મહાસાગરમાં વળી 
ન્નય છે, અને તે નાંના ભરતીના મોનન્‍્ન ઉત્પન્ન થયા હોય તે સાથે મળી 
ન્નય છે. જને કે હંમેશની ભરતીના સોન્નની ગતિની દિશા પૂર્વમાથી 
પશ્ચિમ તરપ્રની છે. સર્ય અને ચદ્ર દેખીતી ગતિને લઇને છે, તોપષ્યુ, 
હિ*દી, આટલાંટિક, પાસિદ્દિક મહાસાગરનાં તળીયાંમા પવેશ કરતી વખતે 
તે મોન્નને ઉત્તર તરજ વળવાની જજ પડે છે. કારણુ આ મહાસાગરને, 
આકાર એ દીશાએ જવા માટે કરજ પાડે એવો છે. તેથી ભરતી ને 
જગ્યોએ દશ્યામાં આવે છે. તે તેજ જગ્યાએ ઉત્પન્ન થાય છે. ગમ 
માનવાનું નથી. પરતુ મોટા ભરતીનો મોજ્ને જે દક્ષિયુ મહાસાગરમાં 
ઉત્પન્ન થાય છે ત્યાંથી ઉત્પન્ન થયેલી છે. 


ખુલ્લા મહાસાગરમાં ભરતીના મોન્નની ગતિ આગળ ચાલવાની 
નથી, પરંતુ પાણીનું ઉપર ચડવું ને હૅડે ખએેસવું થવાની છે, પરતુ કાઠા 
નજક છીછરા દરિયામાં અને સાકડા અખાતે!, સામુદ્રધુની અને નદા- 
એના મુખ આગળ ભરતીના મોન્‍્નનું ઉપર તળે થવુ, ખ ખરી આગળ 
વહેવાની ગતિમાં ફેરવાઈ ન્નય છે. ખુલ્લા સમુદ્રમાં ભરતીના માન્નની ઉપ 
સમે થવાની ગતિ ૬ર કલાકે ૫૦૦ થળ ૯૦૦ માધ્લેની હોય છે. ન્યારે 
આ ગતિને આવરણુ નડે છે, ત્યારે માોન્નની ઉચાઈ ધષી વધે છે. મો- 
ન્નની ઉંચાપ/ કેવળ કાંઠાના આકાર ઉપર તથા દરિયાનાં તળીયાનાં આ- 
કાર ઉપર, અને જે દિશામા તે ચાલે છે તે દિશા ઉપર આધાર રાખે છે. 


દક્ષિષુ મહાસાગરમાં તેમજ પાસિક્કિના મોટા ભાગમાં ૩૬ છુટની 
ઉચાધ્તએ માનન ચડે છે, પરતુ અખાતમાં અને ઉપસાંગર %ે ને ભર- 
તીના મોન્નની ગતિના રસ્તામાં પહોળા હોય અને મધ્ય ભાગમાં સાંકડા 
હોય જેવ; કે બગલાનેો! ઉપસાગર અને આશસ્ય્લચાનલમાં અને ફડીના 
ઉપસાગરમાં ભરતીના મોાન્નની ઉંચાઈ ધષ્ણીજ મોટી હોય છે. ફડીના 
ઉપસાગરમાં મોન્નની ઉંચાઈ ૭૦ જુટ છે. જ્યા આવા ઉપસાગર કે 
અખાતમા નદીના સુખો હોય છે, ત્યાં મોન્ન વળે છે ગ્મેયલે આથી પષ્યુ 
મોટી ઉંચાઈ હોય છે. તે પાણી ઉપર ફ્રે'કાય છે, અને તેને! વેગ ધણેા 
હોય છે; 
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જે નરીઓમાં ભરતીના ખોન્ન આવે છેં તે 
નશીઓનાં નામ-નીચે પ્રમાણે. 


હુગલી નદી જેમાં ભરતીના સોન્ન ૨૦ થી રપ શુટ ઉંચા ચડે 
છે. એતમાઝોન નદીમાં ૧૨ થી ૧૩ કુટ ઉંચા ચડે છે." 


સિઆનટેગગ નદીમા ૩૦ ફુટ ઉચા મોન્ન ચડે છે, અને દર કલોક 
રપ માધ્લની ગતિથી ચાલે છે. નરે જગાએ ગએક્જ વખતે ભર્તી શટ 
થાય છે, તેવી જગાએ સમાન્તર લીટીમાં આવેલા દેશે છે. તેને કોઢા- 
પ્રડલ લાઇન પર આવેલા દેશો કહેવાય છે. આ પ્રમાણે હોવાથી ભર- 
તીના મોન્નને સીલેોન પહોંચવાને બાર કલાક લાગે છે, અને ૧૮ કલાકે 
કેપએક ગુડહોપમા પહોંચે છે, અને ત્યા પહોચ્યા પછી ૧૧ કલાકે કેનેરી 
ટાપુએ પહોંચે છે, અને તે કરતાં ૪૧ ક્લાક વધારે ગ પશ્ચિમ બાજીના 
વિલાયતના દરિયામા પહોચે છે. 


મોટી ભરતીના વખત જ્યારે ચદ્ર માથા ઉપર કાઇપણુ જગ્યાએ 
આવે છે, ત્યારે હોય છે. ચદ્ર માથા ઉપર આવવાને વખત જુદા જુદા 
દેશોમાં જુદો હોય છે. 


ચદ%્ર માથે જે વખતે આવે છે તે વખત અને ભરતી આવવા- 
ના વખત વચશચ્ચેના વખતને એસ્ટેબ્લીશમેન્ટ એ1ફ ધી પોસ્ટ કહે છે. 


ભરતીથો જે અસર પેદા થાય છે તે વિષે. 


ભરતીના મોનન્‍્ન છીછરા સમુદ્રમાં અને અખાતો ભમાં વહેતા પાણી- 
ની માફક કચરા ખસેડેૅ છે, અનેઃ ઉંડા દરિયાના તળીયામા છેવટ સધળે 
સરખી રીતે વહેણુ કરી નાંખે છે. વળી ભરતીના મોન્ન નરીશમાં 
વહાણ ચાલી' શકે તેવી સ્થિતિ નદીઓની કરે છે, કારષ્યુ તે માનન કચર 
નદીના મુખમાંથી ધસર્ડી નદી ચોખ્ખી રાખે છે. 


માજ. વિષે. 


માનન ધણુ કરીને પવનથી! ઉત્પન્ન થાય છે. વારંવારમોન્ન પૃથ્વી- 
ના ધૂન્નરાથી પેદા થાય છે. મોન્મના પ્રખર ઝુજબ મોન્નનાં ધરણા નામ 
આપવામા આવ્યા છે. લાંભા મોન્નને બીલ્લે કહે છે. 
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વધારે ડુંકાઃ મોાન્ન જે આહા નજક પેદા થાય છે તેતે રોલર કે 
એક્સ કહે છે, અને મેધ્ન્ન કાંઠે પછચાઈ ને પાષ્ણ્ી સમુદ્રમાં પછડાયા કરે 
છે તેને સર્‌ કહે છે. 


પાણીની સપાટી ઉપર પવનતું ધવેણુ થાય છે તેથી મોન્ન ઉત્પન્ન 
થાષ છે, અને પવન ન્નેરથી કે કમ જ્નેરથી વાતો હોય તેના ઉપર મોટા 
માનન ને નાના માનન થવાને! આધાર છે. જેની ઉચાઇ ૩૦ કે ૪૦ 
શુટ હોય છે. 


પવનના દખાણુથી પાણી સમુદ્રની માફક ઉચુ આવે છે. તેને 
માન્નં કહે છે, અને આ મોનન્‍્નની રાચ હેઠે ખેસે છે. પાછળના પાણીના 
જથ્ધે1ા વારા કરતી ગર્ત્વાકવૈણુના નનેરથી ખે ચાય છે. આ પ્રમાણે મોળ્ને 
ઉંચા અને નીચો થતા સપાટીના પાણી ઉપર ગતિ કરે છે. આ ઉંચુ 
નીચું થવુ એ સોનન્‍્નનુ છે, પણુ પાણીનુ નથી, અને જે આગળ ચાલે 
છે, તે પણુ માનન છે, પાષ્યી નથી, પવનના ન્નેરથી ડરીને એમ છતા 
સપાટીનુ પાણી આગળ કેટલેક દરજ્જે ચાલે છે, પણુ નજ્ને પવન પુરતાં 
રીતે,વાવે1 લાંખા વખત સુધી ન્નરી રહે તોજ ગતિ મળે છે. મોન્નનાં 
મથાળાંનો બાગ મોર્ક્નના નીચલા ભાગ કરતા આગળ પવન ચલાવે છે, 
અને "ખાસ કરીને જ્યારે માનન કિનારે પહોચવા આવે છે, ત્યારે આમ 
થાય છે, કારણુ તે વખતે મોન્નના ઉંડા ભાગની ગતિને તળીયા સાથે 
અથડાયાથી અટકાયત થાય છે, અને ઉપલા ભાગની ગતિ આ પ્રમાણે 
થવાથી પ્રમાણમા વધે છે, અને તે ભાગ કાઠા ઉપર આવીને પડે છે. 


સોાર્ન્નના તળીયાનુ પાણી કાઠા તરફ પહોચે છે, અને એકદમ 
પાછું હેટેનુ પાણીનુ વહેન થઇ પાષ્કુ દરિયામાં વળે છે. જેમ જેમ સમુદ્ર 
કાંઠા તરક છીછરા થતો નનય છે, તેમ તેમ ઉપરની અને હેઠેની મોર્ન્નની 
ગતિ ખરેખરી પાણીની ગતિમાં ફેરવાઇ/ ન્નય છે. 


મોજ'નું કટ. 


પવનના બજ્નેર ઉપર તથા દરિયાની ઉંડાઇ ઉપર મેોનન્‍્નના ડદનેો 


આધાર છે મોટાને ઉચા મોરત્ન મઠાસાગરમાં તોફાન થાય છે, ત્યારે 
ન્નેવામાં આવે છે. 


ખુલ્ઘા દરિયામાં તોફાન થાય છે, ત્યારે મોન્ન' થાય છે. તેનાં 
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માપ લેવામા આવેલ છે. તેતુ મોટામાં મોડું રાક્ષસી કદ ૪૩ છુટની 
ઉંચાધ્ત્તુ મોન્નનુ કદ જ્નેવામાં આવ્યુ છે. મોન જ્યારે સાવ હેઠે ખેસે 
છે, તે જગ્યોએથી તે મોન્નં ઉછાળે છે તેની ઉંચાઇ થાય છે- ત્યાં સુધીતું 
માપ લેવામાં આવેલું છે. 


આ મેોનન્‍્નથી જે નુક્શાન થાય છે, તે બહુ લાખે વખત સુધી 
પહોંચતું નથી અને મોટામાં મોટા મોન્નથી જે તુક્શાન થાય છે. તે 
માનને પા માઇલ પહોળા ને "૪૦ કુટ ઉચો હોય છે. તેની ઉડાઇ# ૩૦૦૫ 
રસની હોય છે. માધારણુ મોન્નથી ને નુકશાન થાય છે તે ધણું નજવુ 
રુ ભાગની ઉંડાઇસ્એે થાય છે આટલા માટ જમીનને। નાસ દરિયામાંથી 
૧૦૦ વરસની ઉંડાપ/એ બંધ થાય છે જમીનના નાશ થાય છે, તે ભ- 
રતીને એટ થવાથી જે કાંઠાની જગ્યાએ પાણી આવે ન્નય છે, ત્યારે 
જછણુધ) રહે છે 


ટરિયાથી જમીનનો નાશ થાય છે તે વિષે. 


જમીનને ૬રિયાશ્રો ન્‌" શાન લાગવાના ઘણા રસ્તા છે. 


૧. જે ભેસ્સથી પાણીના મોન્ન કાઠા ઉપર અથડાય છે. તે 
ભેસ્સ ઉપર જમીનનો નાશ ઓછે વધુ થવાનો આધાર છે. મોન'મં 
જે બળ આવે છે તે પાણીના મોન્ન'ના કદ તથા નજ્નેસ્સ ઉપર આધાર 
રાખે છે. જ્યારે બહુજ સખ્ત તોકાન થાય છે, ત્યારે એક ચોરસ ફુટની 
જગ્યા ઉપર સાડાત્રણુ ટન જેટલુ વજનનું દખાણુ પડૅ છે. દર ચોમ્સ 
કુટે ૨૦ કુટ ઉચો મોજે એક ટનના દખબાણુથી જમીન ઉપર પડે છે. 
આવડે અસાધારણુ બોાન્નથી પાણી જમીન સાથે અથડાય છે. તેથી 
જમીનના નાશ થાય છે. 


ઝ. આ કરતા વધારે નુકશાન પાણીના મોન્નની સાથે, કાંકરા, 
વેળુ, તથા ખડકાના કટકા આવી જમીન સાથે અથડાય છે. તેથી થાય 
છે આવી રીતે ખડકાથી છુટા પડેલા પાણાનદ કટકા ધણા જ્નેસ્સથી 
કાંઠાની જમીન સાથે અથડાય છે. તેથી જમીનનો નાશ કરવાને મારે 
બળવાન હથીયાર થઇ પડૅ છે. આ પથ્થરોના કટકા મોન્ન સાથે કાંઠે 
આવી નમીનનેોા નાશ કરે છે. તે ધસાઇ ઘધસાપને તેમાંથી રાતો! કાદવ, 
મારી, રેતી, વગેરે દરિયાને તળીચે જે કાંપ જેવામાં આવે છે, તે થાય 
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છે. કાંકરાથી મોટા પાણુકા દરિયા કિનારા નજીક તળીયામાં ન્નમે છે, રેતી 
નરા દૂરના ભાગમાં ખે'ચાઈ જવાથી નમે છે, અને પાણીની સાથે તથા 
ભરતીના મોન્ન સાથે કાદવવળી છેક દુર સુધી મધ્ય ભાગમાં તણાઈ 
ન્નય છે તેથી ત્યાં ન્નમે છે. 


૩. ખીજ શક રીતે મોન્ન'થી દરિયા કિનારાની જમીનના નાશ 
થાય છે તે શ છે કેઃ-- 


દરેક પથ્થરમાં પ્રાટ પડે છે. આ કાટાવાળા પથ્થર ઉપર મો- 
નનું પાણી જ્ેેર્થી પડે છે. પાણી ભરાવા માડૅ છે તેથી ફ્ાટની અંદ- 
રની હવા ખહાર આવે છે. મોને પાછે! વળે છે, ત્યારે જે હવા અદર 
દખાચેલી હોય છે તે પણુ ન્નેરથી કદમાં વધે છે, અને પાર્ણી ઉપર ૬- 
આણું કરીને ફાટની અંદર પ્રવેશ પરાણે કરે છે. તેથી પચ્થરો ઉપર 
ઘણું દબાણુ થાય છે. તે ઉપર પાછા માનન પછી મોન્ન આવે છે, 
એટલે બજેરથી કરીને પથ્થરો કાટી ચૂરે ચૂરા થઈ ન્નય છે. 


અખાતો અને મથકની જગ્યાએ માં સરખી રીતે ધસારો થતો 
નથી. જે પથ્થરા કઠણુ અને પોચા હોય છે. તેમાં કારા પડે છે, પણુ 
પોચા પથ્થરોમાં કાટ સહેલાઇથી પડે છે. 


દરિયાના પાણીથી ખડકોમાં અનિયમિત આકારની કાટા પડે છે. 
તેનુ કારણુ નીચે સ્ુજબ સમનન્‍્નવવામા આવે છે. 


દરેક જગ્યોએ સમુદ્રનુ પાણી નાશકારક શક્તિ તરીકે કાન કરવું 
નથી. કારણુ કેટલાક કાઠા ઉપર સ્લોપવાળી જગ્યાએ હોય છે, કે જ્યાં 
મોાન્નના પાણીની અશર થઈ શક્તિ નથી. એ દરિયો! છીછરો અને ર- 
તીના કાઠાવાળા પડતો હોય તા મોટામાં મોટા માનન પણુ કાંઠાની જ- 
મીનને નુકશાન કરી શકતા નથી. આવી નગ્યોએ નુકશાન કરવા કરતાં 
દરિયો। કાંપ નાંખે છે. આ ષમાણે છીછરાને પહોળા દરિયામાંથી જમીન થાયછે- 


દરિયાના પાણીના વહેન વિષે. 


ગમેક પદેશમાંથી બીન્ન પ્રદેશમાં રાત દિવસ દરિયાનુ પાણી મોટી 
નદીનાં પાણી માકક વલ્યાં કરે છે તેને દરિયાનાં વહેન કહે છે. 


ખા વહેન નતથુના અને મોસમે થનારાં હેય છે, 


( ૪૮ ) 
જથુના બહેન વિષે. 


જાથુનાં દરિયાના વહેનનું કારણુ હજુ તકરારીમાં છે. દરિયાના 
પાણીના ધટ થવાપણા ઉપર તથા પાણીની ગરમી વધાર ઝ છી થયા 
કરે છે. તે બેઉની ભેળી અશરથી તથા પૃથ્વીના કરવા ઉપર તેમજ 
તેપાર વાયુના ઉપર, દરિયાના પાણીના ન્નથુના વહેન ઉત્પન્ન થાય છે. 


કેટલાક ઉત્તર દક્ષિણુ ધૃવ તરફની અને વિષૃવરૃત તરફના દેશોની 
ગરમીમાં ધણુ! ફેરફાર થઈ ન્નય છે. તેને પહેલુ કારણુ ગણુ છે. વધારે 
ટાઢું અને ધટ પાણી હૈઠલર ભાગમા જવાને પયત્ન કરે છે; અને ગરમ 
પાણી વધારે હલકુ હોય છે ને કદમા વધેલું હોય છે, તે ઉપરના બા- 
ગમા સપાટી ઉપર વહે છે. આથી ખે વહન દરિયામાં થાય છે. ઠડા 
પાણીનુ હેઠે અને ગરમ પાણીનુ ઉપર. ઠડા પાણીનુ વહેન ધૃવ તરક્થી 
વિષણઠુવજ્ત તરફ ન્નય છે, અને ગરમ પાણીનુ વહેન વિષુવ#તથી પ્રવ તરફ 
ન્નય છે વિષુવભ્ટતના દરિયાના પાણી વધારે ગરમ હોય છે. તેથી ત્યાં 
વરાળથી પાણી ઉડી જવાનુ જ્ેસ્સબંધ ચાલે છે. તેથી ત્યાથી વહેન 
ચેદા થવાનુ પુરતુ સખળ કારણુ છે પૃથ્વીનુ ફરવુ થાય છે. તેથી વહે- 
નની ગતિમા ફેરફાર થયા કરે છે. પૃથ્વીના ફરવાથી જે ગતિ વહેનને 
મળે છે તે એકે ઉત્તર ગોળાધમાં વહેનની ગતિ જમણા હાથ તરફ. 
થાય છે, અને દક્ષિણુ ગાળાધૅમા તેની ગતિ ઠાખા હાથ તરક થાય છે. 


દરિયાના વહેન નરે દિશા તરક વહે છે. તે તરક તેમને પવન 
વહેવસવે છે, માટે પવન ઉપરથી તેમના નામ પાડેલા છે. પરતુ સૌથી 
ઉત્તમ પ્રમાણુ ગેવાં છે કે વ્યાપાર્વાયુ વહેનની ગતિ આપવામા સુખ્ય 
ગણાય છે. ગરમીમા વધધટ, પથ્વીનુ પરવુ, અને પાણીનુ વરાળ થઇ 
ઉડી જવુ એ વહેનને ઉત્પન્ન કરવામા ખીન્ન કારણો છે અને વહેનની 
ગતિ ઉપર પણુ અસર કર્તા છે. બને ગાળાનેમા વહેન વેપારવાસુથી વિષુવ 
વૃત નજીક ઉત્પન્ન થાય છે, અને તે વહેન ધ્રુવ તરફના પાણીની અંતરગત 
ચાલતા વહેનની સાથે ભળી ન્નય છે. આ ઉપરનાં પાણીની નીચે ચાલતાં 
વહેન જ્યારે વિષુવજત તરક પહોચે છે. ત્યારે પશ્ચિમ દિશા તમ્કની થાય 
છે, અને તે પ્રદેશમાં જતાજ ધીમે ધીમે ગરમ થતા વજનમાં હલકું 
તેમનુ પાણી થવાથી ઉપરની સપાટી ઉપર વિષુવજ્નત પાસે આવે છે. 
આ જગ્યોએ સોટુ પાણીનુ વહેન ખેઉ વહેન ભળી નવાથી થાય છે, 


(૪૪) 


અતે મુવ લશ્ફર્કા પોળીમી છેડે ગલલાં વણેમ પશ્ચિધ તરફ ગતિ કરે છે. 
તેથી તેમને વિષુબકૃતનાં વહેન કણે છે. થુ જઓ વહેભસે જબીનની નડતર 
થષાથી નિરંતર પશ્રિમ બાજુમું નહેમ પૃથ્વીની આસપાસ ખઅધે પ્રી વળે 
છે, અને ઉષ્ણુ કટીર્બખમાં ઝાઝી પક્ેઠાછવાળા વિસ્તાર ઉપર પથરાય 
છે. આ વિષુજતમાં વહેન ભખેરિકાના પૂર્વ કિનારાની જમીનથી ધ્સ્ટ 
ઇન્ડીયન, આકીંપેલેગાના કાંઠાની જમીનથી, અને આક્ટિના ષશ્ચિમ 
કિનારાની જમીનથી, અડચણુ પામે છે, અને પશ્ચિમ તરફનું વિષુ#તનુ 
વહેન ત્રણુ ભાગમાં આ પમાશે જુદું પડે છે. તે નીચે સુનટઅ. 


૧. બરલાંન્ટીક્રમાં એક બાગ વહે છે. 
૨. પાંશિક્િકમાં ઝક જાગ વહે છે. 
૩. છિ*ટી મહાસાગશ્માં એક બાગ વહે છે. 


ખા દરેક વિષુજલનાં વહેન ઉત્તર યા દક્ષિષ્ણુ ધુવ તરફ વળી ન્નય 
છે. અને ભવી ગષ્યુકી કરવામાં આવી છે કે આ વહેનેઃ સમસીતોાષ્ણુ 
કરીબંધના દેશોાભાં ઉષ્સુ કટીબંધના દેશા અર્ધ કરતાં ઝાઝી ગરમી સર્યથી 
ઉત્પ થતી લઈ ન્નંય છેઃ આનાથી ઉલ્ટી અસર ધવ તરકના વહેન 
ઉત્પન કરે છે. સે કમે છે કે ધ્વ તસ્કના મદાસાગરનુ ઠડ્ડુ પાણી વિષુ- 
“જત તરફના ઉષ્ણુ દેશોના ઉના પાણીમાં લધ ૦૪૪ તે તરપની છવા ઠડી 
કરે છે, અને તડકો બહુજ પડે છે, તેની અસરને નરમ પાડે છે. 


આરટલાંદીક ખદાસામગંસ્લા વહેન, 


વિષ્ુવ#તનાં સુખ્ય ચ્આટલાન્ટીક મહાસાગરનાં વહેન આટલાન્ટીક 
મહાસાગરમાં થષ્્ને આક્કિાના કિનારેથી દક્ષિષ્ું અમેરિકાના કિનારા લરફ 
વહે છે. કેપસેન્ટરાકથી થોડે અંતરેથી કમબેક શાખા આ વહેનની દક્ષિણ 
તરફ ભાકિલમાં યહેન તરીકે જુદી ચાલે છે ખીજી શાખા ગ્યાનાના 
કિનારા તરક થધ્ને કૈરીખીયન સસુદ્ર રફ વહે છે, અને આ વહન, ક્રેપ 
વર્ડેના ઝાઝ્ઞુ પાસે ઉત્તર તરફનું વિધુભ્તનુ વહેન આટલાન્ટીક એાળગીને 
વહે છે. તેને લેસર #એક્ટલીસના પૂર્વ કિનામ તરક મળે છે. 


આ બેઉ વેહન જેછા થાકીને પારેયશકાનો ઉતર ખઆજુનોા ફડિમારા 


ધોવા ભુ કરે છેક લેમ «૪ સાન્‍્ડોબીંગોનાં ખંદાને ધોવાણુ કરે છે, અને 
ડયુખ્‌ા નજીઝ તેના ખે વહેંન પડે છે, તેમાંથી એક તેની ઉત્તર તર્પ્ અગ 
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( પટ) 


હામાના ટાપુના કિનારા તરફ વહે છે, અને ખીજું ડયુખાને યુકઠાટાનનો 
વચ્ચે થઇ મેડિસકાના અખાતમા મળે છે, અને ક્લારિડાની ભૂજશિરને 
કેરા કરી વળીને ફ્લોરિડાની સામુદ્રુનીથી ૬ર ખીર્ન્ન વહેનમાં તુરત ભળી 
ન્નય છે, આ અખાતનુ વહેન ક્લોરિડાના ટાપુની પાસે થઇને ઇશાન 
ખૂણામા પહાળાધ્માં વધીને અને ગરમીમાં, ઉંડાઈમાં, અને ન્નેસ્સમા 
અણુ થઇને વહે છે. 


આાટલાન્ટીકના મધ્ય બાગ નજીકમાં ૪૭ ડીગ્રી ઉત્તર અક્ષાંસે 
અને રપ ડીગ્રી પશ્રિમ રેખામે આ વહેનના વિભાગ પડે છે. તેમાથી 
એક શાખા ઇશાનમા વહે છે, અને તેને નેરૃત્યના પવનની મદદ મળે છે 
ખીજ્ને ભાગ સ્પેનના કિનારા પાસે ને આક્િકાના કિનારા પાસ થઇને 
અંતે ઉત્તર દિશાએથી આવતા વિષુભ#તના વહેનને કરી મળી ન્નય છે 
વહેનથી ધઘેરારેલી સમુદ્રની અદર અમુક જગ્યા છે. જ્યા પાણી સ્થિર 
રહૈ છે, ને નેટે સારગાસા સમુદ્રનાં નામથી ઓળખાય છે એવી ગણત્રી 
કરવામા આવી છે કે ગરમ પાણીના જથ્થો ઉત્તરના આટલાન્ટીક મહા- 
સાગરમા, અખાતમાં વહેન સાને લેવાય છે તે દર કલાકે ૩૮ ધનમાધ્લલ 
જેટલા વિસ્તારનો છે ગરમીને બદલે! ઉષ્ણુકરીબંધમાથી ઉત્તર સમસી- 
તાષ્ણુ કરીબંધમા થાય છે. ને આખા વરસમા સૂર્યની ને ગરમી ઉષ્ણુ 
કરીબંધના દેમોામા પડે છે, તેના બારમા ભાગ કરતા વધારે છે આ 
ઉપરથી માલુમ પડચુ છે ક્‌, વિલાયતના ટાપુએને વધારે મોટા ભાગમા 
૨૦ ડીગ્રી કરતા ૦૪રા વધારે સાધારણુ ગરમી કરતા વધારે તે દેશમાં 
કુદરતી હાવી ન્નેઇ્ગ્ઝ, તે કરતા છે યુરોપ દેશના વાયવ્ય ખૂણુના તથા 
પશ્ચિમદિશાના દેશોમાં અ'ખાતના વહેનથી હવામાં ઘષ્ઝ્રી અસર થાય છે. 
આટલાટિક મહાસાગરનુ ખીજુી અગત્યનુ વહેન આર્કટીક મહાસાગરતનુ છે. 


ગ્રીન્લાડના પ્રવ કિનારેથી એક મજબુત દક્ષિણુ બાજુનું વહેન 
ડેવીસની સામુદ્રધુનીમાંથી ખીજું ઠડા પાથ્થીનુ વહેન આવે છે તેને મળ 
છેં, અને તે આર્કરટીક વહેન કહેવાય છે. આ વહેન ઠડું હોવાથી સર- 
દીની અસર લાબ્ાડે।ર અને ન્યુ કૈ।ન્ડલાડના દેશામા બરફ વરસના ઝાઝા 
ભાગમા ન્નમ્યો રહે છે. આ વહેન ન્યુ કન્ડલાડની દક્ષિણુમા તે અમે* 
રશિકાના કિનારા અને અખાતના વહેનની વગ્ચ થઇને વહે છે* આ 
વહેનનું પાણી અ'ખાતનાં વહેનના પાણીમાં કેટલેક દરજ્જે ભળે છે? 


(૫૨) 
હિ'દી મહાસાગરના વહેન. 


વિષુવશ્નતથી ઉત્તરમાં હિદી મહાસાગરના વહેન દક્ષિયુ ભાગમાં 
ચોમાસું પવનથી નિયમમાં રખાય છે, અને ત્યાં કાયમ સ્થિર વહેન 
પશ્ચિમ તરધ્નુ ચાલે છે ને તેના ખે વિભાગ માડા ગાસકર પાસે પડે છે. 


હિમ ક્ષેત્ર વિષે. 


પવતો! ઉપર બગ્કનો। મારા બાગ ને બરફની લીંરીથી ઉચા 
ભાગમા પડૅ છે, તે એગળ્યા વગર ડુગર ઉપર વરસના મોરો ભાગ રહે 
છે. તેટલા મારે બરજના પડની ન્નડાઈ દર વરમે વધે છે, બરફને ને 
ભાગ વરાળ રૂપે થઈ ઓએ ગળી ઉડી ન્નય છે, તે ભાગ થોડાક છે સર્યની 
ગરમીથી સપાટીના બરફને! ભાગ ગળે છે, અને તેથી ને પાણી થાય 
છે તે બરપકના હેઠલા ભાગમાં ઉતરે છે, અને મધ્ય ભાગમા પાણછુ બરફ 
રૂપે નમે છે આ પ્રમાણું પાણી કરતા બરફ રૂપે ન્નમે છે, અને નીચલા 
ખરધના થરા ઉપર જે દબાણુ થાય છે. તેથી બરફના સમુહમાથી ખર- 
કના નાના કટકા થઈ ન્ય છે જ્યારે આવી રીતે બરક્ના સમુહોામાથી 
બરના કટકા નદા જુદા ઉપરા ઉપરી પડી કદમા પુ તી રીતે વધે છે, 
ત્યારે ડુંગરના સ્ક્ષેિપ ઉપર ટકી નહિ શકતાં હેડે ખસવા માડે છે, અને 
મારો બરધતો સમુહ ખસી ખસીને ઉપરા ઉપર થરો! બાઝી ન્નય છે 
તેને હીમક્ષેત્ર કહેવાય છે. બરની નદીના નામથી હીમક્ષેત્ર વખતો 
વખત એળખાય છે, ને બરકના ઉપરા ઉપર પડ થઈ બરકના સમુહ 
ન્નમે છે તેને મથક્ષેત્ર કહે છે ર 


બરફના સમુહુની ગતિ. 


ગ્લેશીયરની ગતિ નદીને મળતી આવે છે. ગ્લેશીયર મધ્ય ભાગ- 
માં સપાટાથી ગતિ કરે છે, અને બાજુ તરક બહુંજ હળવે હળવે ગતિ 
કરે છે. વળી તેની ગતિ સપાટી ઉપર 'તળીયાંની ગતિ કરતાં ઉતાવળી 
હોય છે. સાંકડી ખીણુમાં તે કદમા સંકડાય છે, અને તેની ગતિ વધે 
છે. નને તળીચુ પહોાળુ હોય છે તો ખરધક્નો સમુહ ફેલાય છે, અને તેની 
ગતિ ધીમી ન્નય છે. જેને કે ગ્લેશીયરની ગતિ ધીમી હોય છે, ને પહોળા 
પડવાથી વધારે ધીમી થાય છે. કેટ્લાફ બરફના સજ્ઠુહમાં જ્યા બરધનેો 


( ૫૨ ) 


તોલ વધારે હલકા હોય છે, તમા તે સસુહ માત્ર ૩-૪ ઇચ એક દિવસન 

માં ખસે છે, અને ખીન્ન દેર્‌।ામા ૨ થી ૪ છુટ ખસતા પષ્યુ જ્નેવામાં 
પ 

આવે છે. 


ગ્લેશિયર પોતે ન્ટેનાખાં થઇ ને ગતિ કરે છે. તેના તળીયાંમાં તે 
સમાઈ રહે એવી રીતે તેના અનીયમીત આકારમાં 2જેવી રીતે ખે પલ 
ળેલા બરફના કટકા દખઆપ્યુથી એક કટયકાનુ રૂપ ઠરી નવાથી પારષ્યુ 
કરવાનો ગુણુ ધરાવે છે, એવીજ રીતે પ્રેપ્ફેસર રીન્ડેલ ગ્લેશીયરની ગતિ 
વિષે સમજીતી આપે છે તેને રૅણુથી જ્ેેડાવાની ક્રીયા કહે છે 


ઞ્લેશીયરને કોઇ અડચણુ રસ્તે ચાલતા આવે તેથી બાગી ન્નષ 
છે, તેના કટકા પાષા કૂરીથી સંધાઈ ન્નય છે. જ્યારે ગ્લેશીયર ચાલતા 
હોય છે, ત્યારે વારવાર ભાગે છે. ને કટકા વારવાર સધાઈ ન્નય છે, 
ગ્મેટલા માટે તેનું અલગપણુ કાયમને માટ ખોવાતુ નથી 


ફ્રોબૈેસ સાહેબ કહે છે-તે સુજબ બરક ફેડી માંહેથી નરે પાણી 
નીકળે છે તેની માકક વતેન કરે છે. ગ્લેશીંયર સ્થિતિ સ્થાપક જથ્થો 
હોવાથી તેની ચીકાસ પુરતી હોઇને તેના રસ્તામાં આવતી અડચણેોા 
નડતી નથી, પણુ ન્યાં જનેસ્સ પડૅ એવી અડચણુ તેને આવે તો તેમાં 
ખાડા "ખાડા શ્રઇ ન્નય છે. તે સિવાય ચીકણા હોવાથી આવતી અડ- 
ચણુથી હરકત આવતી નથી. 


ગ્લેશીયરનું ચા હિમક્ષેત્રની ફરજ. 


ગ્લેશીયર નદીની માકક નાશ પામેલી વસ્તુઓ ઉચાણુમાથી ની- 
ચાણુથી જગ્યામાં લાવે છે. જેષ નેમ ગ્લેશીયર ખીણોામાં ચાલે છે, 
તેમ તેમ તેની સપાટી ઉપર માટી વગેરે તથા પથ્થરોના કટકા કે જે 
રડતા રડતા ગ્લેશીયરની સપાટી ઉપર ખોણુના ખે કાઠામાંથી પડે છે. 


ગ્લેશીયરના કિનારા ઉપર આવેલી, ધુડ, પથ્થર વગેરે વસ્તુમ્માની 
ખાજળુની મોરન કહેવાય છે. 


ન્યારે ખે ગ્લેશીયર ખે નગ્યાએથી ચાલતા હોય તે ભેગા મળીને 
*્મેક વહેળોા વાય છે, ત્યારે ખે ખઆજાની મોરેન હેડે ઉતરી આવે છે, 
ત્મુતે મધ્યબિ'દુ તશ૬ ગતિ કરે છે. તેથી મધ્યમાં ચાલતી સે[રેન કુછે- 


( પડ) 


વાય જેન જ્યારે હીમ થાય છે તેથી તીચેતા ભાગમાં બરક ગળે છે, ત્યારે 
તેનું પાષ્ઠ્ઠી ચાય છે, ત્યારે ગ્મેશીયરથી લેવાયલેો કચરો તે પાધ્ીમાં તષ્યાઈ 
ભધ શકલા નથી. ગમા વસ્તુએ ગ્શેશીયર્ની આગળ ભેળી થાય છે. 
તેથી તે છેડે આવેલી વસ્તુએ। ડહૅવાય છે. 


ગ્લેશીયર ને જગ્યાત્મે થઘ્નને ચાલે છે. તે જગ્યાને તળીયે તથા 
મે કાંડે ધસાસ લાગે છે, પણુ તે ધસારો બરપ સાથે પાળા વગેરે ઘસડાઈ 
આવવાથી ને નુક્શાન થાય છે તેવુ એકલા ગ્લેગીયરથી થતું નથી. 


ન્યારે ગ્લેગરીયરને ખૂણે વળવુ પડે છે, અગર એક્દમ ઢાળાવમા 
એકદમ ઉતરવુ પડે છે, ત્યારે ઉંડી કારા અને ગકફાએ પથ્થરોમાં પાડે 
છે. કેટલીક ગકાએ આમ થયેલી છે તે ઘણી ઉઠી ને મોરી છે, ને તેમાં 
“બરા પથ્થરો પડી તેનુ તળીયુ જમાવે છે, આ તળીયે રહેલા પચ્થરો- 
મા લીટા લીટા થઈ રહે છે, અને ધસાઇને તેની ધુડ થાય છે. બારીક 
રૈતી ને માટી જે પચ્થરોા ઉપર થઇને ચાલે છે તે પથ્થરોને લીસા 
બનાવે છે તેમાથી રૈતી, કાદવ ને કાંકરા પાષ્યી સાવે તખ્ાઈ ન્નય છે. 
નટ પાણીનો વહેળા ગ્લેશીયરના ઉપર થઇને ચાલે છે. આ પાણીથી ખધુ 
પાણી ડાોળુ થાય છે. કારણ તે ગ્લેસીયર પીગળી રડીને ગ્લેશીયરને છેડે 
*થઈ આવે છે. 


રાધ્નિ, રોન, ગગા અને તેમાથી નીકળતી નાની નદીઓ કે જે 
હિમાલયમાથી નીકળે છે. તેમાના પાષ્યી્‌ ડોાળાં હોય છે. ગ્લેશીયર ને 
જગ્યામાં થઇને ચાલે તે, તેના તળીયામા "ખાડા પડે છે, અને ન્યારે 
તે જગાએ ગ્લેશીયરના પાણીનુ વહેવુ બંધ થાય છે, ત્યારે તે ખાડાઓ 
તળાવના તળીયાં બને છે. મજબૂત પથ્થરો ને ગ્લેશિયરના માર્ગમાં 
અહાર નીકળતાં આવ્યા હાય તે લીસા અને ગોળામૃતિના ગ્લેશીયર સાથે 
ધસાવાથી બને છે. ગ્લેશીયરની લેવલમા પણુ નદીએ ની માફક કફેરધાર 
થયા કરે છે ગ્લેશીયર ને લેવલ ઉપર હોય તે કરતા કાં તો નીચી કરે 
ઉચી લેવલમા ચડે ઉતરે છે, તેનુ કારણુ એટલુજ કે તેની આસપાસના 
પથ્થરો ઘસાઇ્તે તેના ઉપર પડે છે. અને ખીણુની ખાજુમાં ધીમેથી 
પડયા રહે છે. 


જે જગાએ અસલ ગ્લેશીમયર હોવા જ્નેઇએ લેની પત્રી હાલમાં 
નીચેની નીશાનીઓા જ્નેવામાં અલેત] ચાય છે, 


( ષ૪ ) 


લીસા, લીટીવાળા અને ગોળાકારના ખડકો ન્નેવામાં આવે ત્માં 
ગ્લેશીયર્‌ હોવા જ્નેઇગએ. શાસ્ત્રથી પુરાવો મળે છે કે, એક જમાનો એવે 
હતો કે જેમા યુરોપનો મોટો ભાગ, અને ઉત્તર એરિયાના ભાગ ખરપ્્‌- 
થી ઢકાએલો હતો. 


ગ્લેશીયરની 'ખખીણુમાં જે “ખડકો જવામાં આવે છે, તે ઉપર લીન 
ટીએ હોય છે, અને લીસા હોય છે, અને નદીએ ની ખીણુના પથ્થરોમાં 
તેવુ કાઈ જેનવામાં આવતુ નથી. નદીની ખીણુમા પથ્થરોના જથ્થા જે- 
વામા આવે છે તે પાણીથી લસામેલા પ7થરોાના હોય છે પષ ગ્લેશીયર- 
ની ખોીપ્ગૂમા વ્રાઝ કરીને ખૃખાકૃતિના પ*્થરા હોય છે. નદીની ખીષ્મુના 
તળીયામા ઝક પડે છે, અને ગ્લેશીયરની ખીણુમા ખડકા લીસા, ગાળા- 


શિ. 


કાર ધસાધ્'ને થયેલા હોય છે. 
બરફના પાણીમા તરતા સસ્ુહ વિષે. 


બરક કે હીમ ન્નમવાની લીટી જ્યારે શતરતા ઉતરતા છેક ૬રિ- 
યાની સપાટી સુધી આવ છે ગવી ગક જગ્યા ઉત્તર ને દક્ષિણુ ધ્રુવના 
મહણામાગરની છે. આ જગ્યોએ પાણી બરક રપે ન્નમી રહે છે, ને દરિયા 
તરક ધસીને ન્નય છે, અન દરિયામાં તરતા તરતા આગળ ચાલે છે, 
ન્યારે બરફના મોટા જથ્યવો છૂટો પડી ન્નય છે, ત્યારે પાણીમા તણાઈ* 
ન્નય છે ને તરતો ન્નેવામા આવે છે તેને બરકના ડગર કહે છે. આ 
બરકના ટડુગરોમા પથ્થરો તથા ખીજી વસ્તુઓ મળેલી હોય છે, ન્ન્યાં બરફ 
ગળી ન્નય છે, ત્યા આ બધી વસ્તુએોા તળીએ જપ ખેસે છે. 


સરોવર વિષે. 

જ્યારે જથ્થાબધ પાણી ગક નજ્ગોાએ સ્‍્થાઇ ભેળું થાય છે, ને 
તે ક્યાય વજ્વુ જઈ શકતુ નથી, તેન સઝવર કહે છેઃ સરોવરને કરતી 
૦૪મીન હોય છે, ને તેનો મળંધ પરભાગ સમુદ્ર સાથે કે સમુદ્રની કોઇ 
શાખા સાથે હોતો! નથી. 

સરાવરમા ધણ કરીને મીઠા પાષ્ય્ર” હોય છે. આવાં સરોવરમાં 
નદીએ આવીને મળે છે, અગર તેમાંથી પાષ્ઠી વહોને નદી થાય છે, 
ક્રટલાક સરોવરમાંથી નદી વહેતી નથી, તેથી ખારાં હોય છે, કેટલાંકને 
જુદુ પાણી બણાર જઇ રાકે એવુ હોય છે તેથી તે પાણી ભાંભળાં હોય છે 


( પપ) 


સરોવરની ઉત્પસ્તિ વિષે. 
સરેવરા જુદી જુદી રીતે બનેલા હાય છે. 


૧ ન્યારે જમીન સપાટ ન હોય અને ઉંચી નીચી રેકરા ખાડા 
વાળી હોય ત્યાં સરોવર થાય છે, નયા ડુગરોા ન#મીનને આસપાસ કરી 
વળે છે, ને એક ખાજ્ુ ઉઘાડી રહે છે, ત્યા પણુ સરોવર થાય છે. 


ર નયા નદી સમુદ્રન મળતી હાય, ત્યા કાપ ન્નમી ડુગરા જેવુ 
થયુ હાય ત્યાં પાણી સસુદ્રમા મળતા અટકાયત થવાથી સરોવર થાય છે, 
અગર તો પાણી વલ્યુ જતું હોય તેના કાંઠાની ન«મીન સરીને પાણીના માર્ગમા 
અડચણુ રૂપે પડે તા પાણી નઈ શકતુ નથી, અને ત્યા તળાવ બને છે. 


૩ જ્યારે ધરતીકપ થાય છે ત્યારે ન«ટમીન ઉચી હોય તે નીચે 
એસે છે ને નીચી હાય તે ઉચ ચડ છે, તેથી ન્ત્યારે ખાડા ન્૮બરા પડે 
છે, ત્યારે તેમા પાષ્ટઠ)ી ભરાઈ રહે છે, ને તળાવ બને છે. 


૪ જ્યારે «મીન ઉચ ચડે ૪. ત્યાર પણ તળાવ બને છે. «યાર 
નદીની ખીણના સુખની જમીન ન? દેશમા ધર્તીગડપ થયા ડગે છે. ત્યા 
આવી હોય ત્યા આવા મરેાવર બને છે 


પ સરોવર સપા2 વિશાળ નમીન ઉપર પણુ બને છે કે ન્ટ 
જમીન ડુગરા વચ્ચ આવી હોય અથવા સપાટીથી નીચં ઉતરેલી હોય. 
આવી રીતે ઉચી ન*#મીન અને ખાયા થવા એ ૦૪મીન ઉચી નીચી 
થવાથી થાય છે. 


* સરોવર ગ્લેશાયરના ચાલવાથી ધસાણુ તળીયાં ઉપર થાય છે, 
તેથી ખાડા પડવાથી પણુ થાય છે. ઉત્તર સમસીતોાષ્ણુ કટીબંધના દેશામા 
ગ્લેશીયરના કાળમા ધણા બરફ રહેતો તેથી આ પ્રદેશોમાં વારવાર તળાવ 
બનતાં હોય છે. આ તળાવોના તળીયામા પથ્થર રહેલા હાય “છે. તેથી 
જણાય છે કે આ ખાડા ગ્લેસી પરથીપડેલા છે. સ્કોટલેન્ડમાં બધા સરે।* 
વરે તથા જનીવા સરોવર ગ્લેસીયરથી ભળેલા ૦૮મીનમાં ખાડાના ખનેલા છે. 


ઉપલી હફીકત જ્વાળામુખીની નદીમાં પણુ તળાવો બને છે, 


( પ૬ ) 
તળાવથી થતી અસર. 
૧ સરોવરથી દેશની હવાના ગરમી ઠૅ'ડક સરખાં રહે છે. 


૨ તળાવવાળા મસુક્ષકમા ખાસ ન્નતનાં પશુ પપષ્ખી તથા વનસ્પતિ 
થાય છે 


૩ ઉનાળામા પાણીની તગી પુરી પાડવાના, પાણી ભરી શસખ- 
ખવાના ભડાળ તરીક%જ તળાવ કામ લાગે છે. 


૪ તળાવર્થી નદીઓના પુર પાણીનુ ન્નૅેર નરમ પડે છે. 


પ નદીથી લેવાયેલો કાપ તળાવ ખસેડી નાખે છે, અને આ 
કાપ નદીમા તળીયાંમા નનમી રહે છે. તેથી આગળ જનતા ત્યા સૂઝી 
“મીન ખને છે 


"ખારા સરેોવરે વવષે. 


૧ તળાવનુ પાણી વરાળરપ સયના તાપથી ચડૅ છે તેથી ખ- 
નિજ પદાયેો! ભેળા થવાથી તળાવ ખાચા બને છે 

ર સમુદ્રના ભાગ ન્ટ તળાવા અગાઉ હતા તે ખારા હોય છે. 

પહેલા પ્રકારના તળાવો શરઆતમા પહેલા પાચ્ચ્રીના હાય છે ને 
પષી "ખારા પાણી થાય છે, અને ખીન્ન પકારનાં નીચે પમાણે બનેલા હય છે. 


ન્યારે પૃથ્વીમાં ધરતીકપ આદીથા ફેરફાર થાય છે. ત્યારે સમુ- 
દ્રના અમુક ભાગ મુખ્ય સમુદ્રથી જુદો પડી ન્નય છે. તે ભાગ જમી- 
નની સપાટીથી નીસા હોવાથી ને સર્યના કિરણુથી તેનુ પાણી તષવાથી 
બવરાળસ્પ ઉઠી ૦૪૪ તેમના પાણી ધણા ૦૪ ખારા પામના દરિયાનાં પાણી 
કરતા થાય છે. "ખારા સરાવર પકી ધણા ૦૮ પખ્યાત સરોવરો ન છે 
તે ન#મીનના ભાગમા આવલા અમુદ્ર તથા નાના પાણીના જથ્થાશભો તે 
કાળા સમુદ્ર્થી પૂવે તરક કાગ-્પાયનત અને ઓરેલ સમુદ્રના તળીયા શુધી 
ઝુલાયલી છે ને પછી ઉતર તરફ સેબિરિયા સુધી કેલાયલા છે. આ સમુ- 
નો પદેશ દરિયામાંથી થોડા વખત પણછેૈલા જમીન ઉંચી આવી, 


(પ૭) 


હેઠી પેસવાથી થચેલો છે. ઉત્તમ ધ્રવનેો। સસુદ્ર ક્મિનના ડગર સુધી એક 
વખતે ફેલાયેલો હતો. પરતુ હમણાં તે સસ્ુત્ર ૯ઉડા બાગમાં પાછે! હટી 
ગયો છે, ને તેના ખાઃ)ાએામાં જમીનની અદ? આવેલા ખારા સમુદ્ર તથા 
સરોવર બનેલા છે. 


પાચ સજેવરોને તળાયે નટ કાપ હોય છે, તે ચીરાોડી અને નિવ- 
ખના ભાગ વધારે સમાવ છ નિમખ ઉપરના થરમા હોય છ અને ૯4૫ 
સમ વગેરે નીચેના થરોામા હાય છે. ઉપર મુજબ ખારા સરવર બને 
9, અને તેના પાણી ખ્માગ “ય છે તે હકોક્ત "રી પાડે છે 


નહેરવતી ખેતરને પાણી) પાવા વિષે 


ખતરાને ધારીયા. નાક કે નહર વડ પાણી પહોચાડવામાં આવે 
છે. તે ક્રિયાને દરાગેશન કહે છે. જમાોનની કળટ્પપતા વધારવા માટે 
અગર ૦૪મીનની અદ- બાનાશ ગખવા માટ ઘધરીગેશનથી પાણી દેવાની 
“૪2૨ છે કારણ તેથી વનમ્પતિ %ઢ્િ પામે છે. તે દરમ્યાન તેમને પા- 
'“'ખીની “૪રર છે 


ન્ટમીનમા ભીનાગ વધારવા માટ તના ત્રષ્ય બકાર છે 


(૧) છવાઇ ઇરીગેશન એટલે હવામારથી પાળી ચુસવામા આવ 


છે, તેથી નમીનમા બાન! । વધ છે તેને કટે છે 

(૨) વરસાદનું પાહ્યી ખેતર ઉપર પડે તે તેમા થધ્ને સાસરતુ 
તળે ચાલ્યુ ન્નય એવી રીતે વરસાદના પાણીને! ઉપયોગ કરવો ત્નેઇએ, 
કે જેથી કરી તમામ પાણી ૦૮મીનને પર્ષ્યુ રીતે મળે અને તેની અસર 
“મીન ઉપર સારી થાય. 


(૩) જમીનન પાણી એવી રીતે પાવું કે તે અદર થદન પાણી 
વલ્યુ ન્નય, એવી રીતે પાવુ કે જેથી કરીને જમીનમાં ભીનાશની ખામી 
હોય તે દર થાય અને ન્‍૮મીનની પેદા કરવાની શક્તિ વધ 


ત્રીજ રીતે પાણી પાવામાં આવ છે, તેના ખે પેટપ વિભાગ છે. 
(૧) પાષ્ગી નીકામા થધ્ને પાત તે 


(૨) પાણી ડયારામાં કાદન કરી ભરી રાખવુ, ત્‌. 
ર 


(પંટ) 


હિ'દસ્તાનમા ઉપર જણાવેલા પહેલી ખે ન્નતના ઇરીગેરાન ન્નષણી 
ન ચશટાય એવો રાતે કુદરતીથી મળે ન્નય છે, અને નીકોાને ધોરીયદ વડે 
પાણી પાવાનુ ડામ વાડીઓમા ખુબ ચાલે છે, અને ગારા કરી પાણો 
ભરી રાખવાનુ ઇરીગેશન પષ્ય્‌ ચાગર વગરેના વાવેતરમાં થાય છે 


હવામાથી પાણી ચુસવાનું ડામ, નન ત#માનમાં પાદડા છાણુ 
વગરનુ ખાતર નાખ્યુ હોય તો સાર્‌ થાય છે વળી ઉડી ને પૃણે રીતે 
ન્ન્મીનની ખક કરી હોય તો સાર થાય છે. 


વરસાદ વરસ ત્યારે ખતરમાથી બિલકલ તેતુ પાણા વલ ન ન્નય 
ને જમીનમા જ રહે તે માટે ઉડી ખેડ તથા છાષખવગરે પદાથનુ ખાતર 
નાખવાથી થાય છે, આવી રીતે ખેતરામા પાણી રહે અતુ કરવા ઉડી 
ખડ કરવાના લથિયદર દેગ્રમા દાખલ ડરવાથી, તથા ન્સ્ગલામા ઝાડ 
કાપવાનું બધ કરવાથી, પકબ ખાતર જમીન ઉપર પાદડા વગેરેનું પડે 
છે. સારા લથ્રિયારથા ઉડી ખડ થાય છે તેથી ૦૮મીન ખૂબ ઉઠે સુધી 
ઉ૧ખડે છે, અને પાણી ખબ સાસી લે છે. 


ન#માંન ઉડી ખઢનાથી| દકાળના તખતમા અગર વોડા વરસાદ 
થયા હાય તે વરસમાં વાવેતર હોય તેને ધષખા॥ા કાયદો થાય છે, કે તેવા 
“૪મીનમા ભાનાગા પુરતી ઉડી ખઢથી રહે છ. વાટા વરસાદના વરગમમા 
ઉઠી ખડ ન કની હોય તેશ્રા «૮ વાવતમ્ને નુક્શાન થાય છે 


દગ્વીસન ૧૮૫૦૭મા પેડ;ાસટ કજાર્મ ઉપગ કક્ત ૧૧ રાકકા વર- 
સાદ થયા હતો. તે છતા તેની ઉપન્‍# લેવામાં આવી છતી. તેનુ કારણુ 
ફક્ત એટલુ «જ કે ઉહ ખચય કર લતી ન્યારે ઉઠી ખટ કરી ન હાય 
ત્યારે બહ વરસાદના વરસમા પાણી ધછ પડવાથી, ખતર ઉપરથી પાણ્યી 
માગી સાવે તાણી ન્નય છે. અન તેથી ૦“મીનમાં મિલકલ બાનારા રાન 
વાની રઆાક્તિ રહેતી નથી 


કટલીક વાર બજ્નમબધ વરસાદ પડૅ છ, તેથી ખેતરની માટા 


પાણી સાવે તણ્યાઈ ન્નય છે તે સાવે વનસ્પતિના કિ મતી ખોરાક પણુ 
ન્ત્તા રહ છે તેમ ન થવા માટ ઉઠી ખેડ) ડરવી નને? એ 


નીલ -0(, મણાબળવનઃ, અન ઘાટના ડગમનાં ન૮માતમાં થધને 
પાણી થાવ્ઝુ ૦૮વા દેવાને મારે ખામ યે!ન્ટનાએા કગ્વામાં આવતી નથી. 


(૫૯) 


કારષ્યુ નેટ્લો વરસાદ પડે છે, તેતુ તમામ પાણી ન્ટમીનમાં ઉતરી ન્નય 
છે જમીનમા જે પાણી ઉતરે છે. તે અંતરભજુમીમા ને ત્યાથી ખડકરામાં 
અને તેમાથી પાસેનાં ઝરણૂ।માં ને ઝરણા માથી મોરી નદીગએ।મા ન્નય છે. 
તેથી નદીએ મા પાણી ઘણું ને વહેતું જનવામા :આવે છે. તેનુ કારણુ 
નદીએ આવા અગસખ્ય ઝરણોનુ પાણી સમાવે છે. 


અમેરિકાના મેદાનેો!મા ધામ બારે માસ લીલુ જ્નેવામા આવતું તે 
હલે જ્યાર્ત્રી ખડી નાખ્મવામાં આતે છે, ત્યાગથી તે કમ થઇ ગયુ છે, 
અને ત્યાની હવામા પણ માટોા કેરકાર થઇ ગયા છે કેટલીક નગોાએ 
ધાર પાણી ભરા₹્, રહે છે, તેથી જમીન કાયમ ગારા ન્ટેની ૨ છે 
ન્યા પાણી બારે મામ ભરાઈ ગહેઝ હાય તે ૦૬૪મીન વારવાર ખેડવા, 
અને તેનું પાણી ઢેડેની ન«મીનમાં તેમ કરવાથી ચાલ્યુ ન્નય છે. તેથી 
દ્રનેન્ન કામ કયાથી જમીન ઉખેડાયાથી ત્યા પાષ્ઠી રહેતું નથી અને 
જમીન સુકો બને છે. 


અમુક વાવેતરને કેટલું પાણી પાવાને ન્નેરો તે વિષે, 


અમુક વાવેતરને કેટલો જથ્વો પાણીનો પાકી રહેતા સધી ન્ને- 
“એ તે નીચની બાબતો ભ*પર આધાર રાખે છે. 

(૧) “મીન નને ન્નતની હોય તે ઉપર. 

(ર) ૦*૪મીનના રોાળાવ ઉપર. 

(૭) કેવી આખો હવામા ન્ટમીન આવી છે તે ઉપર. 

(7) પાષ્યી પાવાના હેતુ ઉપર. 

(૫) અતર ભુમો કેવી ન્નતની છે તે ઉપર. 

(૬ કમત ન્નતનુ વાવેતર કરવુ છે તે ઉપર 


૧ જસીનની જત વિષે. 


ન્તે ન«૮મીનની અંતર ભુમી કાકરા, મોરમ, કે રેતીની હશે, તો 
પાણી પાયા ભેગ હેકે જતું રહે છે, ને માટીતવાળી અંતર ભૂમી હોય તો 
પાણી સ।સરવુ નહિ જતા ખેતરમા રહે છે, ને થોડું હેડે ઉતરી પણુ ન્નય છે, 


( ૬૦ ) 
જમીનના ઢોળાવ વિષે. 


નને જમીન બહુ રઢોળાવવાળો હાય તો પાણી ધણું જનેઇએ છીએ, 
અને સરખી સપાટ ૦૮મીન હોય તો પાણી થોડુ જેધ્એ છીએ. 


બહ ટઢોળાનવાળા ખેતરમાં પાણી પાવાથી તુરત રડી ન્નય છે. 
પણુ સપાટ જમીનમાં સરખી રીતે હેડે ઉતરી ન્નય છે 


આબોહવા. 


આખેોહવા જ્યાં જમીન ઉપર હેય ત્યા કેવો છે તે ઉપર ખામ 
આધાર રાખવાતે છે. કારખ નયા ખુબ ભાજપાકલે। ઉગ્યો હાય, ત્યા 
પાણી વરાળ રપે ઘણુ જતુ રહે છે, અને નયા ભાજીપાલેો વોડેોા હોય 
ત્યા યોડુ પાણી વરાળ રપે ઉડી ન્નય છે. ભીની અગર સુષ્ઠી હવા ઉપર 
પણ્‌ વરસાદ વરસવાનેો! આ!'11૨ રહે છે 


પાણા પષાવાનેો હેતુ. 


ન૮મીનમા ફળદ્રુપતા વધારવા માટે, અગર જમીનમાં ભીનારા 
રાખવાને માટ, પાણી પાવામા આવે છે, અગર તો જમીન ઉપર વા- 
વેલા વાવેતરતુ પોષણ કરવા માટે પાષ્)ી પાવામા આવે છે આમાથ્થી 
જે કારણા પાણી પાવાનુ હાય તે ઉપર પણ્‌ આધામચ રહે છે. 


જે વાવેતર કયું હોય તેને પાણી ન્નેધદએ ડે નહિ” 
તે વિષે. 


આ બાખત ખામ પાછ્દી પાવા માટ બહડું અગત્યની છે. ડાગરને 
પાણી ધણુ « પાવા માટ ન્નેધ્એ છીએ, કારણ જે તે અરધો પાણીને 
ને અરધો. સુકા મોલ છે મકાધ'ને ડીંગરના સાતમા ભાગનુ પાણી ન્ને- 
₹#/એ છીએ. મતલખ કે સાતગર્ણ વધારે પાણી ડાગર ને મકાઈ કરતાં 
ન્નેઇાગઝો છીએ 

ગ્પેનમાં સાધારણુ વાવેતર ૨૫૦ વી ૧૦૦૦ એકરમાં પીત મોલ 
થાય તેટલુ કરવા રિવા4૪ છે ર૫૦ થી ૧૦૦૦ ગએકનનાં વાવેતર ઉપર 
જેટલુ પાષ્યી પાવુ જનેઇગ, તેટલુ જ પાણી ડાગરના ૩૦ થી ૮૦ એક- 


૧૦ 


(૨૬૨) 


રને માડ ગુરૂ થાય છે. ડાંગર માટે પાષ્સીં કેટલુ જ્નેષઇ્એ, તે પયાગથા 
સિદ્ધ કરેલુ છે. પણુ કેટલુ પાણી લોય તો ડાગર પાષઠી રહે તેને! પુચ્તા 
વિગતવાર અખતરો કરી નકી થયેલુ નથી. ડાગરને પાછી તૈયાર થતાં 
સુધા ૮ થી હ કુટ પાણી જઇ છીએ. ને તે પાણી પાંચ માસ સુધી 
પાવામાં આવે છે. તે ઉપરાંત વરસાદનું પાણી વધારામાં મળે છે. તે નનદું. 


નિઝામ સરકારે અખતરા કરી સાબિત રથર્ય છે કે તેના રાનમાં 
વવાતી કમોદને પાચ મામ સુધી ફક્ત 2 કુટ પાપ્ગી હોય તે ચાલે છે, 
અને તે ઉપરાંત ૩૦ ઇસ વરસાદનું પાણી નતુદ 


ખમે ગલેોરમાં ટાગરના -અઅખતરાના ખેતર ઉપર પ્સ્વીશન ૧૮૦૦મા 
૪૩૦૦ રતલ ડાગરની પેદાશ ૩ કુઢ પાષળ્્‌ીથી કાષ્કે વધુ પાષ્ડ્ર3ી પાઇને 
લીધી હતી, અને તે શ પરાત વરસાદનું પાણી જુદુ મળે છે. 


ઇરગેશનને હેતુ- 


અક 


જમીનમા પાણી ભગુ હોય તે કાઢવું તેને વિલાયતમાં * નેજ 
કહે છે, અને ન#મીનમા પાષ્ય્‌ી પાવ તેને પઇરીગેશન કહે છે. બેઉ બા- 
બતમા જમીનમા પાણી હોય તે નવા દેવુ અગર પાવું હોય તો પાધતને 
પણુ તેમા થઘને સાસમ્વુ ચાલ્યુ ન્નય તેવી રતે પાષ્યથી પાવાને। ઉપ- 
થાોગ કરવો જઇએ. જે જે દેગાોમાં વરસાદ વાડે વરગમે છે, ત્યા ત્યાં 
પાવાથી શુ કાયર છે. તે «ખાય છે. વાવેતર થાય છે તે તમામ વન- 
સ્પતિને પાણીની અવસ્ય ૦૪૩૨ છે, અને પાણી શ્એેવી વમ્તુ છે, કે દરેક 
42વન#્તુ, મનુષ્ય, અને પાણી, વનસ્પતિ તમામને તેની ન૪ર્‌ર જ'દગી 
ટકાવવાને પડે છે, કે જે વગર ગૅયેક ક્ષણુ પણ્‌ રહી શકાતુ નથી 


મમસીતોાષ્ણુ કરટીબધના દેશેમા પાણી સર્યના તાપથી સોસાય છે. 
તે કરતા ગરમ દેશોમાં તાપને લધ્ને ને પાણી પાવામા આવે છે, ને 
વરસાદનુ પાણી પડે છે તે જલદી સોસાઈ ન્નય છે ને તે હવામા વરાળ 
થઈ જતુ રહે છે. હિ'દ્સ્તાનમા બકાલાં, ફ્ળ, ઝાડ વગેરૅનુ વાવેતર બહુ 
જ ગરમ દેશ હોવાથી પાષ્ઠી પાયા વગર થઈ શકતું નથી શીયાળુ 
અનાન૮, શાક ભાજી વગેરેનુ વાવેતર જે ખુબ વરસાદ અગર ઝાકળ 
થયાં હોયતો! “૪ હિદસ્તાનમા પાણી પાયા વગર થઈ શકે છે વારવાર 
વરસાદ થોડે પડે અગર ૬કાળ પડે તા પણુ પાણી પાયા વગર ખેડુતને 


(૬૨) 


ચાલતુ નથી. વળા વ્ન પાણી પાવાન ન મળે, અગર હોય તો પાય 
નહિ, તો વાવેતર સૂકાઈ ન્નય છે, ને ઉપન આવતી નથી. ખીજી જન 
મીન કરતા કેટલીક જમીન એવે ઠેકાણે આવી છે કે, જ્યા કાયમ ૬કાળ 
રહે છે. હલકા પ્કારની નતમીન કરતાં કાળી ન્નતની જમીનમા હવામાંથી 
ભીનાશ ચુસવાની વધારે શક્તિ હોય છે. ગમે વાત ખરી પણુ કાળી જન 
મીન કરતાં રેતીની મેળવણીવાળી જમીનને પાણી પાધ્/ને તે ઉપર વાવે- 
તર કર્યું હોય તો! તધારે ફાયદો યાય છે 


શષ 


પીત કરવુ લોય તે ન્ટ્મીનમા પાષ્યી પાવામાં આવે તો તેમાં 
સોસરવુ પાણી સાલ્યુ ન્નય એની હાય તોજ પીત સોલને માટે લાયક 
જમીન ગણાય છે જને જમીન પાણી પાયા પછી તુરત સકાઈ ન્નય 
નહિ એવી હોય તો પાણી પાવાવી કાયદાને બદલે નુકશાન થાય છે, 
ને જમીન પાણી પાયાથી બગડે છે પાણી પાવામા આવે તે જમીનમા 
બિલકલ ભરાઈ રવુ ન ત્તેઇએ પાણી પાવાથી જમીન પોચી પડૅ છે, 
અને વગ્પતિનોા, ખોરાક નમીનમા રહ્યા હોય તે તેમા ગળી જસ મૃળથી 
ચુસ્નાય એવો બને છે પાષ્મીની સાવે ખાતરનું કામ કરે એવા ખનિજ 
પદાવે1 મળેલા હોય છે. તેથી નર્‌ પાણી પાવાથી પષ્યુ ફાયરો થાય છે. 
ઝક વખત પાણી પાયા પછી બાજવાર પાવામાં આવે તેટલા વખત 
દરમ્યાન ન્ટમીન સકાતવા માડે છે. ત્યારે તેમાં તડીયા પડ છે. ૦૪મીન 
સકાય ત્યારે સકડાય છે, ને પાણી પીએ છે ત્યારે ડદમા વધે છે. તેમ 
થવુ પણુ જરર્નુ છે. કારણ તેમ થવાથી હવા જમીનની અદર પવશ 
કરી રાકે છે, અને જમીનની અદર રહેલા વનસ્પતિ પદાર્વો ઉપયોગમા 
આવે તેવા કરે છે 


યાણી પાવાથી કેટલીક જમીન બગડે છે, ને 
કેટલીક જમીન સુધ્ષરે છે તે વિષે. 
જતે કાળી માટીની ૦૪મીનમાં પાણી પાવામા આવે છે તે ખાર 


કે ભાભળુ હોય તો તેથી નમીન અમુક વખત સુધી ઉતરી ન્નય છે, 
અને કટલીક વખત કાયમ માટે બગડી ન્નય છે. 


જે જમીન ઉનાળામા તઠીયા પડી સુકાવાથી કાટે છે. તે પીત 
કુર્વાને ના લાયક ગણાય છે. પણુ ન્ને વર્ણુંનટ ખાતર નાખી તેમાં 


(૧૩૦ 


પીત કરવામા આવે તો તેના ગુણમાં કર પડે છે. તેશ્રી આગાયત લાયક 
જમીન અમુક વખત પછી બનાવી રાકાય છે પણુ આવી ન્ટમીન ઉપર 
પીત કરવા પહેલા વોડાકમાન્‍૮ પીત કરી અન્ટ્માવી ન્નેવુ. બાદ ધણા 
વિસ્તાર ઉપર પીત આવી જમીનમા કરવુ. કેટલીક «મીન તુરત સકાઇ 
ન્નય છે, અને પાણી તુરત માગે છે. દક્ષિણુ મકારાટમા વચલા વર્ગની 
કાળી જમીન ઉપર પીત મોલ કરે છે. આવી ૦૪મીનની નીચે મોરમની 
મીન ૧૮ ઈચચી ૩ ક ૮ કુટની ઉઠાપ્રએ હાય છે તેથી તેમા પાણી 
પાયા ભેળ] હેડ ઉતરી ન્નય છે છીછરી ન્‍૮્મીનમાં ઉડી ન્ટ્મીન કરતા 
તુરત પાણી દેવુ પડૅ છે, અને વોડુ પાણી વાડા દિવમને અતરે પાવુ 
પડે છે. ઉડી ન«મીનમા ખુબ પાણી માય છે તે ખમી શકે છે અને 
તે સ્રકાતા ધણા દિવસ લાગે છે 


અમદાવાદની પાડારામા કાપવાળો ૮૮મીન ઘણી ઉઠડાઇનાં ભ્નવામા 
આવ છે. કાર્ટાઆવાડમા અને ગુનટરાતના ધણા ભાગમા મોરી નવા ડા 
ડાની ન#મીન કાપાળ હાવાથી ધષ્ી ઉડાઇ સુધી રૈતીવાળી હોય છે 
આવી ૦૮મીનમા પાણી ટકાવી રાખવાના શક્તિ એછી હાય છે. તેથી 
ઉનાળુ મોલ વાવે છે તો તેને પાણી દર ચાવે દિવસ દેતું પડે છે રેતી 
ભગી માટી બળેલી ન્#્મીન હોય તો દર છંદ કે સાતમે દિવઞે ભ રવે2૮ 
પાષ્યી પાવામા આવ છે જેન નડેરનુ પારણા પાવાને મળત હોય તો તે 
પાવાની જી દર એકર ઉપર ડગલી હાય છે, તો પાણી જ્નઇએએ તે કરતા 
ધણુ પાણી માટે સાધારણ રીતે વાપરે છે. તે છતા પણુ ખેડત લાકોા 
કુવામાથી પાણી પાય છે કામ્ષુ તે લોકા એમ સમન છે કે ખબ પાણી 
પાધરા તો તેમા તને ખુબ ઉપન્‍ટ આવશે, જ ન્નતની નમીન હાય છે. 
તેના ષમાણમા કૃવામાથી પાણી ઝાઝું અગર વોડુ પાડું જ્ેવેઇઞ તેને 
આધાર રણે છે ન 


જે વાવવું હોય તેને પાણી ધણુ પાડું જ્નેઇએ, કે જે જમીન 
ઉપર્‌ વાવવુ હોય ને તે ઘણ્ઠુ પાણી। પાવા લાયક છે, કે જમીન પાણી 
ચૂસી ન્નય એવી કે પાણી તેમા ભરાઈ રહે એવી ન્નતની છે, એટ્લે 
% આ ન્ટમીન ઉપર બ્નેસ્યથી આનો ઉગાવો સારો થાય એવુ છે કૈ 
નહિ તે ન્નેવાની ૦૮રર *ે 


( ૬૪) 
કચા વાવેતરને કેટલું પાણી પાડું તે વિષે. 


પટેટા, આદ, હળદર, ડગળા અથના ખબાન્ન અકાલા વગેરે કરતા 
ગલડાં તથા ડળ અને ચાસટીઆ ન્નરને પાષ્યીધણ પાવુ જઇએ છીએ 
વળી બકાલા વગેરેને ઘઉ તથા ચણા કે ભોયસીંગને બજ્નેધશએ તે કરતા 
તધાર પાણ્ડી પાવું જ્નેશ્ગ્બ છીએ. ધઉં ચણાને ભોયસીંગને નટરાયત મોલ 
જેવા કહીએ તો ચાલે, કારણ તેમને પાણીના ખહુ નજરરજ નથી. ઉપ- 
રના વાવતરને દર ૨૦ વીસ દિવસે પાકી જતા સુધી દેવામા આવતું 
ન્નય તો સારી પેદાશ આવે છે દત્તિણથમા બાગાયત મોલને શિયાળામા 
દર ૧૦ મે દિવસ ને ઉનાળામા દર સાતમે કે આદડમે દિવસે પાણી દેવા 
રિવાન્ટ છે પણુ ગેલડીના વારતે પટેટાને આવા પાણી પાવા ન્નેઇઃએ તે 
કરતા બમણી પાણી દર પાણીના વારે પાવામા આવે છે શેલટીને પૂછે 
પાણી પાય છે તે ખે ઘચ વરસાદ પડયા ખરોાબર જદ ષ્ીએએ- 


મજ્જરી ગામમાં શેલડોના વાતને યોડ વા? પાળી પાઇને સાથી 
ઉત્તમ પદ્યગ કરવાના! યષાગ કરવામાં આવ્યા થતો 


આખા બાર માસમા કક્ત ૩૨ વખત પાણી પાવામા આવ્યુ 
હતુ. ચોમાસાના ૬#12ામાં ઘણા વાડા પાણ દેવામાં આવ્યા લતા. મત- 
લખ ઝે જુનથી નવેબર સુધા ૩૦ ઘચને આશરે પાણી પાચુ હત્‌. અને 
૩૩ પાષ્મુનુ પાખ્ટી પવ ઈચ્રના વરમાદના પાષ્ણી બગેબ2 થયુ છતુ 


વાઠી કરવાવાળા ખત પાણી પાવા માટે “જમીન કેમ તેયાર 
કરવી જતધઅ તે સારી રીતે ન્નણે છે જેમા વાડી કરની હોય તે ન્‍૮- 
મીન મારી રીતે ખડી ઘણી બારીક પામવાળીો કરવી અને સાફ ને 
સપાટ કરની જષ્એ, અને અર્ધ ક્ટથી વધારે ઉડાપ્ઠ પાસથી ભરેલી 
હાવી જ'.અ વાડી પયામા નિશાની કરવો ક નેચી કરી બરાબર કદના 
*યારા થક શકે ડયારા રપછારણુ વાવેતરતે માટે ૧૨ ફુટ લાબા ને ૬ 
“કઝ પ્હાળા કગ્વામા આવે છે. દરેક કયાગને ૬ળતી પાળી બધાને એક 
બીન્નથી જીદા પાડવા જ્નઃએ. આવી (રીતના ડયારામાં વાવેતર કરવુ 
હાય તેનુ બા અગઃ ગાપા વાવવા ડયામાની ખએે લારની વચ્ચે એક નીક 
કરવી કે જેથી ખે બાજના ક્યારામાં પાણી પાવાતું સુગમતા થાય. એક 
ધારીયા વડે પાગી શ્યાગમાં લઈ જવાય છે ઝેક ડયારા પાણી પીએ 


( ૬૫ ) 


એટલે નીક આડી પાળો કરી ખીન્ન કમારામાં પાણી વાળવુ, અને તે 
રીતે બધા ક્યારા પાણી પી લે ત્યા સુધી કરે ન્ત્યુ ડયારા ભરાઈ રહે 
ત્યા સુધી પાણી ભરવુ બાદ પાસેના ક્યારામાં કે પાળીયામા પાણી 
વાળી મુકવુ. 


રેલડીના વાઢને માટે 4યારા જાદી તરેહના બાધવામા આવે છે 
દેશી હળથી પાળા કરવામા આવે છે દરક નીકને પાળા ૨૪ થા ૨ 
ઈંચને છેટે કરે છે જે દિશામા પાળા હોય તેથી વિરદ્દ દિશામા હળના 
ચાસ ૧૦ ક્ટ છેટે કરવા, અને નીકામાથી નીક કરી પેલી ધુળ પાળા 
ઉપર ચડાવી દેની. દર પાચમી પાળીને કરતે! *યારો કરવા હાથેથી ધુળ 
ચઠડાવી દેવી. પ'કી પાણી નીકોના પાળા ડયામના છેડાની બાજીએ હો- 
વાવી પાણી કયારામાથી આવતું નઝ અટકાવવાનું કામ કરે છે. આમ 
કરવાથી ૧૦ ચારસ ફુટના ક્યારો શેલડીનો થાય છે. દરેક ડયારા મોરો, 
પહોળા ને ખુબ ઉડા હોય છે એટ્લે પામી ખબ તે સમાવે છે. દરેક 
૩યારામાં પ નીક ને ૪ પાળી હૉય છે. 


નીકમા શેલડી વાવે છે તેનુ ચિત્ર નીચે ઝુન્ટબ. 





( $૬) 


ક્રટ્લીક ન્નતના પીત મોલ કે પટેટા વગેરેમાં બડું પાણી ડયાર]- 
માં ભચ1% રહે તા સઠડી ન્નય છે, તેટતા મારે પાળા ઉપર આવાનું 
વાવેતર કરવુ. 


ઉપર મુજબ નમુનાના ડયાઃ સરખી સપાટ નમીનમાં ડરવા, 
પણુ બહુ“ દોળાતવાળી ને ઉચી નીચી ન મીન ઉપર ન કરવા કારણ 
તેમા પાણી અમુક ભાગમા બહુ ન્નય છે, ને અમુક ભાગમાં વોડુ ન્નય 
છે, કે જતુ નથી. એ સિવાય ખાતર ને મારી પણુ હેઠેના ભાગમા 
પાણી સાથે ખેચાઈ ન્નય છે. 


પાણી પાવાની ખીજ રીત છે. તે જુદી જુદી ન્નતના વાવેતર 
વિષે લખવામા આવશે ત્યારે તેમા બતાવવામાં આ શે. 


ઇળ ઝાડને પાણી પાવા માર નિયમીત રીતે પાણી પાવા માટે 
પાણીના ધોરીયા પાણી લાવવાની જગ્યોથી કરવુ એ નર્રનુ કે. થા- 
ળાના ગોળ આકારનો ડયારા આઠ ક્ટ વ્યાસના દરેક ૬ળ ઝાડને ફરતો 
કરવો ને દર વરસે આ ડ૩યારાને ન ડયામાં આવે છે, ને તે નિયમ- 
સર પાણી પાવામા આવે છે, ને "ખાતર નાખવામા આવે છે. 


ઝાડ લારબધ વાવ્યા છોય તો ગ્મેક ગીધોા ધોરીએ કયો હાય 
તે બસ છે. નહિતર પાણીની કૃ ઉપરવાડે કચી તેમા] પાણી બધા 
ઝાડે।મા ધારીયાનડે પાવામા આવે છે 


દરેક નવાણના પાણી પીત કરવા વપરાય છે પષખુ તે પાણીમા 
વનસ્પતિને નુકશાન કરે એવા પદાવેા સમાયેલા ન હોવા ભ્નેપ્ગએ 

ઝે? પદાથેવાળા પાણી ધળ કરીને હોતા નથી ભરાઈ રહેલુ 
પાણી નીતરીને આવે છે. તે અગર ખનિજ વસ્તુ પાણીમા હોય તેવા 
ઝ।1નુ પાણી વનગ્પતિને પાતાને નિરૂપયયોગી છે. નાના વહેળા તથા ના- 
ળાના બગડેલા ખામ પાણી રસાયનીક વસ્તુની મેળવણી વાળાં પીત 
કરવામા નિરપગત્રોગી છે. 


ચાલતી નદી અગર વહેળાના પાણીમા વનસ્પતિ પોષક પદાથ્રે 
ધણા હોય છે. તેથી કુવાના પાણ્ઠ્ી કરતા વધારે ઉપથોગી પીત કરવામા 
આવે છે. નરે નહેરના પાણીમા કે વહેૅળા નદીનાં પાણી ડાળાં હોય તે 
ખાતરવાળાં તત્વાોવાળાં છોવાથી મૂવાનાં જે નદીનાં સ્વચ્છ પાણી કરતાં 
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પાવાતે ઉપયોગના છે, અને કુવાનું પાખી કરતાં નદી તથા નહેરનું પાષી 
ઠડ ખેડુતો ગણે છે. ગુજરાતમા અસુક કુવાના પાણી અમુક વાવેતરને 
પાવા માટે વધ્।રે કિ*મતી ગણે છે, અને તે વ્યાન્ટબી છે. ગુન્ટ્રાતમા 
સ।મ પોટાગ, ચુનાના ખારવાળાં પાષ્ઠ્ડીના કુવા ભા?1 જમીનમાં ઘણા 
બનેવામાં આવે છે. તેના પાણી ભાંભળાં હોય છે, અને તેથી તમાકુ 
સારી પાકે છે, બીન્ન વાવેતર પાવા તે કામ લાગતા નશ્રી. 


નડીયાદ ને પેટલાદમા ઘણુ। વરસે। થયા તમાકુને અમુક કુવાનુ 
પાણી પાધને પદા કરે છે. તેને ખાતર નાખતા નથી. પણુ ૬કડત એકલા 
પાષ્ણી3ી પાવાથીન્ટ ઉપજ સારી લે છે. ડારણુ તે પાષ્યીમાં સુરોખાર, 
ચુને।, સોડા, વગેરેના ક્ષાર હે'ય છે. નરે તમાકુને "ખાતર ત*ીકે ઉપયોગી થાયછે. 


પાણી પાવાશથ્ડ નમીન કસે ઉતરી ન્નય છે. કારણુ પાજી પાવાથ્રી 
તેની અંદરના વનસ્પતિ પોષક પદાર્વા પાષ્યીમા વધારે ગળે છે, ને છો- 
ડના ઉપગરોગમાં વષજારે આવે છે. તેથી જમીન તે વગરની તુરત થાય 
છે તેથા પાણી પાવાથી જમીન રસે, કસે ઉતરે છે. પણુ નને ખુબ 
"ખાતર નાંખી કુદરતી રીતે ષાષણુ જઇએ તે પુરૂ પાડવામા આવે ને 
પાણી પાતામા કસ કમી થતો નથી. પણુ નને ખાતર નાખ્યા વગર 
પીત કરવામા આવે તો વહેલુ મોડુ ખેતર પેદાગ આપતુ બધ થાય છે. 
કરાળ માટીની જમીન કરતા રેતાળ જમીન હમેશના પીતથી તુરત રસે 
કસે ઉતરી ન્નય છે. નદી આડા અગર તળાવ આયાં બધ બાધી નહે- 
રેથ્રી «મીન પીત કરવામા આવે છે. અગર કુવા, કુંડ વગેરેમાં કોસ, 
પીકાટા, વગેરેથી પાણી કાઢી પાત્તામા આવે છે. 


મુખાઈ પ્લાકામા પાળી પાવા માટે, ડબલ ક્રાસ, એક્લો કોસ 
રંટ, ઢીકવા, વગેરે ઉપયોગમા લે છે. દક્ષિણુમાં મોટ કહે છે. તેને યુબાઈ 
શઇલાકાના ગન૪રાત ભાગમા કોસ કહે છે. તે ચામડાનો થાય છે. 


કુવામાંથી પાણી કાઢવાનાં સાધન. 


રાસ--કાસ ચામડાના બનાવે છે. કોઠો ને સંક એવા તેના 
ખે ભાગ છે. કોકો ગોળ આકારમાં ચામડાં કાપીને કરે છે, અને તેની 
એક બાજી ખુલી ૨ ખીને ત્યાં આગળ સુઢનોા ભાગ સાધી લે છે. સુહ 
જ્યા આગળ કોકની ન્નેડે ન્નેડેલી હોત છે, ત્યા પહોળી અને પાણી 
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બહાર નીકળે છે. તે જગ્યોઅ સાકડી હોય છે. 


કોસ ૭-૮-૪-૫૦ મુડથી મોટા થતા નથી કોઠાનુ ચામડ ગાળ 
હાય છે. તેનો વ્યાસ જેટલી મુદનો કાસ કરવો હોય, તેટલુ કાપીને 
કરે છે. મતલબ ૭ સુઠનેો કાસ કરવો હોય તેો!ઇ, જે ચામડાતેો કરવા 
હાય, તે ગોળનુ વ્યાસ ૫૦ મુડ હાય તો, તેનુ અર્ધ ૩॥ સુડ ભરીને 
પછી ચામડ કાપે છે. અગોવ વાળીને મૃદી વાળો તેને મુઠ કહે છે 


સઢ લાખી ૧૫ વતની હાય છે, ને પાણી નીકળવાની ન્સ્‍ગ્યાએ 
તેનો કરતો ઘેરાવો ૫૦ વૅતનોા હોય છે, અને કોઠા આગળ વેંતનો હાય 
છે. મતલખ કોઠા આગળ જેટલે પહોળા હોય તેના પમાણમાં પાણી 
નીકળવાની જગ્યોએ મો આગળ આશરે સાકડોા હોય છે ગોક કાોસમા 
ર1 થી ૩ ધનક્‌્ટ પાણી સમાય છેન મતલખ ૪૦ ગ્યાલન પાળી સમાય છે 


એક ગ્યાલન આગરૈ ૧૦ શેરનો ગણાય છે તે હિસાબે ૪૦૦ 


રીર થયુ દસ મ'ગ થગ તે એક કાસમા સમાય છે 


ઝમેક કુવામાં -પ થીં ૩૦ ફુટ નીચુ પાણી હોય તો એક ડકલા- 
કમા ૪૦ કોમ નીકળે છે. 


કલાકના ૪૦ કાસ તો ૮ આઠ ડલાડના ૪૦-2૮ :- ૩૨૦ ઝડ 
ક્રોસમાં ૩ ઘનધુટ માય છે તો ૩૨૦ કોાસમા, ૩૨૦૦૯૩ :- ૯૧૦ ધન- 
જુટ પાણી થયુ. ૨1 ગ્યાલનમા ગ્એેક ઘનજુટ પાણી માય છે. તે હિસાખે, 
#% ૦૩૯% -- *૦૦૦ ગ્યાલન પાણ્યી આખા દિવસમા નીકળે છે તે એક 
વીધાનુ પીત કરવાને ચુરતું છે, એટલે એ પાણીથી એક વીધે! પીએ છે 
ગ્)મેક વીધો ભોય ૧૪૧૨૦ ચોગ્સકુટ થાય છે, અને એક એકરમા ૪૩૫૧ ૦ 
ચોરરસફટ થાય છે. 


રામૈયા કોસ ગુજરાત વગેરે દેશોમાં વપરાય છે તે બહ સોટા 
હોય છે. અને તેમા ૩૦ ગ્યાલન પાણી સમાય છે એટ્લે ખા સાથ- 
સાતમણ્ા રામૈયા કોસમા પાણી સમાય છે. જે ૩૦ ફુટની ઉડાદ'એથી 
મુવામાથી પાણી કારવુ હોય તેો। આશરે ૬ર મિનિટે એક કોસ આવે છે 
નને «હ ક્લાક કાસ ચલે તો આખા દિવસમા ૩૦ ગ્યાલન એક મિનિટ 
2૯% ૦ મીનીટમા મ૮ હ કલાકમાં -: ૧૬૨૦૦ ગ્યાલન પાણી નીકળે છે. જેના 
૭ર ટન થાય. ને ધે!રીયા પાકા બાધ્યા હોય તો! પાણી આડુ અવળુ 
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ખેતર સુધી પહોચતા જું નથી. નને ખેતર અહુ આકુ હોય તો આખા 
દિવસમાં પ ટન પાણી ધોરીયામા ન્નય છે. એટલે ૫૭ ટન પાણી ગએક 
કરમાં પાવામાં આવે તો સું ઇંચ વરસાદ પડયા બરોબર થાય છે. 
આ હીસાખે એક એકરની રોલડીને1 વાઢ હોય તો ૩ દિતસે એક ક્રાસે 
પી રહે છે, અને ધારો કે સચાસરી આદેમે દિવસે શેલડીને પાણી પાવ 
છે, તા એક કામથી ૨૨ું એકરના વાઢ સચવાય છે. 


ખનન બગીચાના ઝાદ તથા બકાલુ વગેઝેનુ વાવેતર હોય તો ૩ 
વી ૪ એકર એક કોએે પાણી પીએ છે મતલબ એક કામ હે ૧૦ થી 
૧૨ પાકા વીધામા પીત થઇ શાકે છે 


માલને પાણી પાવાનાં સાધને વિષે. 


આપણા દેશમા વાડી, બગીચા, તથા મોલને પાણી પાવાના 
સાધન નીચેના છે. 


૧. કોસ ૨. ખએેવડો કામ ૩-૦ નોરીઓ, હઢીક્વો ૪. છહા- 
થનો બકેટ પપ. પ બળદથો ચાલતો સાકળનેોા પપ ૨૧ છઢાથથી 
ચાલે તેવો સાકળનેો પપ ૭ ઉચા કુવામાથી ૮. પાણી ડાઢવાને 
લીમુટ ફેોસે પપ છ પવન ચક્કી ૧૦ પવન ગચકીથી ચાલનારા ડબલ 
અએડશન પપ ૧૧ મ્ટા?૨ ૧૨ પવન ચકી. ૧૩. છાથે ચાલે તેવે 
લિક્ટી પપ ૧૮૪. કાનપુર પપ ૧૫ ઉઠા કુવા માટે લીછી અને કો।સૈ પપ. 


આપણા દેશમા જ્યા તળાવ અને બધારા છે ત્યા નેહેર અને 
ધોરીઆ બાધીને પીત મોલને પાષ્ઠી પાવામાં આવે છે. પણ ગવા તળાવ 
અને બંધારા સધળી ન«ગ્યે હોતા નથી ધણેન્ટ વોડે ઠેકાણે છે, મારે ધણે 
ખરે કઠૅકાણે એવા મોલને પાણી કવામાથી અને ધોરીઆમાંથી ચામડાના 
કાસવડેૅ ખે'ચાવી પાવામા આવે છે પચીસ ક્ટ ઉંડા કુવામાથી એક કોમે 
એક ન્ેડી બળદથી એક કલાકમા આગરૅ ૧૫૦૦) પદરસો ગ્યાલન પાષ્પી 
નીક્ળે છે જે આપણા ૩૭૫)મણુ પોાણાચારસોા મખ્ય જેટલુ થાય છે. 
“જમ કવેમ વધારે ઉડે તેમ પાષ્ટ્રઈ” વોડુ નીકળે છે કામ કેતે હો4 છે 
ને તે કેની રીતે ચાલે છે તે સર્વ કોઈ ન્નણે છે એટલે તેનુ વણુન આ 
હેંકાણુ કરવુ ઉચ્ચીત નથો. કોસ શિવાય પાષ્‌ી ખે'ચવાના ખીન્ન ઘણા 


( ૭૦ ) 


"ચા છે તેમાંથી થો?1ક વિરો આંડી લખવામાં આવે છે એ સંચામાંથી 
કેટવ્।કક કોય કરતાં ધણી કિ'મત એમે છે એમાં શકા નથી પણુ એટલુ 
ત્તા સીદ છે કે ક્રામ કરતાં એ ર્યરુષ્રી વધારે પાણી થોડે વચ્ચે નીકળે 
છે ને લાંબી સુઃતે તે કીકાયત પડે છે. આપણા સાધારણુ સ્થીતિના 
ખેડતો આવા ગંચા દાખલ કચરી શકે એવાં સામથનાં નશ્રી પરતુ પેસા- 
પાત્ર ખેડતા ને જમીતદારા જે આડા અચા પોતાના ખેતરો માર રાખે 
તો! કાય. 1 થાય તેડું છે એવા લોકેોતી માહેતી માટે એ સચાની હકી- 
કત આ નીચે લખવામા આ! છે. 


બક્ત માટે બેવડા કોસ 


આ રૈટને ખે કામ હોય છે અને તે લાકડાના ફાળકા સાવે 
ચામથ્રી બચેલા હોય છે એમાન એક કોમ થાળામા દેલવાય છે ને બન્ને 
કોમ પાષ્મીમાં ભરાય છે અને પથમ હલવેલે! કોમ પાડા પાણીમાં ન્નય 
તેટલામાં પાણીમાનેો ખબીન્ને ક્રોમ ઉપર આવડી થાળામાં હલવાય છે એ 
સુઃ્બ એ બતે કોસનું કામ એકક વખતે ચઆઉલ્યા કરે છે. આ રે'ટ 
મભ#ખુત કેન હોય તો તેને ૬?૨તી ડરવાની જરર પદધતી નથી એમા 
એક ન્નેડ બકદથી બે કોમનું કામ થઈ શકે છે બળદ જ્નેરદાર હોય તે 
એવા એક ખબળઠદથી પણ એ કામ થાય છે કાઠીઆવાડમાં તથા ગુજ- 
રાતમા ને દક્ષિણ મકારાછ્ટટ વીગેરે દેશોમાં આવા કામ ધષે ઠેકાણે અલે 
છે જ કૃવો રપ કટ ઉડા હોય તો! બેવટા કોસથી એક ડલાકમાં આશરૅ 
તેવીયગે ગ્યાલન પાણી નીકળે છે એટલે હ ડલાકનેો દિવસ ગણાતા 
૨૦૭૦૦ ગ્યાલન અગર પ।૭૫ મણા પાળી આખા દીવસમાં પુવામાંથી 
બ્‌ડાર નીકળે છે તેથી ખે વીઘાનુ ૬ર પીત થાય છે. 


નારીઓ કે રેટ. 


નોરીએ નજે પર્રીઅન વીહીલનો નમુના છે તે ઉપરથી ખબનાંવ- 

રા 02. ૬ રન. ૫૫૫ આજ ૨ 
વામા આવેલે। છે. આનાં ચકકર વાગેરે બાગે નહિ તેવી રતે લેોદાનાં 
બનાવેલા હોય છે આના ઉપયોગ આડ કઝુટ સુધી ઉથયા કુવા હોય તેના 





( ૭૨૧ ) 


ઉપર થઇ શકે છે. કુવાતી ઉડાઇન। પ્રમાણુમાં એ ખેચવાને ગક, બે, 
ત્રણુ અથતા અર ખળદ બજ્નેધઘ્એ. વીસ કુટ ઉડા કવામાથી એક બળદ 
એક કલાકમા ૧૫૦૦ પદરસા ઝ્યાલન પાણી એટલે ૩૭૫ પોગ્1ાપાગ્મે 
મણુ પાણી ખેચવાવાળા નોરીયાની કીંમત ૩૦૦ ત્રષ્યુસ। રૂપીઅઆ સુધી 
ખેસે છે. તેટલુન્ટ પાણી એક બળદ ચાલીસ અને પચામ ક્ટ ઉડા કગા- 
માંથી ડાટે તેના નોરિઆની કીંમત અનુક્રમે રૂપિયા ૩૫૭૩૫ તથા ૫૧૦ 
હોય છે વીસ ક્ટ ઉડા કુત્રામાથી દર કલાકે અર હનક્નર ગ્યાલન અથવા 
૧૦૦૦ મણુ પાણ્ઠી એક બળદથી નીકળી શકે એવા નોરીયાની કીંમત 
૩. પરપ સવાપાચસો બેસે છે તેટલુન્ટ પાણી એ પપથી એક કલાકમા 
૩૦ છુટ ને ૪૦ ફુટ ઉડા કુવામાથી અને તેટલુનજ પાણી તેજ વખતમા 
ત્રણુ બળદથી પચામ અને માદ ફુટ ઉડા કુલામાથી નિકળી રાકે તેડા 
નોારીયદ કીંમત અડગુકમે પરપ, ૭૦19, ૮૫-., અને ૯૪૦ રૂપીયા સુધી 
પડે છે આ ઉપરથી એ ન્નતના રૅટથા કેટલા કીદાયતથી પાણી નીક- 
ળે છે તે ન્નણ્વામાં આન4શે. નારીઆની પષથ્મ કીંમત આકરી ખેસે છે 
ખરી પણુ ને આ કોક વરત જેવી દઃરસ્તી કરતાનેો ખરચ ખએેસતેો! નથી 
અને તેથી કરીને નટે કામ થાય છે તેનો ખ્યાલ કરીએ તો એમા ધણી 
કિકાયત છે ગવુ જણાશે આવા -2 ગખવા ઘણે કેકાગે વપરાય છે. 





હાથથી ચાલે તેવો બકેટ પંપ. 


ઝે રેટ નોરીયાના નમુના ૦પરજ કરેલો છે આનો ઉપગોગ ચા- 
લીસ ક્ટ સુધી ઉડા કુત્રા ઉપર થક થકે છે અને તે ચલાતતાાને કુતરાની 
ઊંડાઈ પ્રમાણે એક, ખે અથ્રના ત્રણુ *ણુપ ન્નેઇએ.- પર ફુટ ઉં। 
કુતામાથી એક કલાકમા ગક મ.'ચુય ૧૫૦૦ રતન અગર ૩-૩૫ મણ 
પાણી કાઢી રકે છે અને ૩૦ ફુટ ઉડા કૃત્રામાથી એક માણુસ એક 
કલાકમા તેવ્રી અરધ પાણી કાઢી રાકે છે. પદર ૬કુટ ઉટાધના કવામા 
આ પપ મુકવો] હોય તા તેની કોમતન। રૂ. દોઢ? એસે છે અને ૩૦ 
કુટ્ની ઉડાધ્ના કુ॥માં સુકત્રાતા આ પંપની કીંમતર્‌ા. ૨૦૦) ખેસે છે. 
ખેતીનતાડી માટે આ પંપ બહુ જર્‌રના છેઃ 





( છર્‌ ) 


બળરથી ચાલે તેવો સાંકળનો ચેન પંપ. 


આ પપ ઘષ્યીન સારી બનાવટ તથા સાચવીને વપરાય તો! ધણી 
મુદત ખગડયા શિવાય ચાલે તેવા હોય છે. તે ઘણી સાદી બનાવટને। છે 
આ ચેન પપનેોા ઉપયોગ ધણા લોક કરવા લાગ્યા છે ચાર ઇચ નળના 
પપથી બએે બળદ ત્રીસ ક્ટ ઉડા કુવામાથી એક કલાકમા ચાર હનન્‍્નર 
ગ્યાલન પાણ્ઠી અગર ૧૦૦૦ મણુ પાણી કારી શાકે છે. ૬ ઇચ વ્યાસન 
ના નળથી તેશ્લી ઉંડાઇના કવામાથી એક કલાકમા ખે બળદથી નવ 
હન્નર ગ્યાલન યા ૨૨૫૦ મણા પાણી નીકળે છે ને તેવા પપની કીંમત 
૩1 પરપ સુધી પડે છે 


હાથે ચાલે તેવો ચેન વપ. 


આ પપ પણુ ઘણી સાદી બનાવટના છે આ ખે ન્નતના છે. 
પેહેલી ન્નતના પંપથી એક મજીર બાર ક્ટ ઉંડા કુવામાંથી ન્યારે એ 
પપ ર ઈચ વ્યાસના નળને હોય છે ત્યારે ગક લનન્‍નર ગ્યાલન અગર 
“(૫૦ મણુ પાણ્ય]ી કાઢી ગકે છે અને એ માપનો પપ પગશ્ચરાવન રપીયા 
સુધી મળી રાકે છે- અને ત્રણુ ઈચ વ્યાસના નળના પપથી તેન વખ- 
તમા તેટલીન ઉંડાઈમાથી એક મજુર ૧૭૦૦ ગ્યાલનમા ૪૨૫ સવા- 
ચારમાો મષ્ય પાણી કારી શકે છે અને એની કીંમત ૩1 ૧૦ સુધી પડે 
છે. સાડાત્રણ ને ચાર ઇંત વ્યાસના પપશ્રી ઉપર ખબતાવેલી ઉંડાઇના કુ- 
વામાથી એે અને ત્ર'ગ મજાીર અનુક્મે ૩૪૦૦ ગ્યાન અગર ૮૫૦૦ 
મણા પાળી એક કલાકમા કાદે છે અને એવા પપની કોંમત 2 ૮૩થી 
૧૧૦ સુધીની પડે છે 


જે કુવા ર૦ ફુટની અદર ઉઠા હોય છે તે માટ આ ષપ ઘણા 
૦૪ ઉપયોગના ” તેમ એ બગાદવાનોા સમભવ નથી. 


ખાજ ત્નતના આ પપથ્ી ૧૨ કટ ઉડા કતામાથી પેડેવી ન્ન- 
નના પપ જટનુ પાખી નીકળ ગકે છે અને એવા પપની કોંમત અનુ- 
કમે ૮૦, ૧૬૧૫, અતે ૧૦૬૧ રૃપિયા ખેમે છે. 





( હ૩) 


ઉડા કુવામાંથી પાણી કાઢવા લીકટ અને ફ્‌ર્સ પપ 


આ ન્નતના પપ એક, ખે અથવા ત્રણુ કોદીના જે પમાણે પાણી 
કાઢવુ હોય તેવા બનાવવામાં આવ છે આ પપથી કુવામાથી કવારા માટે 
અગર ખીન્ન કામ માટે પાણી પૃર્‌ પાઢવા સાર પાણી ધર્છી ચઢી રાકે 
છે આ પપની કોાઠદીના પીમ્ટન ગનમેટલ જનતની ધાતુ હાય તેના, અને 
સલાઈઇ ત્રાબાની કરેલી હોય છે અને આ પંપનુ સવ કામ ધણુન#૮ મજ- 
ખુત હોય છે તેથી તે દુરસ્ત કરવાની ધણા કરીને જરર પદતી નથી. 


આ પકારના ખે કોઠાવાળા ૩૭-૪-૫ એને * ઇચ વ્યાસના પપથી 
પચાસ છુટ ઉડા કુવામાથી એક, ખે, ત્રણુ અને ચાર બળદથી અનુક્રમે 
૧૦૦૦, ૧૮૦%, ૨૮૦૦, અને ૪૦૦૦ ગ્યાલન પાણી એક કલાકમા 
નીકળી રાકે છે અને સ પપની કિમત અનુક્રમે ૦૦, ૧૧૦૦, ૧૫૦૦ 
અને ૧૮૦૦ રૃપિયા સુધી હોય છે એવે ત્રણ કાડીવાળા અક પપ ગો 
ડળ છણજુર બગીચાના ઇુવા ઉપર છે એ પવન ચકીથી અથવા બળદથ્ 
અને ધેોડાથી ચાલે એવી ગોઠવણુ કરવામા આવી છે. 


ઉ'ડા કુવા માટે હાથે ચાલનાર લિફ્ટ અને ફ્‌ર્સ પંપ. 


ચાવીસ કટરથી ઉડા $તામાથી પાણી કાઢવામા હાથથી ચાલનારા 
લીફટ પપ કામમા આવતા નથા એવા ઉડા કવામા હાવે પાણી કારવા 
માટે લીકટ ને ફ્રોર્સ પપ ઘણા ઉપયોગનો છે આ પપથી કુવારા માટે 
અને ખીન્ન કામ માટે ધણી ઉચાઇએ પાણી ચઢાવી શકાય છે એ પપ 
ખીડના લેોટાના કરેલા હોય છે અને તે મનત હોય છે આની ક્રોટી 
કુવાની અદર કુવાની દાવાલ સાવે ખેસાડવામા આવે છે. 


ત્રીસ કુટ ઉડા કવા માટના અઢી ઇંચ વ્યાસના એવા પપની 
કીંમત ૧૩૫ એક્સોાપાત્રીસ સધી ખેસે છે. ત્રણ, સાડાત્રણ અને ચાર 
ઈચ વ્યાસના અવા પપની કિમત અનુક્રમે ૧૩૫, ૧૬૫, અને ૧૮૫ 
રૂપીયા સુધી હોય છે. 
૧૬૦ 


( ૭૪ » 
પવન ચડઝ્કો. 


આપણા દેશામા પવનની શક્તિનો ઉપયોગ પાણી કાઢવાના, દળ- 
વાના અને એવા ખીન્ન કામમા કરવાની મહિતી ધણા કાળથી છે. 
હાલમા યુરોપમાં જેમ ખીન્ન યાત્રીક કામમાં ઘણી સુધારણા થપ છે 
તેમ પવન ચકોમા પણુ ધણા સુધારા થયો છે આપણા દેશમા ધાટ 
માથા ઉપરના પદેશમા તથા ઉચાઈ ઉપર આવેલા ખીન્ન પાતોામા ૦૪વા 
ધણુ કરીને ખારે માસ પવન ળ્નેરથી વહે છે ત્યા પવનચકીનેો! ઉપચોાગ 
પાણી કાઢવાનો! કપાસ લોલવાનેઃ અને ખીન્ન કામમા કરવામા આવે તા 
તેથી ધણે ફાયદો થાય છે પવન ચક્કીના સઢ પવનની રદીસા પમાણે 
પોતાની મેળે કરે તેવી રીતે એમા ગાઠવણ કરેલી હોય છે એ શિવાય 
તોફાનના ભારે પવનથળ એને નુક્રાન ન પહોાચ તેવી પણ ગોઠવણ 
કરેલી હોય છે અ ચકથના સટ ૧% થી ૩૬ કૂટ સુધીના વ્યાસના હોય 
છે. મોટા સઢ પવન ચકીથી પવનને। વેગ વોડા હોય તો પષખ્મધ પપ ચાલી 
નાકે છે પવન ઘણોાન વોડા હાય ત્યારે એન બળદ લગાડયાથી પપ ચાલી 
મકે તેવી ગોઠવણુ આમા હાય છે ગાઃળના હજુર બગીચામા આ ન્ન- 
તની પવન સઅકટદીથી ચાલનારા પપ છે તેના સઢ ૨૦ કટ વ્યાસના છે. 
અ પવનસચકથ ચરીઆતી નમાન ઉપર ઝુકેલી ન હાવાથી પતન યાડા 
હાય છે ત્યાગે એ પપ ચાલતો! નથી પવન વોાડા હોય ત્યારે એ પપ 
ધોઇ અગર બળદથી સાલે અતી ગાડવણુ ડરેલી છે 


દપક 


ગનાળકટ વ્યાસના સરના પપની કીમત પવનસઅકી સુડ્દાત ૧૪૫૦ 
રપીઆ સુધી હોય છે. મોટા સઢ્વાળા પપની કીમત વધારે હોય છે એ 
પપ તથા પવનચકીનુ કામ સટ સિવાય ખીજ મનન્‍્ન્ખુત લાનટાનુ હોય છે. 
પપની સલાઈ ત્રાબાની હાય છે. 


પવન ચસકાથી ચાલનારા ચબલ એકશન વપ. 


“આના સટ બાર ફુટથી અહઠાવીસ કુટ સુધીના વ્યાસના હોય 
છે પંપ તથા ચક્રનું કામ મન'યુત લોઢાનુ હોય છે. કક્ત સઢ લાકડાના 
હાય છે એવા બાર કુટ વ્યાસના સતની પવનચકી સુહદ્દાત પ“પની કીંમત 
૭૫૦ રપિયા જુની હોય છે. આના સઢ પષ્યુ પવનની દિશા પમાણે પો- 
તાની મેળે કરે તેવા ગાડવેલા હોય છે. 


( છપ ) 
સ્ટાર પવન ચડ્કો પપ. 


સ્ટાર પવનચક્કી ખે ન્નતની હોય છે. એકના સઢ ૭ અને ખી- 
નળના દમ ક્ટ વ્યાસના હોય છે. પેહેલાની કીંમત ર્‌. ૪૦૦ તથા ખી- 
નાની ર્‌. ૪૫૦ હોય છે. નાના ખગીચા માટે આ ધણી ઉપયે ગી છે 


હાથે ચાલે એવો લીફ્ટ પંપ 


એ પપ ઘણી સાદી બનાવટના છે એથ1ય ૪૫ જટ ઉંડા રવા- 
માથી પાણી એક મજુર કાતી શકે છે. બે ઈચ વ્યાસનો પપ ૪૫ ફુટ 
ઉડા કુવા માટેના પપની કિમત પ૨) બાવન રપિયા અધી ખેચે કે 


ઉ"ડા કુવા માટે લીફટ અને ફેસ પંપ. 


આ પપ નીચેની કોઠી પાખીમા રહે તેવી ગોઠવણ કઝગેલી હાય 
છે. એવી બનાવટ પણ સાદી છે. એ પપ છણાવે ચાલી શકે છે અને 
એથી પાખી ધણી ઉચાઈ સુધી ચઢાવી શકાય છે ત્રીસ છુટ કુવા માટે 
ખે ઇચ વ્યાસના પપની કીંમત 5૦ રપીયા સધી પડૅ છે. ગવા અઢી 
ઈચ વ્યામના પપની કીંમત પાસદે રૂપિયા અને સાયાત્રખા ઘચ વ્યામના 
પ્પની કીમત ૫૦૮ રપિયા ઞમૃધી હોય છે 


કાનપુર પંપ. 


ઝત પષ ચેન પપના ધેોરણુ ઉપરન કરેલો હોય છે એના લોઢાના 
નળના ગએક છેઃ થાળાના સાધષ્મ્મા રાખવામાં આવે છે. અને ખીશ્ને 
પાણીમા હોય છે ગએ નળમા લોઢાની સાકળ હોય છે તેમા પાચ પાચ 
કુટને અતરે લાકડાના દદ્ટા ખેસાડેલા હોય છે નેને લીધે ચક્કર ફેર- 
વ્યાથી એમા પાળી ચઢે છે. 


ગઝે પપ વીસ ક્ટ સુધી ઉડા કુવા માટે ધણાજ સારા ખે માણુ- 
સથી ચાલે કે એની કીંમત પચાસ રૂપીયા સુધી ખેસે છે 


ઉપર્‌ કહેલી સધળી ન્નતના પપ મુખમાં મેસરસ રીમારાલ અને 
સન્સના કારખાનામા ફિફાયત કીંમતે મળે છે. 





( ૭૬ » 
નવાણુની જરૂર. 


ખેતીવાડીમાં વરસાદનાં પાણીથી અનાન, કઠોળ, શેરડી, બઉં, 
મળ, ઝાડ અને શાકભ।જ થાય છે, ન્યારે વરસાદની ગેરહાજરી હોય 
છે ત્યારે ઉપરના વાવેતરોને પાણી પાવાની જરૂર પડૅ છે તે પાણી પુક 
પાડનારા સાધન કુવા, તળાવ, નદીની નેહેરો અને પાણીના ભડેોળ છે. 
ચોમાસામાં વરસાદ પડે છે ત્યારે ન«મીન ઉપર થઇને કેટલુક પાણી વશ્ચુ 
ન્નય છે અને કેટલુક પાણી નમીનની અદર ઉતમતુ ન્નય છે અને નીન 
ચામા નીચી સપાટી સુધી ઉતરી ઉતરીને પહોચે છે અને જ્યા પહોચ્યા 
પછી તે પાણીને ન્વાનો રસ્તો હોતો નથો. આવા ન્ટમીનની અદર રહેલા 
પાષળ્‌ીનો ખેતીવાડીમાં ઉપયોગ કરવા માટ કવા ખોદવામાં આવે છે 


રિ 


નદીના પાષ્ગી ઉપયોગમા લેવા માટે તે આડા બધ બાધીને નહેગા 
કરવામા આવે છે અને પાણી ખેતરો! કરતા નીચુ હોય તા ₹ન્જિન પપથ1 
ખેચી ઉચુ ચાવી ખેતગેને પહોચાડવામાં આવે છે પષ્મુ દુનિયામા જ્યા 
નયા ખેતીવાર્ડીને ખાગાયતનુ કામ ચાલે છે ત્યા પાણીની જરર પડે છે 
એટ્લે વરસાદની ગેરહાજરોની ખામી ષુરી પાડનાર સાધન છે. 


વાવેતરને પાણી પાવાની શા માટે જરૂર છે ? 


ને ખેતરો કે વાડીની જૃમીમા ૩ થી « ટકા ભાનાશ રહેતી 
નથી તે ખેતરમા વાવેતરના છોડને “રાપખુ પાપણુ માટે પાણી મળી 
શક્તું નથી એમ પ્રોફેસર ચચ સાહેબ કહે છે ખીન્ટ્ વાવવામા અખાવે 
છે તેને કાટો કુટી નીકળવા માટ પાણીની જરૂર રહે છે. નાના કુમળા 
રોપા પષ્ુુ તનન્‍્દરમ્ત રાખવા માટે તથા પોષાઇ મોટા થવા માટ ધણુ 
પાણી જેઈએ તેમજ દરેક શાક ભાજના રોપાને પાગશીનાો મોટા જથ્થો 
પાષણુ માટે જ્ેમત્ખઓએએ છઘત અને ૭૦ થી ૮૦ ટકા પાણી પમાણુમા 
શાક ભાજતે લીલોતરીને ન્નેઇગ્એે અને વળી કેટલાકને એથી પણુ વધારે 
પાણીની ન#ર્‌ર પડે છે 


«૩% રે।પા પોતાના પાોપણુના પાણીના તમામ ભાગ ભૂમિમાંથી 
ન ચમ છે અતે થવામાથી સુસતા નશ્ર 


( ૭૭ ) 


જમીનમાંથી જેટલુ પાણી રોપા ચુસે છે તે કરતાં વધારે પાણી 
પાંદડાં દારા વરાળ થઈ થવામાં ઉર્ડી ન્નય છે તો જરર રોપા મરી ન્નય 
છે એટલે પાણી વગર તેમનુ કત્યુ થાય છે. 


પ્રોફેસર ન્તેન સાહેબનો મત એવો છે કે-૬નિયામાં સહરા જેવા 
ઉજડ રણના ભાગો છે તેની રેતીમાં વનસ્પતિના પોષણના તત્વો નથી 
અએમ નથી પણુ તે રણની જમીનમા ભીનાશ કે ભેન ક્રે પાણી નથી 
એટ્લે જે વગર વનક્પતિ કે લીલોતરી થઇ) શકતી નથી અને તે ઉન્ડ 
કહેવાય છે 


રસકસ વગરની અગર વોડા રસક્સચવાળી જઅમીનમા ખૂખ વરસાદનુ 
પાણી મળે છે અગર પાણી પુરતુ કુવા તળાવમાથી પાવામાં આવે છે 
તો! તે ઉપરપખ્ઓ સારી ઉપજ વાવેતરની આવે છે પણુ ને જમીનમા 
ખીલકલ ભીનાશ હોતી નથી અને ભીનાશરા તેને દેવા માટે પાણી પાવાનુ 
સાધન નથી તે ઉન્નસ્ડ ને વેરાન લાગે છે વળી ભીનાશ જમીનમા હોય 
તે ઉપરાંત ખીજ ખાખત મુદાની ગ ન્નખણવાની છે કે-રાપા મળીયા દારા 
પાણી જમીનમા પોષણુરપે ચુસે છે અને જત રોપા ષવાણી રપે પોતાને 
ખોરાક ચૂસે તેટલુ પાણી તેમને મળતુ નથી તો તેમની સ્થીતિ સારી 
રહેતી નથી રોધામ સ્ટે) ઈગ્લાડમા રાહેર છે ત્યા લોઝ અને ગીલ્બટે 
નામના ખે રસાયન રાસ્ત્રીને ન૮મીનદાર છે તે આનન્‍્ટ પોાણોાસો વગ્સ 
થયા ખેતીવાડીના વાવેતરા ને ખાતરોના અખતરા કરે છે તેઓએ સા- 
બીત કર્યું છે કે પાચ મહિના ધ ખેતરમા રહે છે તે દરમ્યાન એક 
એકરના ધઉં ઝેપામાથી ૩૧૫ ટન પાણી ગરમીથા વરાળ થઇ ચાવ્યુ 
ન્તય છે આ &'ડા દેશમા ન્ને આટલુ ન્નય તો આપણા ગરમ દેશમા 
આથી બઅમષ્ઠુ વરાળરપે એક એકરના ઘઉમાથી પાણી ન્નય એ સ્વભા- 
વીક છે. ધઉંના પોષણુ માટે તમામ ખેદરાક પાણીમા રસરપે મ્ળીઆ 
ચુસી પાદડામા મોકલે છે ત્યારે ત્યા રસાયનીક ફેરકારથી-*કુલ ફળને પછી 
ખીન થાય છે એ ક્રિયા થવામા નટેટલા પાણીની ન્રૂર છે તે રિ- 
વાયતનુ વધારાનું પાષ્ણ્ી વરાળરપે પાંદડા દારા હવામા ઉડી ન્નય તો 
નુંકરાન કરતા નથી 


( ૭૮ ) 
ઝાડને પાણી પાવાનાં કારણે. 


ત્રોફેસર ચચ સાહેબ જણાવે છે કૈઃ--ઝાડનતે પાણી પાવાની જરર્‌ 
નીચે દર્શાવેલા કારણને લઇને પડે છે 


જર 


૧. વરસાદ અનીયમીત ન્નેપ્ઓ'એ તે વખતે નહિ તરમવાથી અગર 
આપણા ભાગમા વરસાદ વરસ્ચેો। ન હોય તો 


ર. ટાગર શેરડી વીગેરેં બહ પાણી અઆહનાગ વાવેતર જાય તો 
તેમને વણ પાળી નજ્નેપ્ઝતએ 


“મીનની અદ- રહેલા વનસ્પતિ પોપક પદાર્વેઈ પાષ્યરીમા 
તુર્ત ગળી ન્નય તેમન ગરમી ન મીનમા વધે તથા ઝાડ “રદી 


ર2 


મોટુ થાય અને વહેલુ થાય તે માટે 


ધળ 


7 પાણીની અદર રહેલો કાપ તથા કગરો “મીનને મળે તેથી 
જમીન વધાઝે ક્સવાળી થાય તે માટે ઉપરના કારણે પૈકી 
ત્રીજા કારષ્ય વાવેતગને પાણી પાવાનુ મખ્ય છે ને જેના 
ઉપર ઉપજના આધાર રષ્થા છે વરસની અદર ને મહિના 
ઠયા રહે છે અને ભીનાશવાળી છથ્વા રહે છે તોજ છેોયને 
પાપણ પુરળછુ મળે છે ને પોષાય છે માટે પાખી પાવની 


"ખડએઅ ૦૮રર?ર ૪ 


ન“૮મીન ઉપર પાષખગીની અસર કેવી થાય છે ? ઝાટના મળ «મી- 
નમા સહેલાઇથી ઉતરી ગઝે છે તેમન્ટ ન૮તમીન પોચી પડે છે અને જમી- 
નનુ બધન છળથી ખડવાથી પાસુ પડે છે એટલા માટે ન૮મીન ખેડવા 
માર ઉપ્ખ દેશે।!મા પહેલુ પાણી પાઈ દે છે ખાદ ખેડે છે. ભે કઠણ 
જમીન હોય તે! એક કુટની ઉડાઈ સુધી પલળે તોજ ખયાય છે અને 
તેટલી ઉદામ્ઠ સુધી પલાળવાને માટે ૪૦૦ થી ૫૦૦ ધનવાર પાણી 
ભનેશ/ખએ ૪છેઇઝએ- 

વળી ગન વાત ખેડતાોએ ધ્યાનમા રાખવાની છે કે--જે જમી- 
નને વારવાર પાણી પાવામા આવે છે તો ત પાચી થવાને બદલે કઠણ 
થાય છે અને ખેડવાને મુસ્કેલી પઠૅ છે 


પાણીની અદર ખનીજ તત્વો જે વનમ્પાતનાં પોષણ મારે જરૂ- 


( ૭૯ ) 


રના છે તે સમાયેલા હોય છે તેમનટ “૪મીનમા હવા તથા ખીન્ન કાયદા 
કરતા વાયુ પવેશ તેમજ વનગ્પતિના અગો સમાવનારા કેટલાક પદાર્વેા 
આખે નહિ” દેખાય એવા પણુ પાષ્છ્ઠીમા હોય છે ગથી “મીન પાણી 
મળવાથી સુધરે છે ને વધારૈ ક્સવાળી બને છે. 

કેટલાક પાણીની *ગદર ક્ષારતુ પમાણુ વલ હોય છે એવા પાણી 
પાવામા આવે છે તો ન#મીન બગડે છે ગુનન્‍્ટરાત અને કચ્છ કાટીઆ 
વાડના ભાગામા આવી જમીન ઘણી છે કે નત પાણી પાવાથી બગડે 
છે ને વાવેતર લાયક રહેતી નથી આમ થવાનુ કારષા પાણીની અદર 
અસુક ક્ષારના તત્વો વધારે પમાણુમા સમાયેલા હોય છે કે ને જમીન 
બગાડે છે. વળી કેટલીક નદીઓને નાળાના પાષ્દ્ઠી ષણુ વધારે દ્વાર સ- 
માવનારા હોય છે તે પાવાના કામમા નકામા છે આ ખારા પાણીની 
અદરના હાર જમીનમા ભળે છે ને તેનુ પમાછા વધારે થ?૪ ન્નય છે 
ત્યારે સારી પેદાશા આપનારી ન્#મીન પણ 3ઉનન્‍્૮& બને 


હી 


# ફ૬ૂ!7 


રિ 


આવુ પરિણામ અટકાવવા માટે રસાયનીક ખાતર નાખી નુક- 
શાનકારક હ્યાર જમીન ઉપર બધાધ્તે રહૈ એવુ ડને છે તે પછી તે ઉપર 
વરસાદનું પાણ્ટ્ી6। ભરાવા દધનતે પાણીમાં અ ખાર ધાવાઇ ૦#વાની સગવઃ 
ગઢટ૩1 ખેતરની સપાટીથી *#રા નીચી કચને કગ છે તો ખારા પાખ્ય 
પાવાથી ખારી થયેલી ૦૮મીનના હ્લાર ધાવાઈ જાય છે ન અમક વખત 
પછી વાવેતર લાયક બને છે ન્ટ્ની જાદી જુદી રીત અમાર જમીનના 
પુસ્તકમાં લખવામાં આવી છે 

સાથો ઉત્તમ રસ્તો એ છે ક વધારે માટીના ભાગ સમાવનારાં 
ખતર ક વાડીમાં પાવામા આવતુ પાણી ચાસરવુ થઇ હેડે ઉતરી ન્નય 
ન જમીન બહાર નીકળા ન્નય તે માટ કગ્તી ગટંગ કરવામાં આવે છે 
ન્ને ગટરા હોય તે! પછે જમીન પાણી પા પા કરવાથી બગડવા વોડે 
ઞભવ રહે છે. તથા રેતીઆળ જમીનમા ખાતર તરીકે નાખવી 

પાણી પાયા પછો “મીન ન્ટ્ટતલુ સમાવી શકે એટલુ «“ તેમા 
પક્ટાઇ રહે છે ને વધારાનું પાષ્સ,ી ઝરખ કે વહેળા રપે ૦#મીનના હેડેને। 
પડે! માથી બહાર નીકળે છે ત આસપાસના નદી કે નાળામાં વહેઝુ વહેતુ 
ભળ છે અવુ આપણે ધણ ન્નયુ છે ને જ્ેધઇ્ઓઇએ છપએઅન- નયા તળાવને 
નદીની નતેહેરોના પાણી પષ્કળ પાવામા આવે છે ત્યા જમીન સૌંસરવુ 


(૮૦૦ 


થઇને વધારાનું પાણી નીકળી વહેવા માટે ગદા પાણીની નેહેર કે નાળાં 
કરવામા ઇન્જનીયરોા સાવચેત રહે છે ગગા તથા યસુના નદીની મોટી 
નેહેરાના પાણી ખેતરમા પાવામા આવે છે ને ખેતરો પાણીથી ધરાઈ રલ્લા 
પષી વધારાનું પાણી ખેતરો સાસરવુ ટપકો કે ઝમી ઝમીને ખેતર બહાર 
નીકળે છે તે વહેળા માટ ઇનેર લોકો બનાવટી નદી કરે છે એટલે 
તેમા થઇને એવા વધારાના પાણી વહ્યા કરે છે ને : પાછા મોટી નદી- 
ઓમા ભળે છે પાણી પાવાથી જમીનની ગરમી એછો થાય છે કારણુ 
વધારે ગરમ ન્‍#૮મીન હોય તો પણુ નુકશાનને વોડી ગરમી હોય ને જમીન 
ટાઢી પડે તોપણ નુકશાન થાય છે તેટલા માટે સરખી ગરમી નમીનમા 
રાખવા માટ અસુક વખત પાણી પાવુ પડે છે ને અસુક વખત પાણી 
ખધ કરવુ પડે છે ન“ વાત આપણા ખેડતો સારી પેડે સમન્ઝે છે. 


પાણીની અસર વનસ્પતિ ઉષર કેવો થાય છે. 


જબ 


જે ખી વાવવામાં આવે છે તે પાણી મળવાથી પાપાય છે ને 
તેમા ગરમી વધે છે એટ્લે કુલાને કોટા નીકળે છે. તેમન્ટ જેને રોપા 
“મીનમા વાવ્યા હે।ય છે તે મોટા થાય ને તેમાં પાદડા કલ ફળ ખી 
થવા માટે પાષ્ડ્રી સુખ્ય ભાગ લે છે. વળા પાણીની અદર છોડને કાયદો 
કરતા ને હાની કરતા તત્વા પણ્‌ સમાયેલા હોય છે તેટલા માટે નયા 
કુદરતી રીતે પાષ્ઠી વો૬ મળે એવી સગવડ પદદેેસમા લાય ત્યા રૉોપાને 
ઝાઠના પાપણુ માટે પાષ્ગ્ી પાવાની સગવડા કરવામાં આવે છે એચ્લે કે 
કાસ, નેહેર ક પપથી પાત્ર પાડ પડે છે પાણી પાવાથી ઉપનન્‍# વધે છે 
ને સારી ન્નતનો થાય છે અને કેટલીકવાર 'ખશબ પાણી હાય તો] ઉપન્# 
ઘરે છે ને «મીન ખઅગડે છે 


ગેતો સીદ છે ક વરસાદના પાળીથી અગર જમીનની બાનાશ 
વાવીને ન્ટે -અનાજ થાય છે તે સ્વાદમાં અતે મોદારામા પાષ્ડ)ી પાધને 
%રેલા કરતા ઉત્તમ થાય છે. બહ પાણી પાતાથી અનાન# સ્વાદ વગર 
ના થાય છે અને માઠ ખવાય છે એક સ્ટાલીનેો ગ્રંથ કરતા કહે છે 
; બહુ પાષ્ઝી। પાવાશ્રી ખા ઉગ4ામાં અને 2૩પા વધવામાં મદદ કરે છે. 
પ્'ગુ ખી પાડનામાં વિલબ ૩: છે. અને કદી હદ ઉપરાળ પાણી પાવામા 


આવે તૈ। નબળા બધારણુના થાય છે. અન તેના દાણા પોચા હોાવાથ 


(૮૨૧) 


તરત સડે છે. પ્રોફેસર ચન્ટે પાણી પાવાની રીત વિશે કહે છે કે ન“૮મીનને 
પાણી પાવામા આવે છે તેનુ કારણુ એટલુજ છે કે «૮મીનમાં ભાનાશને। 
ભાગ વોડોા હોય છે તે પાણી પાવાથી વધે છે. અને ૦૮માનની અદર 
રહેલા વનસ્પતિ પાષક તત્વો! પાણીમા ગળે છે નત મૂળા ચૂસે છે, અને 
છોડને પોસ છે ચોમાસા રશિવાયની મોસમમાં « નમીનમાથા બાનારા 
ગ્ઝાછી થાય છે. તેટલા માટ નગિયાળુ ઉનાળ વાવતરને પાષ્યી પાવુ પડે છે. 


પાવામા આવતુ પાષ્ટી જઅજમીનનની અંદર ભરાઇ ન રહેતા ઝમાં 
ઝમીને નીકળી «વુ જ્નેદગ્ 


જ્યારે ન્ત્યાકે પાષ્મ્ી પાવામાં આવ છે ત્યા” ગભાળવુ ન્નઇ/અએ 
કે ન૮મીનની અદર પાળી બરાઈ ન ?હૈ તેમ વાવેતર પષ્ત પાણી 
પીધા વગર રહે નછી ઠડા દેશમાં જમીનની અદરનું પાણી પાયા પછી 
તેના નીકારશા કરવા ગ2ચે કરે છે, આપણા દેશમા ગરમી પડે છે, તેથી 
નાવેતરને પાવામાં આવતું પાણી સુયેમા તાપથી સાસાશ્ઝ ન્નય છે. અને 
વરાળ રપે ઉડી ન્નય છે. ગએટલે જમીનમાથી નીકાશ કરવા વિલાયત 
“માદી ઠડા દેશોની માફક આપણે ૦૪ર્‌ર રહૅતી નથી. પાણીનો નીકામ 
કરવાથી કાયદાને બદલે નૃકશાન થાય છે. તે એ છે કે કાસકરસ અને 
પોઢાશ જમીનના અને ખાતરના બધારણમા હાય છે તે ધણી કીમતી 
વસ્તુઆ પાર્ણી સાથે ધાવાતી નથી પરતુ સુના મેગનીસીયા ગદ્રપના 
હ્વાર મીઠાના ક્યાર નટે બહ અગત્યના નથી તેમન્# નટ “૮મીનમાં ખોળા 
ન૮*્થામા હાય છે. તે મોટા પમાણુમા પાણી સાવે નીકારામા ચાલ્યા 
ન્તય છે. નાઇટાનજનનું ખાતર જમીનમા નાખ્યુ હોય અને તુરત પાણી 
પાવામા આવ્યુ હોય તો નાઇટ્રોનન્નના ખાર નીકાશનાં પાણીની સાથ 
ધાવાઇ ન્નય છે તે નુકશાન થાય છે તેટલુ છતા પણુ ૬૮મીનમાં ભરાઇ 
રહેતા પાણીના નીકાશા રાખવાથી નુકશાનને બદલ ફાયદો થાય છે. અને 
જમીન કસમા ઉતરથી નથી અને વાવેતરને લાયક રહેરેો 


પાણી અને ખાતરનો સંબંધ. 


નિલાયતમા ન્ત્મ નિકાન કરી પાણી ખતરમાથી પાણી કાઢવાયા 
અને ખાતર નાખવાથ્રા ન્તઈ્#્મ ઉપ૦૮ મારી આવ 9» તેમ આપણા 
રૃશમા પાર્ણ્યાણ પાધ્તે વાવેતર કરવુ હોય તો ખુખ ખાતર નાખવાથી 
વ્‌ 


( ૮૨) 


ફાયદો મળે છે જે વાત અમારા ખાતાના પુસ્તકમા વિસ્તારથી લખી છે 
પાણી પાવાથી નટમીનની અદર અને ખાતરની અંદર રહૈલા વનસ્પતિ 
પોષક પદાર્વાો પાણીમાં ભરી જઇને છોડને પોષણુ આપે છે તેટલા માટે 
પાણીની અદર છોડના પોપ'ગુ માટે જ્નેઇતા તત્વો ધણા હોવા નજ્નધઞ 
કેટલાક એક કુવાના પાણી કરતા નદીની નહેરના પાષ્દ્ર69ી વોડા ખાત- 
મના તત્વા સમાવતા હોય છે તેથી કુવાના પાર્ષી પાવાથી નેત ઉપન# 
મળે છે તેવો ઉપનટ નહેરના પાષ્મી પાવાવાળાને મળતી નવા તનુ ડારણ 
એક ખાન્ન પાણીમા વનસ્પતિ ધાષક પહદાર્યોના નવ્યા વાડો અગગ ઘણા 
હોય છે તે છે. વળી કુવાના પાણષ્યી પાવાથી ન૪મીનની અંદર ગરમાં વધે 
છે* કારણકે તેમા 'ખનીનજ્ન ઘણા હોય છે અને નહેરના પાણીથી «“મા- 
નની ગરમી ઘટે છે. અને ટાઢી પડે છે કારણુ તેમા "ખનીન્ને થાડા હાય 
છે. ને લોકોને નહેરનું પાણી વાવેતરને પાષ્ય્ર”ી પાવા મળે છે, તેઓએ 
પાતાની જમીનમાં ખાતર ઘણં નાખવુ જઇએ જ્ન ખાતર નાખ્યા વગર 
અ પાણી પાવામા આવ છે તો ન“માનના કસ ઉલટા ધટ છે ઉત્તર 
હિદસ્તાનમા ગગા તથા નજમનાની નહેરોના પાષ્યા ખતીમા દેવામા આવે 
છ ત્યા નટમીનની ષદાર ખાતર વગર ઘરી ગઈ છે માટે નયા પાણીના 
£્કટ્થાં ઉપનોા ગ થતા હાય ત્યા ૦૮માનના ડસ વધારવા માટ ખાતરના 
બહોળા ઉપગાગ કરવા ડ*નલ કોરુયટ કઈ છે 2: પાતડાડાની ૦૮માન 
ઝુકાયા પછી ધણી કડણુ થઇ ન્નય છ વળા તે ખડતીા વખતે બળદના 
પગવા ડચરાય છે. તેથી વધા ગઅખત બન છ આશા ઉડી ખેડ થતા 
નવી તેથી વનસ્પતિના મુળ પાતાના ખારાક ચુસવાન બહુ ઉડા પહાચી 
ટકતા નથી તેથી વોડ પાોષણા મળવાથી બહુ ઉપનટ આવતી નવા વળી 
“૪મીનમા પાણી ચુસાય છે અને સુકાય છે. ત્યા” «૮મીનની અદર રહેલા 
મુદરતી કહ્રાર ન#મીનના ઉપરના ભાગમા આવ છે અને જમીન કડક 
બનાવે છે. અને ધણા વરસા પછી ઘણા ખાર ધણા પમાણુમા ૦«૪મીન- 
મા ભગા ચાય છે. ગમયલે જમીન ખારી થાય છે- ઉત્તર હિદસ્તાનમા 
“' પાખ્।ી પાવાવા અન ખાતર વોક નાખવાથી ખારી «મીન ઘણી 
ચત છ તેવી જ્યા નયા નહગ્ના પાણી વાપરવાની છુટ હોય ત્યા ત્યા 
ખેદુતોગ ધાતાના લાભ માટ અને ૦૪મીન ખારી નહી બનવા માર ખાતર 
ખુમ્‌ વાપરવ 


(૮૩) 


દુકાળની અસર ઓછી કરવામાં ઉ'ડી ખેડ 
મદદ રૂપ બને છે. 


ન વરસે લોડો વરસાદ વરસે છે. અગર વરસતેદ! નથી ને દકાળ 
પડે છે ત્યારે ને બાગાયત જમીન વારવાર પાહી પાઇને લીલોતરી ઉ- 
ત્પન્ન કરતા હોય તેમજ ને? ખેતરાઉ ન્ટમીનમાં 3૨મો વરસ ઉઠી ખે: 
થતી હોય તે દકાળના વરસમાં ઉઠી ખડીને તેમા પાણ્ણ8ી પાયા વગર નને 
તેમા જુવાર બાજરી વીગેઝે વાવવામાં આવે છે તો વષ્ય7।ાં સારા થ્રાય 
છે. આ ઉપરથી માખીત થાય છે કે બાગાયત નન્‍સ્‍૮મીનમાં ખુબ ખાતર 
નાખ્યુ હોયતે ઉડી ખેડવામા આવતી છાય અન ખેતરતી «મીન ઉઠા 
ખેઠાતી હોય તો! તેમાં નબળા વરસમા ઉપન્‍#૮ સારી આવે છે ડ્રેનેજવાળા 
અગર તે! વિલાયત દેશમા વાડીને પાવામા આવતા પાણીના નીકારશા 
કરેલો દોય એવી જમીનમા પણુ ઉડી ખેડથી વરસાદનો હોય તે વર- 
સમા સારી ઉપજ આવે છે ઉડી ખેયથી જમીન ખલી અને છુટી રહે 
છે અને તેની અદર પાણી પાવામા આવે છે ત્યારે ધણી ઉડે સુધી 
પહોચે છે અને વરાળ થઇને ઉડી ન્#તું નથી વળી નટ જે સપાટ દેશે 
છે, અગર ન્ટે ને આસામીએ ના ખેતરો કે વાડીની જમીન સરખા 
ગપા2 «ય છે એટલે કે ઉચા નીચા હોતા નથી તેની અતર ભુમીમા 
અમુક ઉઠાઈઇએ પાણીનો સગ્રહ હોય છે. તે તી માટીની બનેલી નળી 
દારા સપાટી ઉપર આવે છે અને વનસ્પતિને પાષણ્‌ આપે છે ગક 
વ'"ખમનાર ક્હે છે કે, મોગા મેદાનોની અમેરીકામાં «મીન પડતર હતી 
તે હળથ્રી ઉડી ખેદાવી એટલે જમીન પાસી પડી અને વરસાદમાં કેટલુ 
પાણી પડે છે, તે બધુ તેમાં ચુસાઈ ન્નય છે અને ઉપર થઇને વલ્ુ 
“ઝુ નશ્રી તેમજ તે ખેતરોમાં ઝમી ઝમીને પાસેના ષદેશમાં નાના 
વહેળારૂપે વષ્યા કરે છે અને નદી નાળાનાં પાણી કાયમ વેહેતા રાખે 
છે અને સુકાવા દેતા નથી વળી હવા સુકી થતી નથી અને ભીનાશ- 
વાળી રહે છે અને તે મેદાનની જમીન ખેડાઈ નહોતી ત્યારે સુઝી હવા 
રતી અને ગરમી ધણી રહેતી હવે હવામા ફેરફાર થઈ ગયો છે અને 
વરસાદ પણ્‌ વધારે પડે છે. અને ત્યા ૬દકાળનુ ૬ઃખ રહ્ષુ નથી. અને 
ન્નટમીન બધી સુધરી જતા વાવેતર થાય છે. આ ઉપરથી સમજવામા 
આવશે કે આખોહવાની અદર માણુસ ફેર કરી શકે છે. આપણા દેશમાં 
મરમી ધણી પડે છે, ઝાડ કપાઈ ગયા છે, વરસાદ થોડા વરસે છે વાર- 


(૮૪ ) 


વાર દુકાળના ૬ઃખા ભાગવવાં પડે છે તેટલા માટે રાન્નએ અને જમી 
નદારાએ પોતાની જ્યા નયા આવી જમીન હોય ત્યા ત્યાં ઉંડી ખેડ 
કરાવી ઝાડનાં વાવેતર કરવા જરરનુ છે. તેમ થવાથી હવા ઠ'ડી રહે છે, 
તક્કો થોડો પડે છે, અને લીલો માભાવાળા મુલક થશે તેથી વરસાદના 
વાદળામાં ઘણો જમા થઇ) વરસાદની સરાસરી વધરી. વાવ કવાએ।માં 
પાણી પણ વધશે. 


નવાણુના ફાયરા 


૧૫ણુ દેશેમાં અને સમસીતોા'ખુ દેશમાં નવાણની સખ્યા નર્મ 
ઝાઝી હોય તેમ તેના ક્ઞાયદા ધણા મળશે. કેરીકે।વરનીયામેડસીકા કે ₹/જ, 
હિદૃસ્તાન, દક્ષિણ, કાન્સ, સ્પેન અને ઇટાલી અને ખીજ જગોગે જ્યા 
વરસાદ વગ્સમા કક્ત જાન્ટ દિવસો! વરસે છે ત્યાં મોટા વિસ્તારની જ 
મીન પઠદી છે. કે નટે નવા'ગ કરી ઉપનષ્રાગમા લેવામાં આવે તો કરોડો 
ટપિયાની પેદાશ ઉદ્ાગ હન્નર વધતા ૬નીયાની વધે એમ છે. અમેરી- 
કાના નરત્ય ભાગમા લાખા એકર ઉત્તમ ષકારની ૦૮મીન પદતર છે તે 
ખેટવા નામની કીંમત આપીને રાખવાવાળા મળતા નથી કારણ ત્યા 
પાણીનુ માધન નથી. તેવી ન્નનવર પાળવાનો ધધો કરનારા અને વાવે- 
તર કરનારા ખેડતો ત્યા જતા નથી. તોપણ નને ત્યા પાણીનાં સાધન 
તળાવ કવા વગેરે કરવામા આવે તો એકરનુ પાવલુ આપીને પણ જમીન 
ગચખવાવાળા ઘણા તેયાર છે કાલેોરાડોમાં પણુ મીસ્તર પી. બર કહે 
છે કે ઘણી ૦“૪મીન પાણી વગર પડી છે. નને ત્યા નેહેર કરી કેોલેરે। 
યનું પાષ્ી ખેતરને દેવામાં આવે તો ગક એકર પાણી શીખે ત્રીસ 
ઝપીયાની ઉપન્ટ આપે તેમ છે મદ્રાસમા કાવેરી, પૃષ્ણા, તુંગભદ્રા, વીગેરે 
નદીમાથી નહેર કાઢી, કરોડો એકરને પાણી પાવામા આવે છે. તેથી 
કરાડે। રપીયાની ઉપજ વધી છે. બગાળામા પણ્ય હુગલી, બછાપુત્રા અને 
ગગા નદીની નણહેરાનાં પાષ્યીથ્રી કરોડે એકર નમીન સુધારી છે 


વાવ્ય યાતમા ગગા અને નમનાની નહેગથી લાખો એકર પ&- 
તર ૦૪મીન ખઢવા લાગી છે પનન્‍્નબમા સીંધુ, સતલજ, ગચીનાબ અને 
માવી નદીઃ્મામાથી હાલમા નહેરો કરીને આખા પન્‍્નખ પોતની ૦૪મીન 
પષાવામા આવ છે. સીધમા સીંધુ નદીમાથી નહેરો કારીને વરસાદ વોડીા 
વગ્મ છે તેપણ ઉપજ લેવામાં આવે છે, મૃબઇ ઉલાકામા ગોદાવરી 


(૮પ) 


માંથી અતે સ્ુળામુઠા નદીમાંથી નહેરો કરી ધણા પ્રદેશ કળકુપ કર- 
વામાં આવ્યા છે. આવી રીતે કચ્છ કાઠિયાવાડ અને ગુજગાતમા નર્ષદા 
તાપી, સાબરમતી, મહી વીગેરે નદીઞખએોા છે. તેમાથી ડયાક ક્યાક નહેર 
કરવામાં આવી છે અને ખેતીમા પાષ્ય્રીનો ઉપયોગ લવાય છે. હજુ 
આપણા દેશમાં ઘષ્ઠી નમીન પડી છે. ત્યા પાણીના નવાણુની સગવડ 
કરી ખેઠાવવામા આવે તો જે વગ્તી વધે છે તેને મોકળારાથી રહેવાનુ 
મળે અને ઉપન# પણ વધે અને આબાદી થાય ગ્પેન, સ'ટાલી, કામ, 
ઇગ્લડમા પણ પાણીનાં ચાતન તગર વહી જનીન પડી છે ત્યાં પણ 
હવે નવાણ કરવા માટે અને તે «૮મીનનો! ઉપયાગ લેવા માટ *યાન 
દેવામા આવ્યુ છે મતલખ કે «ત જે દેશોમાં અત્યારે નકામી ૦૮મીન 
પઠી છે. ત્યાં નનાણના પાષગી પુરા પાયવામાં આવે તો ત્યા ખડતોા 
વસાવી જમીનની ઉપન્‍ લઈ શકાડપ એવુ છે તેની માયે આખએોાહવામા 
પષ્મ ફ્રેરકાર કરી શકાય તેમ છે 


નવાણ તથા પાણીનાં બભ'ડાળ કરવા વિષે. 


ખેતીના કામમા ખેતરીને પાણી ષુડ પાડવા માટ પાખીના ભ- 
ડાળ કરવાની જુદી જીદી રીતો દનીયામાં ચાલે છે. ત્યા તળાવ કે 
નદીનું સાધન છોાઝું નથી તેવા માગમા ખેતરોમાં કવા કરવામાં આવે 
છે અને તેના પાણી વાવેતરેોને પુરા પાડવામા આવ છે. નયા ટેકરા 
ટકરીવાળી “૪મીન હોય છે તેની વચ્ચ થઇને કોઇ નદી નતી જણાય 
અને તે ખેતરા કરતા ઉચી સપારથી ઉપર હોય તેોદ નદી આડા પાકા 
બંધ બાધી પાણી રોકી તળાવ કરવામા આવે છે. અને તેમાથી પાણી 
ખેતરાને પહોચાડવામાં આવે છે. કેટલીક જગાઓ કુદરતી રીતે ખેત- 
રોની સપાટી કરતા નીચે હોય છે. અને તેમા આસપાસના ઉચ પ્રદેશનુ 
વરસાદનું પાણી ભેગુ થાય છે તે ઉપર પ્ન્‍્જિન પપ લગાડી પાણી ઉચુ 
ચડાવી ખેતરને પાવામા :આવે છે-ગગા જમના નદી મહા નદીચયોામા 
ગમખ્કુટ પાણી હોય કે તેવી નદીયથોમાથી મોટી મોરી નહેગે કાઢી જ- 
જમીનને પાખી પાવામા આવે છે. કેટલીક નદીનાળાજે નાના હોય કેડે 
તેના પાળી રોકીને વાડા વપ્મત માટે ખેતીના કામ માટ લેવામાં આવે 
છે ઉપર મૃન્‍્ટબ પાણીને! સચય કરવાથી ખેતીના કામમાં પાણી આપવા 
મખ્ય રીવાન્સ છે 


(૮૬) 


કેટલી જમીન પાવાને કેટલુ પહાછી તળાવ 
ન્નેર/એ તે વિષે- 


છ પંચની ઉડાપએ ખેતર પલાળવુ હોય તો એક સેક્ડમાં એક 
ધનકુટ પાણીનુ વહેન નને ચોવીસ કલાક વશ્થા કરે તો ચાર ગ્એેકર જ- 
ન પી શકે આ ઢીસાખે નહેગ્મા પાગી ઇ₹/નટનર લોકે! ખેતીના કામમા 
દેવા આપે છે. ધારો કે એક એકર ન્ટ્મીન એક ઈચની ઉડાઈ ગએ પલા- 
ળવી હોય તો ત્રખૃ હલન્નગ છગોત્રીસ 2૨૩૦ ધનકુટ અથવા તો ૨૪૦૧૫૨ 
ગ્યાલન બીન્ન શક્ટદ્રોમા ચાતમો]। મણ પા્ત્ની જ્નપ્ગ્ખ એ હીસાખે ત્રીસ 
ગેકર જમીન દરેક વખતે પાવા માટે દશકુટ ઉજ અને ના એકર પા 
એકર એટલે ૧૨૦૦ ચારસવારનુ તળાવ નજ્નેઇગએએ. કે જેની અદર 
૧૦૮૪૯૦૦ ત્રનકટ પાણી સમાય છે ને ત્રીસ એકરના પીતને પુરતું થાય છે. 
ઉપરના હિસાબે ૧૨૦ ગઅકર જમીનને પાણી પાવુ હોય તો દૃશકુટ ઉડ 
અને ગક એકરના ક્ષેત્રકળનુ એટલે ૪૮૪૦ ચોરસવાર વીસ્તારવાળ તળાવ 
ભનેત'અ, જ્યા જમીન નીચી હોય અને તેમા પાચ સાત ગાઉની ઉચી 
ન૮મીનનુ વરસાદનું પાષ્ટી ભરાતું હાય તેવી «મીનને કરતો બધ ખાધી 
પાણી શેકીને તળાવ કરી શકાય છે અને એવા તળાવે કરવાથી ખગ- 
ચલ રકમનું વ્યાન્ટ છવી સાત ટકા ઉપન? કે અને તમામ «#રાયત 
ન૮મીંન બાગાયત થાય છે 


કુવા વિષે 


ન્ન્યા તળાવ થઇ શક્તા નવી ત્યા કલા અગ વાવ કરવામા 
આવ છે જે નમીન જ ષદેગની નમાીનમા પત્થર હોય છે, પદરથી 
ત્રીસ હાથ નીચે કવા ખોદવાથી પાષ્ગી નીકળે છે અને ને પદેશની 
જમીનમા ઘણે ઉડે સુધી ખોદતા રેતીન આવે છે અને પત્થરતુ નામ 
“વામાં આવવુ નથી. તેમા કવા ધળા ઉગા ખોદવાથી પાણી થાય છે- 
અને એવા કુવામાં સરના પાણી હોતા નથી પરતુ આમાનાં પાણી હોય 
છે મારે ખેતીના કામમા પુરતું પાણી પત્થરવાળી જમીનમા પાણીની 
ગર આવે છે તેથી ધ'% થાય છે. અને રૅતીવાળી «“મીનમા જેમ 


જૂ, 


પકતો કુવો કરે એટલે તેત્રીસ ક્ટના ધેરાવાનો કરે તો પુરતું પાણી થાયછે, 


(૮૭) 
પાતાળ કુવા. 


જ ૦૮મીનનુ વળુ અમુક ઉડાઇએ ખાદતા ચાકણી મારીનુ હાય 
છે અને તેની ઉપરના થર રેતીના હોય અને આસપાસથો ખઅખે પાચ 
ગાઉની ૦૪મીન કરતી ઘણીન્ટ ઉચી હોય તો ઉચી ન્સ્મીનનુ પાણી 
ઝમી ઝમીને ચીકષ્ણ]ી માટીના વળામા ભરાય છે અને તેને ન્ત્વા ન«મા- 
નની અદર કાઈ રસ્તો હોતો નથી. ઝથી ન#૪મીનમા પાધ્પ ઉતારવાથી 
પાણીની સપાટી સુધી પાઇપ ષાચ છે કે તુરત પાણી કુવારાના ઘોડે 
ઉચ ઉછળી પાધપમા થઇને બહાર આવ છે તેને પાતાળ કના ડહે છે 
આવા પાતાળયકૃુવાની પાધઇઇપ છ ઇચ વ્યાસની હોય તો અઠાવીસ ચારસ 
ઇચનુ પાણીનુ વહેન તેમાથી ચાલે છે. અનૅ તે એક કલાકના ચાર 
માધ્લના હિસાખે વહે છે તા એક સેક ડે બત્રીસ કવાર્ટર ગએટલે ૮૦ 
મણ પાણી વહે છે. આ હિસાખએે છ ઇંચ વ્યાસના પાતળા કવો! એક 
£ચિની ઉડાઇગઅમ દરેક પાણી પાવામાં આવે તો અઠડાવીસ એકરને પાણી 
મુઝ પડ છે. અથવા તો સાત દિવસ ૧#૧ એકના છનુ એકર પાય છે 
મતલબ ક ૨૦૬૦ એકરને સાતમે દિવ ખીજવાર પાણી મળે એવી રીતે 
પાવુ હોય તો છ ઇચ વ્યાસના નળ ક પાઇપ બજતધઇએ પોડીચેરામા આવા 
રતા છે તથા દ્રાસમા અન 2૨2રાઆમા પખ્યઆડા કતા છે 


કેવી જમીન પાણી પાવાથી બગડતી નથી તે વિષે. 


“૪ ન૮મીન અદર ઝીણી રેતીનો ભાગ ન્નડી રેતી જાકરી રેતી 
તથા માટીની મેળવણી વાળી ૦૮મીન અને ન્ટગલના પાદટા વિગેરે સમા- 
વતી કકુટી જમીન પાણ્પ્ર8”7 પાવાથી સધગે છે સપાટીની જમીન ન્ટરા 
ચીકાશવાળો છોય અને તેની અતર ભુમી પત્થરની ક કાકરાવાળી કે 
રતીવાળી અને વાડા દળની છાય તો તેન પણુ પાણી પાવાથી નુક્શાન 
થું નથા ન્ન કેવળ 3ડા દળની કરાળ મારટીવાળો જમોન હોય અન 
તેને “૪ પાણી પાવામાં “આડ તેના નકારા કરતી 22 કરીને કર્યા ન 
હૉય તો. પાણી પાવાથાં બગડ છે. અન આના ન્૮માન ઉપર પાણો પાયા 
કરવાથી પ્રાયદો થતો નથી.--મોસ્તર ડી ખે. જદા જાદા પકારની જમીન 
કેટલા ટકા પાણી ચુમે છે તે વિશે લખે છે કે રેતીની ન્ટમીન રપ શકા 
પાણી સુસ છે અને ૮૮ રકા પાણા વરાળરપ બછાગ કાર છે માધા- 
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રણુ માટીની ૦૪મીન ચાળીશ ટઢકા ઘણી ચુસે છે ને પ૨) બાવન ટકા 
પાણી) વરાળરપે બહાર કાઢ છે, અરધી રેતી અને અરધી માટીની 
મેળવણીવાળો જમીન એકાવન ટઢકા પાણી ચુસે છે. અને પીસતાળી 
ટકા પાણી વરાળરપે બહાર કાઢ છે કઠણુ માટીની જમીન એક્સઠં 
ટકા પાણી ચુસે છે ને ચોત્રીસ ટકા વરાળરૂષે બહાર કાઢે છે. બાગની 
પાચી જમીનને પચીસ ટકા પાણી ચુસ છે ને ચાવીસ ટકા વરાળરપે 
બહાર કાઢે છે. સુકા પાદયા વિગેરેની બનેલી ન«મીન ૧૮૧ ટકા પાણી 
ચુસે છે. ને પચીસ ટકા વરાળરપષે બછાર કાઢ છે. આ ઉપરથી મી. 
ઠી. ખે ક્હે છે કે કતા અને માટીની મેળવણીવાળી “મીન કે જેની 
અદમ ચુના વિગેગઝ્નો ભાગ હાય છે તે પાણી પાવા માટ અને પીત 
કરવા માટ ચોથી ઉત્તમ છે. નટેમ બારીકમા બારીક રન્‍#કણાવ!ળો રેતી 
થાય તેમ તે બાગાયતમા ઉત્તમ ગણાય છે. 


હુલાને ગરમી ઉષર પાણી "પીવાના ફાચરા 
ગેરફાયદા વિષે. 


પાણા પીવાના કતણ દેગની ૮/4 અથવા ગરમ છવા ઉપર 
આધાર છે નત દેશમા બહુ તડકો પડ છી અન તન્ન્યા અમુક અમુક 
વરને વેપ્ઠો વરસાદ પડે છે ત્યા પાષ્પ0] પાવાથી કાયદો મળ છે નયા 
ચામાસાના વરસાદ પરતા વરસ છ. ત્યા ચામાસાના વાવેતગ્ની ઉપન્‍્# 
લીધા પછો ગ!યાળામા તશ્રા ઉનાળામા પાર્ણી પાધ્ન રાયા” ઘઉ ચણા 
રાક ભાજી તથા ઉનાળ ચાસરટીયા, બાન્ટ્કો, મગ, મકાઇ, કાગ, અને 
ગાક, ભાજ, વાળી આખા વરસમાં એકની એક જમીન ઉપરથા ત્રણુ 
વાવેતરની ઉપન# લઈ ગકાય છે. પાષ્યા પાધને દર?ક વાવતર કરી શકાય 
છ, નગ, બાજગો, વીગગે અનાનટ તુવગ, ચણા, વાલ, વટાણા, મગ, 
ગ્બદ ક ક્ડાળ, કમાદ, ડાગગ2, શેરડી, વિગ? મરચી રીંગખી, આદ, 
“૦1૬2, વિગ”, કદમૃળ-તલ, ગર, મગકળી, વિગે?ે તેલનાં ખીઆ, 
ણા; 1. ભીં/ વિગ-ઃ 2૩ગાના છાડ તમાક, ભાગ, ગાન્ત, અઇીષણુ 
વિગેરં ઝી ગીશ્સે ગળી, કઝએા, અળતો વિગેરે રગના છોડ કેળ, ષા- 
યયા, આબા, દાડમ, લીઝ, ન્નમકળ, વાગે૨ ફળ કાડા વિગેરે વિગેરે 
તમામ પેપરના ને બાગના વાવેતર પાણી પાવાથી થઈ શકે છે. અતે 
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તેટલા માટે ૬કાળના વરસમા ન્યારે વરસાદ આવતો નથી અગર વોડે 
વરસે છે. ત્યાચે ઉપરની તમામ વસ્તુએ કવા, તળાવ, અને નદીની 
નહેરના પાણી પાવાથી ઉત્પન્ન કરી શકાય છે. અને દકાળની પછી અસ- 
રથી બચાય છે 


વાવેતરને ષાવાનાં પાણીના ગઝુણુ રાષ. 


તમામ «ગાના ને તમામ નવાણુના પાષ્ઠી સારા ગણવાળા હાતા 
નથી, ન પાણીની અદર જમીનને કસ વધારનારા તત્વો ધણા મોટા 
પમાણુમા સમાગેલા હોય તે પાણીથી વાવેતર બહ તન્દરસ્તને ઝાઝી 
ઉપજ ચાલનારા ન્નય છે તે પાણી બધુ સારા ગણાય છે વળી પાણીની 
પરિક્ષા કરવાની હોય ત્યારે ખસુસ ખ્યાલ રાખવાની વાત એએ છે કે 
પાણીની અદર ન્ટ પોષક તત્વો રહ્યા છે તેનો કેટ્લો ન્સ્‍્થ્થો પાણીમા 
ભળી ન્નય ગવા અને કેટલો નહિ ભળી ન્નય એવે છે તે ઉપર સારા 
પાણીને! સુખ્ય આધાર રહે છે. ષ્રોફેસર ચર્ચ કહે છે કે પાણી અદર 
નાઇટ્રોજન ફોસકરસ અને પોટારાના હ્વાર નદી નાળાના પાણીમા સા- 
માન્ય રીતે સમાચેલા હોય છે તે સિવાય વધારે ઉપન્રોગી ખાતર ન્ટેવા 
પદાર્વો તે પાણીમા તણાઈ આવી જમીનને ફળદટ્ટુપ કરતા નથી તોપણ 
આવુ પાણી કેટલુ મોસમમાં વાવેતરને પાવામા આવે છે તે ઉપર જમી- 
નમા કસ વધવાનો આધાર રહે છે. ધારો કે એક કલાકમા ત્રણ ૯નન્‍્નર 
ગ્યાવન અથવા સાડાસાતસા મણુ પાણી એક કરની “જમીન સાસરવુ 
થઇને ટપકી ન્નય અને દરક ગ્યાલન પાણીમા ઉપર જણાવ્યા ત્રણ પો- 
ઘક પદાર્થોમાના દરેકનો રદ ભાગ પાણી સમાવતુ હોય તો ૯૦ દિવસ 
પાણી પાવામા આવે તો. નવ રતલ દર એકરે ફોસફરસ નાઇટ્રોજન અને 
પોાટાસરના તત્વો જમીનને મળે છે. સ્વચ્છ પાણી ખેતરની અંદર થઇને 
વહેતું હોય તો તેમા પુષ્કળ ધાસ વહેલા ઉગી નીકળે છે. પણુ તે સારી 
ન્નતના હોતા નથી અને તે નટમીન કેટલાક વરસો! સુધી પાણી પાવામા 
આવતું હોય તોપષ્યુ સુધરતી નથી. કે ઉપનટ વધારે આપતી નથીં નથા. 
એક તળાવનું ઉપરથી છલકાઇને પાણી વજ્ષુ જતુ હોય છે અને 
ખીડ રાખ્યુ હાય તેને પાવામા આવતુ હોય તો તેમા ખડ પુષ્કળ 
અને સાર્‌ થતું નથી. તેથી ખાત્રી મળે છે કે તળાવના પાણીમા પોષક 
તત્વો ઝાઝા હોતા નથી અતે ઉપયોગી તત્વો તળાવની અદર ભરાઈ 

૧૨ 


(૯૦) 


રહેતા પાણીમા રહે છે. પરતુ તેમાથી છલજકીને વહેતા પાણીમા ઝાઝા 
પમાણુમા હોતા નથી. કારણકે આ વહેતું પાણી ખેતરને પાવાને માટે 
સ્વચ્છ હોવાથી અને તેની અંદર વનસ્પતિ પોષકતત્વો નહીં હોવાથી 
કાયદો કરતુ નથી. વળી આવા પાણી વહેતા હોવાથી સેવાળ વિગેરૅ 
વીડમા થાય છે તે સેડવે છે. અને તેનુ ખાતર જમીનને મળે છે પણુ 
તેની અસર લાખે। વખત રણહૅતી નથી- આવા વહેતા પાણી વાવેતરને 
પાધને પ્રાયદો લેવો હોય તો ખેતરમા ખાતર નાખવુ ન્નેધએ૦- એટલે 
જમીનમા કસ રહે છે. અને ખાલી થતુ નથી. ડોળા ગારા સમાવતા 
પાણી ખેતર ઉપર થઇને વહેતા હોય અગર પાવામા આવે તો તે ખેત- 
રમા ખાતરનો ભાગ વધારે છે અને તેથી ખેતર વધા? કસવાળુ અને છે. 
મીસ્તર મોન્ટીથ ન્#ણાવે છે કે જે ને વાવેતરોાને ડોળા અગર મેલા પાણી 
પાવામા આવે છે. તેની સ્વચ્છ પાણી પાવાના કરતા ઉપન વધારે આવે 
છે જે જે મોટા શહેરોમાં શહેરની એદરની ગટરોાના મેલા પાણી ખેતીમાં 
પાવામા આવે છે તેથી ખેડતોને ઘણે! કાયદો મળે છે. અને એ પાણીની 
જી સુધારા ખાતાવાળાને ધણી ઉપષન્ે છે ને નદીઓમાં શહેરની ગટ- 
રોના ગદા પાણી ભેળવવાર્મા આવે છે. તે નદીના પાણી પણુ ખેતીને 
પાવામા આવે છે તો! ગદગીને1 વધારે ભાગ સમાવતા હધને ઉપજ વધારે 
આપે છે. અને તેની કીમત તળાવ કુવા અગર ઝરણુના પાણી કરતા 
વધાર અકાય છે. જે નદીના પાણીની અદર ઘણા માછલા હોય છે. ને 
પણુ પાણી જમીનને પાવાથી ખાતર જેટલો ગુણુ આપે છે. મીઠા પાણી 
ખારા પાણી કરતા તેની અદર ગદ્રપ ચુનો મેગનીસીયા વિગેરે ખારના 
તત્વો સમાવતા હુઈ જમીનની ફળડ્પતા વધારવા બહુ સારા ગણાય છે. 
આટલાજ માટે ખડી કે ચાકના વળામાથી ને પાણી આવતુ હોય તે 
પીત કરવામા ધણ સાર્‌ ગણાય છે. કારણુ તે પાવાથી જમીનને કસ 
વધે છે. વળી ને પાષ્ઠી અડદીયા પાણીના વળામાથી વહેતુ હોય તે પોટા- 
શને। ભાગ વધારે હોવાથી જમીનને પાવાથી કસ વધે છે. નગલની 
કાડીને ગધ મારતી ન્‍“ગાઝામાથી અથવા રેતી પત્થરમાં થઇને જે પાણી 
આવે છે. એ ખહુ કસવાળ હોતુ નથી. જે પાણીની અદર લેોઢાને। હીરા 
કસી સમાવતો ભાગ હોય છે. અને એ સ્વાદે કડષુ હોય છે. તે જમી- 
નને પાવાને બીલકલ નાલાયક છે કોયલા મેગેનીસ અને લેોહઢાં વિગેરે 
ધાતુઓની પાણીમા થઘને નરે પાણી આવે છે તે પણુ વનસ્પતિને ઝેર 
2૫ છે. કારણુ તેની અદર નુકશાનકારક તત્વો હોય છે, 
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ક્ેટલાક નદી નાળાંમાં મીલો અને રંગવાના કાગળ ખનાવવાનાં 
અને ધાતુ કામ કરવાના કારખાનામાંથી પાણી વપરાયેલુ ઝેરી તત્વે 
સમાયેલું હોય છે તેથી આવા પાણી પણુ વાવેતરને પાવાથી નુકરાન 
થાય છે. આ ખધાં નુકશાનામાંથી બચવા માટે પાણીનુ પચશ્કરષુ કરાવીને 
વાપરવુ એ સલાહકારક છે. વળી જે પાણી આસપાસની જમીનમાં ફરી 
વળતુ હોય અને તેની અસરથી કદરતી લીલોતરી ઉગી હોય તે તપાશ 
વાથી પણુ સારા માઠા પાણીની તપાસ કરી રાકાય છે કેટલાક ધાસ 
ખાર્‌ પાણી ચાહે છે અને કેટલાક મીઠુ પાણી ચાહે છે તે સામાન્ય 
ખેડૃતા ઓળખી શાકે છે- 


કેટલા વિસ્તારનાં કેવાં વાવેતરને કેટલુ 
પાણી ન્નેઇએ તે વિષે. 


આ મુદાનો નિણૅય કરવાનુ દેશની હવા જમીનની ન્નત પાણી 
પાવાને। હૈતુ અને કેવુ વાવે છે તે ઉપર આધાર રાખે છે ખહુ તડકા 
પડતા હોય એવા દેશમાં પાણી પાવા માટે વધારે જ્નેઇએ છીએ. જમી- 
નની માટી કેવી બનાવટની છે. અને સપાટીની ને અંતરભુમી કેવી છે. 
તે ઉપર પણુ પાણીનો આધાર રહે છે. મીસ્તર ગેસપેરીંગ કહે છે ઝુ 
જે જમીનમા વીશ ઢકા રેતીનો ભાગ હોય છે. અને ૮૦ ટકા માટી 
હોય છે. તે જમીનને દર પંદર પદર દિવસે પાણી પાવુ પડે છે અને 
જે જમીનમા એસી ટકા (૮૦) રેતી અને માટી હોય તેને ૬ર પાચ 
દિવસે પાણી પાવુ પડે છે. જે જમીનની અતર ભુમી રેતીવાળી અગર 
કાંકરાના પત્થરવાળી હોય છે તેમાથી પાણી ઝમી ઝમીને ધર્ણું વલ્મુ 
ન્નય છે. અને કરાળ જમીન હોય તો તેમાં પાણી સમાઇ ન્નય છે. 
તેથી ઝમી ઝમીને પાણી ખહુ જતુ નથી. પાણી પાવાનેો હેતુ એટલે 
છે કે વરસાદ ના વરસ્થો। હોય તેને લઈને જમીન સુકાઇ ગઈ હોય તેમા 
ભીનાશ આપવા માટે પાણી પાવુ પડે છે તેથી કરી તે ઉપર વાવવામાં 
આવતા શાકભાજને પોબષુ મળે વળી પાણીની અંદર ખાતરવાળા તત્વો 
હોય છે. તે જમીનને પાવામાં આવે તો જમીનની કળદ્દુપતા વધે છે. 
આવુ પાણી પાવાથી જમીનની કળદ્રૂપતા વધે છે. નીચેના વાવેતર પાણી 
પાછઇને આપણા દેશમાં કરવામાં આવે છે, 


( હેર) 


૧ ગદખ*. ચાસ ટીયે. ૬ જવ. 

ર શાકભાજી. ૭ ધૂળ ઝાડ. 

૩ શેરડો. ૮ કુલ ઝાડ. 

જ ચોખા. હ કપાસ- 

પ ધઉ. ૧૦ તમાઝુ વિગેરે. 


હિ દુસ્તાનમા જાન મહીનામાં વરસાદ શરૂ થાય છે. તે સપટબર 
સુધીમા વરમે છે ત્યાર પછી શીયાળાની માોશમ શર્‌ થાય છે. તેમા 
શયાળુ વાવેતરને પાણી પાવું પડે છે. ચોખાનુ વાવેતર ચે1માસામા થાય 
છે અને તેના ડયારાને પાકતા સધી ભરેલા રા"ખખવા પડે છે. તેથી તેને 
ધળ પાણી નદી તથા તળાત્રાની નહેરોમાથી દેવામાં આવે છે પાણીને 
ગમેક ધનકુટ ન્નડાધના ધોધ વહેતા હોય તો ગક સેકડમાં ચાર એકર 
જમીન છ ઇચ ઉડે સુધી ચોવીશ કલાકમા પાઈ શકે છે. લવે જને એ 
હીસાખે ૧૦૦ દિવસ ગએ પાણીનો ધોધ વહેતા રહે તે! ચારસો એકર 
ન્નમીન છ ઇધચની ઉઠડાદએ અગર ખસે એકર જમીન એક કુટની ઉડાઈ 
સધી પલાળી કે પાઈ શકે. ચો।ઃમાસાની ર્તુમા એક ધનકુટ માપને પા- 
હ્યીનો ધોધ દર સેકડે ૩૦ થી ૯૦ ગએકર ચોખાના ચાયડા પાઈ શકષ્ઠે 
છે, હિદુસ્તાનના ઇરીગેશન ₹/જનેરાગ્ખે કેટલુ પાણી વાવેતર પાકતા સુધી 
પાવુ પડે છે તેના આડા નીચે પ્રમાણે આપ્યા છે 


એક ધનકુટ એટલે સાયા છ ગ્યાલન અગર તો ૧॥ (રોટ) મણ 
પાણીનો એક સએેકડમા વહેતો ધોધ નીચેના વાવેતરને નીચે લખ્યા વિ- 
સ્તારમા પાણી પુર પાડી શકે છે. 


વાવેતરનુ નામ. વિસ્તાર તથા એકર. 
૧ ચોખા સાધારણુ 7૪ 
ર ઉચો ન્નતના ચોખા. ૩૦ 
૩ ગસિધના ચોખા ૩પ 
૪ મુખધના ચોખા ૪૦ 
પ શેરડી. ૧૦૦ 
ટૂ શિયાળુ ધઉ, શાકભાજ વિગેરે. ૧૫૦ 
૭ છ અને આડે મણીને પાકનારાં વાવેતર ૧૫૦ 


૮ વરસાદી વાવેતર મગફળી ,વિગેરે. ર૦૦ 


( હ૩3 ) 


ઉનાળામાં હિ'દસ્તાનનાં વાવેતરાને ચાર ઈચ ઉંડુ પાષ્યી પાવું 
પડૅ છે. તએ હિસાબે વોસમે દિવસે બીજવાર પાણી રેવું જેઈએ. અને 
દર એકરે ચાર ઇંચ ઉંડાઇ એ પાણી પાવુ હોય તો! ૧૪૫૨૦ ધનકુટ 
અગર ૪૦૮૧૦ ગ્યાલન ૬ર ઝગએકરે પાણી ન્નેઇગએ. ચોખાના વાવતરને 
ચાર ઇંચ ઉડાઇઅએ દર આઠ દિવસે પાણી પાવામાં આવે તા દર સેકડે 
દાઢમણુ અગર ૧ ધનકટ પાણી ચાલતું હોય તો પચાશ ૫૦ એકરના 
ચોખા પીએ છે, અને દશ ઘોડાના બળનુ એન્જન ખસે એકર ઉનાળુ 
વાવેતર પાઈ શકે છે. પાણીની દ્યુટી દર સેક્ડૅ ૧૮% ગડકરની હિ'૬- 
મ્તાનમા છે. ગગાની નહેરથી ૨૧૫ ગએકર પાણીની દયુટી છે. દર સેક્ડે 
શેરડી અને ચોખા સાથડિ એકર દર એકડે અને પાણીનો ધોધ એક 
ધનકુટ ન્નડે। હોવા જઇ. એ હિસાબે ધડ ૧૮૦ થી ૨૨૦ ઝએકરના 
પીએ છે. મકાઇ, જુવાર, ખાજરી, ડપાસ વિગેરે* ૨૦૦થી ૨૫૦ ઝએકર- 
ના પીએ છે 

પાણી પષાવાનો હેતુ. 


વરસાદ આવતો નથી ત્યારે «મીન પોચી ડરવા માટે પાણી 
પાવાનેો હેતુ છે. કુવા અને નહેરમાથી ને પાણી પાવામા આવે છે. તેના 
કરતા ગટરના ગદા પાણીમાં વનસ્પતિ પોષક પદાર્વો ધણા હોય છે તે 
પાવાથી જમીનમા કસ વધે છે અને ઉપન વધારે આવે છે આને 
સુવેઝ ઇરીગેશન કહે છે. અને તે અમેરીકા યુરોપ આદી સુધરેલા દેશોમાં 
મોટા શહેરના ગદા પાણીની ગટરા ખેતરો સુધી લઈ જઈ પાવામા આવે 
છે આપણા દેશમા આવા પાણીને ઉપયોગ અમદાવાદ, કલકત્તા, અને 
મદ્રાસ વિગેરે મોટા શહેરોમાં થાય છે તે સિવાય કોઈ શહેરમા મ્યુનીન- 
સૌીપાલીટી આ કીમતી વસ્તુ ખાતરમા લેતી નથી. ગરમ દેશમા અને 
રેતી સમાવતી જમીનમા થોડા દિવસને આતરે ઘણુ પાણી પાવુ પડે છે. 
ઠડા દેશમા માટીવાળી જમીનમા વધારે દિવસને આતરૅ થોડુ પાણી 
પાવુ પડૅ છે પાષ્યી પાવાનુ જમીનની ન્નત જમીનની લેવલ તેના ઉપર 
વવાતા વાવેતરના પકાર વિગેરે વિગેરે ઉપર આધાર રાખે છે. ઉત્તર 
હિ'દસ્તાનમાં દર સાલ ઝાડના વાવેતરને આઠ વાર્‌ પાણી પાવાર્માં આવે 
છે. શણના વાવેતરને પાકતા સુધીમા પાચ વાર પાણી દેવાય છે. 
ચે!ખા, ગળી, શેરડી, તમાકુ, ધાસ, ભાજપાલા, વિગેરેને ચારવાર પાણી 
દેછે. કપાસ, ધઉ, જવ, અનાજ-અને કઠોળને ત્રણુવાર પાણી પાય છે, 


(૧૪) 


અને આ પાણી મોટી નદીની નહેરમાંથી પાવામાં આવે છે. તેમજ તે 
પાવાની જમીનને કરતી પાળ કપાસની ખખે ત્રષ્યુ ત્રણુ છુટ ઉંચી ડરે છે. 
અને તેમાં ખૂબ પાણી ભરે છે નથી જલદી સુકાતું નથી. 


પાણી પુરૂં પાડનારાં કુદરતી સાધને. 


વરસાદથી પીવાનાં પાણી આપણને મળે છે સમુદ્ર મહાસાગર, નદી, 
તળાવ, અને પૃથ્વી ઉપરથી આખુ વરસ પાણી વરાળ રપે અધર ન્નય 
છે અને ત્યા વાદળા બંધાય છે તે પાછા વરસાદ રૃપે પૃઃવી ઉપર પડેછે 
ને ઉપરના તળાવ નવાણને પાણી પુર્‌ પાડે છે. નેેટલુ પાણી પૃથ્વી ઉપ- 
રથી અને હવામાથી વરાળરૂપે અધર ન્નય છે તેટલુ પાછુ વરસાદ 
રૂપે પાષ્ઠુ વરસે છે અને તે દરેક પાણીનુ ફ્‌ે।ર્‌ વરસે છે તે સ્વચ્છ છે. 


ન્નતે #₹મીનમાથી પાણી કાઢી નાખવુ હોય તો આપણે ધણામાં 
ધણુ! વરસાદ કેટ્લેો વરસે છે તે ન્નણુવુ અવસ્યનુ છે પણુ નવાણુમાથી 
પાવાના પાણી માટે ઓછામા ઓછે વરસાદ કેટલો વરસે છે તે ન્નણુવુ 
અવમ્યનુ છે પવતો. નજક હોય ને ધણા હોય ત્યાં પદેશ ઉચો હોય 
તેના કરતા ધણા વરસાદ વરસે છે વળી ટુગરા કે પર્વતોની પશ્ચિમ 
તરકના ભાગમા ધણામા ધણા વરસાદ પઠે છે ગ્રેટ્ઓીટન અને આયર- 
લડમા સુકા ભાગમા દર વરસે ૧૫ ્ધચ વરસાદ પડે છે અને નયા 
વાતાવરણમા ભેજ રહે છે. ને ઝાડી છે તે ડુગરાના ભાગમા ૧૫૦ ઈંચ 
વરસાદ પડે છે વળી ખાસ તળાવો છે ત્યા તે! ૨૫૦ ઇંચ પાણી વરસે 
છે પણુ સરાસરી વિલાયતમા દર વરસે ૩૨ ઇચ વરસાદ પડે છે. આ- 
પણા હિદસ્તાનમા મલખાર કાઠામા ૧૫૦ ઇચ વરસાદ પડે છે અને 
બઅગાળામા ચેરામુજી તરક ૫૦૦ ઇંચ વરસાદ પડૅ છે નયા ઝાડી 
ઘણી હોય છે ત્યા વરસાદ પણુ ધણા વરસે છે. મી. સ્ટેન્મેટઝ 
ટીકા કરે છે કે ઝાડ અને જગલ નદી નાળા અને નવાષ્મુ માટે જનેધ્તા 
પાણીમા વધારા કરનારા છે આ ઝાડને નગલ વાતાવરણુમા વરાળથી 
ઠડક રાખે છે એટલુજ નહિ' પરતુ જમીનમાથી વરાળર્પે અધર જતુ 
પાણી અટકાવવામાં તે મુખ્ય ભાગ ભનનવે છે અને ઝાડનાં મળીઆ તે 
પાણી ચુસી લઈ જમીનમા કાટ પાડૅ છે તેથી ઉંડે સુધી પાણી ઉતરી 
ન્/વામા સહાયભૂત થાય છે નશ્રી જમીનમા પાખી ધર્ણું સમાઈ રહે છે 


( હપ ) 


ને થોડુ વરાળરષે ન્નય છે તેટલા માટે જઅમૈનીમાં નીયમ એવો થયો છે 
કે વરસાદ વધારે વરસાવવા માટે ખેતરોની જમીન હોય તેના ધમાણુમા 
ર૨૦ ટકા ન્ટ્ગલોની જમીન ઝાકી વાળી રાખવી આ પ્રમાણુમા જગલે! 
અઓઇછાં હોય ત્યા કરવામા આવે છે અને વરસાદની ખચ પડે નહિ તે 
માટે કુદરતને મદદ કરવામાં આવે છે. આપણા દેશમાં જગલ હોય તો 
કાપી નાખી મેદાન કરાય છે અને ન્યારથી ઝાડી કાઠીઆવાડને ગુજ- 
રાતમાં ઓછી થઇ છે ત્યારથી વરસાદ પણુ ઓછે થયો છે તે તેને 
પુરાવો છે. ગીરમા ઝાડી છે. વાંસદા, ધરમપુર, મુબપધ) સુરત, માડવી 
, વીગેરે તરક ઝાડી છે, મલખાર કાઠામાં ઝાડી છે, બંગાળામા ને હીમા- 
લયમાં ઝાડી છે ત્યા વરસાદની સરાસરી ધણી છે. સીંધમા, મારવાડમા, 
કચ્છમાં, અને કાઠીઆવાડમા, ઝાલાવાડ વિગેરે બભાગોમા ને ભાલમા 
ઝાડી યોડી છે ઝાડ ઘણા વોડા છે ને વેરાન સુલક છે તો ત્યા વરનાદ 
થોડો પડે છે. એ દેખીતું સાના ન્નણવામા છે. આપણા મુલકમાં એનટ- 
લાજ ખાતર ખેડાતી નથી એવી ૦૪મીનમા ૦૪ગલના ઝાડ વાવવાની 
"ખાસ ન૦૪રૂર છે 


વરસાદના પાણીથી જમીનની અંદરનાં ઝરણામાં 
પાણી વધે છે 


જમીનની અંદર અમુક ઉડાધઃ ખોદતા પાણી નીકળે છે ને કુવા 
થાંય છે તે ઝરણાને પાણી પુરૂ પાડનાર વરસાદ છે વરસાદ વરસ્યા પછી 
જેટલુ પાણી વરાળ રપે ઉડી જતુ નથી અને જમીન ઉપર થઇને 
વલી ન્નય છે તથા અદર ઝમી ઝમી ઉતરે છે તે કુવાના પાણીના ઝરણુ 
રૂપે જમીનની અદર રહે છે. તેમજ નદી, તળાવ, વહેળા વગેરેને આ 
પાણી પુર્‌ પાડે છે. વળી ને વરસમા વરસાદ વરસતા નથી ને દકાળ 
પડે છે ત્યારે નદી તળાવ ને કુવામા પાણી ઝએ।છા થાય છે અગર ઉડા 
ન્નય છે અગર થોડા થાય છે અગર સાવ કૅવાખાલી થઇ જય છે ત્યારે 
માનવુ કે વરસાદ નહિ” વરસવાથી જમીન ઉપર પાણી પડયુ ન હોય 
તેથી જમીનની અદર ઝરણાને પાષ્ય્ી મળતુ નથી તેમજ્નટ જમીન ઉપર 
વશુ જતું નથી તેથી નદી તળાવમા પાણી સુર્‌ મળતુ નથી અને જમીન 
નની અંદર ઝરણુર્પે વહેતુ પાણી પણુ વહેવુ બંધ થાય છે એટલે કુવા 
વાવમાં પાણી ઉંડા ન્નય છે ને અદ્રસ્ય પણુ થાય છે. 


(૯4) 


જેટલો વરસાદ મોસમમાં વરસે છે તેના પાષ્યીના ચોથો ભાગ 
“#મીનની અદર નીતરી નીતરીને ઉતરતા ન્નય છે ને નયા પાણી કેવળ 
ભરાઈ રહે છે અગર માટીનુ વળુ આવે છે ત્યા સુધી ઉતરતુ ન્નય છે. 
જેમ જમીનની સપાટી ઉપર પાણી વલ્ુ ન્નય છે તેમ જમીનની અંદર 
પવેશ કરી ઉતરી “નાર પાણી જલ્દી ચાલ્યુ જઇ શકતુ નથી પણુ 
પાલા પથરેાના રજકણોામા ભરાઇ! રહે છે તે ઝમી ઝમી જમીનમાં 
ઉતર્યા કરે છે માટે આવી રીતે જ્યા પાણી જતુ ન હોય એવી ન૪મી- 
નમા હન્નરા રૂપીયા ખરચ તોપણ કુવા થતા નથી કારષખુ નયા પાણીના 
ન#મીનની અદર ઝરણ ન હોય ત્યા પાષ્ય્‌ી કદી પણુ નીકળતુ નથી 


કુવાની શે।ધ કેમ કરી શકાય છે ? 


ન્યા સુધી અસુક નમીનની અદર કેવા પત્થરતું વળુ છે ને તે 
કેટલા હાથનું છે વળાવાળા પથ્થર સછીદ્ર રજકષ્યુવાળા છે કેવો મજખુત 
છે અને કેટ્લો ઉડે આવેલો છે તે બાબતનુ ભૂસ્તરવિદ્યાનુ સાન ન હાય 


અગર જ્યા કવા ડરવા હોય તે “ગાના ભરસ્તરનુ સાન ન હોય ત્યા 
સુધી કવા કરવામા લૂલ થાય છે- 


અસુક પષદેશમા પાણીના એળ હોય છે તે ઉપર કવો! ખોદવામાં 
આ... ડે ૫૫, અ જ. ૦ જ 
આવે તો જરર પાણી થાય છે પષ્ુ ઓળ મુકી ખીને ખોદવામાં આવે 
છે તો પાણી નીકળતુ નથી તેનુ કારણુ એટલુજ છે કે જે જગાએથા 
નમીનમા પાણીને। અ ળ ચાલ્યો હોય તે અસુક અતરે «તા ૦“૮મીનની 
અદરના વળાની અય્ચણને લઇને વણેતા પાણીને અડચણુરૂપ નીવડે છે 
તેથી ત્યાથી પાણી બીન્ને રસ્તા શોધી લઈ જમીનની અંદર ને અદર 
ઓજ દીશામાં એઓળ રપે ચાલવા માડે છે તેથી એ જગાએ કવો થતો નથી. 


અક જગાએ ૧૨૦ ક્ટ ઉડાધગઞ કવા નીકળ્યા ને એટલામા 
ખીશ2 જગાએ ખોદતા ૪૦ ફજુટ ઉડ'ઇએ કવા થયા ત્યારે ૮૦ કુટ ઉડુ 
પાણી પહેલી જગાગ્ખે ઉતરી ગયુ હોય છે અને ૪૦ ફુટની ઉડાધએ 
પાણી નીકળ્યુ ત્યા ઉપરન્૮ પાણી વહેવા રપે નઝું હતુ તે જમીનની 
અદરનુ વળુ ન્નખ્યા વગર બનતુ નથ્રી. 


2૮મીનની અંદર પાણીના ઝરણુ યાલે છે તે જે કુવામાં પાણી 


( 6૭ ) 


પુરાં પાડે છે તેના તમામ આંધાર વહેનાનાને અને નાનાં મોટો કદનાં 
જેવા સછીદ્ર પથ્થરનાં વળામા થધ્ને તે વહેતા હોય તે ઉપર, તે વળાના 
વાંક ધૉંક ઉપર્‌ અને નયા સધી તે વચ્ચે તુટયા વગર ચાલ્યુ જતું 
હોય તે ઉપર ને તે વહેતુ હોય તેની નીચે કેવા ષકારને। સછીદ્ર કે 
કટેણુ પાણા કે ખડક છે તે ઉપર સુખ્ય આધાર છે. 


નને ચાક ને ચુનાના પથ્થરના ખડકનુ વળુ હોય તે ઉપર થપ્તને 
પાણીનુ ઝરણુ વહેતુ હોય તા તે સછીદ્ર થોડા હધને તેમાંથી પાણી 
વહીને ઉડે જઈ શકતું નથી. અને કુવા ખોદતા એવુ વળું આવે તો 
પાણીની આશદઃ રાખવી નહિ જ્યા સુધી તે વળાંના અસખ્ય દીસરે 


કે જેમા થઇને પાણી જતુ હોય તે એમને એમ ભરી ગયા ન હાય 
ગઅબગર ગએકજ બનાવટના ન હોય ત્યાં સુધી પાણીની આશા ન રાખવી 


પાણી સમાવતા ષથ્થરે ને કુવા. 


આપણા કવાની “જગા પહાડને ડુગરાથી ન્ટેમ ધણી ૬ર તેમ 
પાણી થવાનો ધણા સભવ રાખવો. પાણી વહેવાનુ મથક ઉચી જગાએ। 
હોય ત્યાથી પાણી વહેવાનું ચાલતું થઇ ને આગળ જતા વાક ધોકવાળા 
પથ્થરના વળામા ભેછુ થાય છે અગર કોઇ વખતે જુની ટેકરીઓની 
તળેટી પાસેની જમીનનાં વળામા ભેળુ થાય છે અને જે વળ "પાણીનુ 
ઝરણુ સમાવતુ હાય તેમા વહેતુ નથી. નીચેના નામનાં 4થરોા જમીનમા 
હાય તે તેમા કુવા ગાળતા પાણી જરૂર આવે છે. 


ચાક અને લીલા રગને। પથ્થર. 
રેતી પથ્થર સકેત. 

૩* પરવાળાના પથ્થરો. 

રાતા રેતી પથ્થર. 

કાળમીંઢ પથ્થર. 

અડદીએ પરંર્‌ 

ચુનો બને છે તે પથ્થર. 


“ 2: 


હઝ 


ઉપરના પથ્થર જમીન ખોદતા નીકળે તો તેની નીચે પાણી 
કુવામા હોય છે. 
૧૩ 


( ઉદ ) 


ઉપરના પાણા કે ખડક કુવા ખોદતાં ખોદત્તાં વચ્ચે વચ્ચે ચીકણી 
ને સુકી માટીના વળા આવે તો પાણી થવા સભવ ન રાખવે. કારણુ 
માટીનું વળુ પાણી ભેદીને «ઈ શકતુ નથી એટલે પથ્થરમાં થઇને ટપકી 
ટપજી માટીના વળામા વહે અને વળી ખીજ રીશામાં વહેવા માડે છે 
અને અદ્રસ્ય થઇ ન્નય છે એટલે ઉપર લખેલા પાણા કુવામા ખોદતા 
ચાલે ને તુટયા પછી સુકી માટીનું વળુ આવે તો કુવામાં પાણી નહિ 
થાય એમ માની કામ બધ કરવુ કારણુ એવા વળામા પાણી હોતુ નથી. 


નટ પથ્થરોમાં પાષણી હોય છે તે પથ્થરોમાં સુખ્ય રૅતીના ને 
સુનાના પથ્થરો જરૂર મળેલા હોય છે તેમજ માટીને! બનેલો પથ્થર 
ને માટીનો ભાગ સમાવતા હોય ને નમા પાણી ન્નેવામા આવતુ નથી 
તેમા પણુ કોક વખતે ખોદતા નીકળે છે પણુ તે અસુક સુકરર ઉડાધઇએ 
ખોાદવાથીન નીકળતુ નથી તુરત ખોદતા કે ઉડુ ખોદતા કોક વખત 
નીકળે છે તેનુ કારણુ પથ્થરોને ખૂણા પડયા હોય ગએ 'એવેો અનુકળ 
ગોઠવાયા હોય કે જેમા થપને પાણી સોસરવુ જઈ શકે છે આવુ કોક 
વાર બને છે ત્યારે નસીબદારીથી પાણી નીકળે છે. 


નરી નાળામાં વરસાદમાં પાણી વલ્યા નન છે 
તેથો થતું નુકશાન 


ઝક એકર જમીન ઉપર ગક ઈચ વરસાદનું પાણી પડ તો દર 
એકરે દર ઇચ વરસાદે ૧૦૦ એકઞો ટન ગઝટ્લે પાચ છનનરછસે। મણ 
પાણીનુ નુકશાન ડેનેનથી કે નદી નાળામા થષ્નને વશ્ધુ જવાથી થાય છે 


સરાસરી નદી નાળામા નને પાણી ૬ર વરસે વરસાદના દછાડામા 
ચાલ્યુ ન્નય છે તેથી અરધાોઅરધ પાણીનુ થાય છે પષ્યુ ૧૦ ઇંચ પા- 


તિ. 


ણીનુ નુકશાન વરસાદના દહાડામા થાય છે એમ ગણીએ તો એક હન્નર્‌ 
ટન કે ૫%૦૦૦ મણુ પાણી નકામુ ન્નય છે અગર 5,૪૦,૦૦૦ ટન 
પાણી દર ચારસ માધક્ષે ચાલ્યુ નનય છે. વળી ઉંચા નીચા પદેશ હોય 
ગમેટલે નદી નાળા તેમા ઘણા હોય વરસાદ જ્નેરથી થયો અને તળાવ કે 
એવી બીજ ન૪મીન જેવા પાષ્થી પકડાઇ! રહે કે ભરાઈ રહે એવુ હોય 
નછણી એટલે તથા ન્નટગલેની ઝાડી ન હોય ખુલ્લો સપાટ પદેશ હાય 
એટલે વરસાદનું પાષ્ય1ી। પય્યા ભેળ નાસવા માડે છે એટલે ધર્ણા નુક્શાન 
થાય છે. આ નુક્શાન અટકાવવા માટે એકન્# ઉપાય છે ને તે ગએ છે કે 


( હટ ) 


રાનજ્ન મહાશાનનને જમીનના માલેકોએ પોતાના પ્રદેશમાં થધ્તે દ૨ સાલ 
પાણી લઈ નનારાં નદી નાળાંના પાષ્ઠી નીચી તળાવ જેવી જગાએ।મા 
ઠામ ઠામ ભરી લેવાં અને નીચી જગાએ ન હોય તો કરાવવી આ 
કરવાનુ ખરચ થશે પણુ ૬દકાળ જેવા નબળા વરસમાં તેનો અનહદ 
અને અણુમો!લ કાયરો થાય છે તે શિવાય કુવા વાવમા પાળી ટ%ી રહે 
છે તે હેઠે ઉતરી «તાં નથી. નટમીન ખેતરોની ભાની ને ભેન્ન્વાળી રહે 
છે તેથી થોડે પાણીએ અગર પાયા વગર પણુ વાવેતર લાયક 2% છે 
તથા ખેનરોા ધોવાતા નથી આ વાત ખસુસ ધ્યાનમાં રાખવાની છે. 


કુવા વિગેરે પાણીનાં ભડાળ. 


જેમ વરસાદના પાણી ખેતીના કામને મળે છે તેમ વરસાદના 
પાણી રિવાય રિયાળામા કે ઉનાળામા વરસાદ બધ પડે છે ત્યારે ખેત- 
રોને પાષ્ણ્ી3 પાવા માટે કુવા, તળાવ ને નદીની નેહેરાથી પાળી ખેતરમા 
લેવા માટે તેવા નવાણુ ગળાવવામાં કે બનાવવામા આવે છે. જ્યા જ- 
મીન ખોદતા પાણી સમાવનારા ખડક કે પથ્થર નીકળે છે ત્યા કુના 
કરતા પાણી નીકળે છે પણુ નયા પાણી સમાવનારા તખખડકો ઘણુ ઉંડા 
હાય કે જ્યા ઝુવા કરતા ધણુન્ટ "ખરચ લાગે છે ત્યા તળાવ કરી પાણી 
ભેળછુ કરવાથી કાયદો રહે છે. 

અમેરિકાના દક્ષિયુ ભાગમા દરિયાનું પાષ્‌ી સ્વચ્છ કરી માણસને 
ન્નનવરને પીવા માટે વાપરે છે તે નરા પણુ ખેતીમાં વપરાતુ નથી 
કારણુ તે ધણુ ખરચવાળ' છે. તેથી દરિયાનું પાણી ચોખુ કરી ખેતીના 
કામમા વાપરી શકાતું નથી પષ્યુ કુવા તળાવ, નદી સંબધવાળી નેહેર 
કાઢી ખેતરામા પાણી પાવાં એ ઉત્તમ સાધન આ નમાનામાં છે ગગા, 
જમુના, સીધુ, સતલજ, રાવી, ચીનાબ, નર્ષદા, તાપી, સાબરમતી, મહી, 
ગોદાવરી, મુળા, મજી કાવેરી, વતુંગભદ્રા વીગેરે વીગેરે. નદીઓમાથી 
નેહેરા આપષ્યી કૃષાળુ ખ્રીટીશ સરકારે કાઢી છે ખેતીના કામમા પાણી 
આવે છે તેથી કરોડો રૂપિયાની પેદાશ્વ વધી છે. માટે વરસાદનું પાષી 
જરા જેટલુ પણુ નકામુ ન જવા દેતા તળાવો બનાવી નહેરા બનાવી 
ખેતીમા વાપરવા માટે તથા પ્રદેશના ઝુવા ધણા પાણીવાળા રહેવા મારે 
નમ બને તેમ ધરણાં "ખરચ કરવા દેશના શ્રીમતાોએ કરવુ ધટે છે. 

આ વિષયનુ નાનું પુસ્તક અમે બનાવ્યુ છે તે વાચવા ભલામણ 
કરવામા આવે છે 


(૧૦૦ ) 


આપણા હિ'દુસ્તાનમાં કુલ કેટલી જમીન નવાષણુ 
નીચે છે તથા તેમાં સું ખરચ થ્યું છે ને ૬૨ 


કુવામાંથી કેટછું ષાણી મળી શડે છે 
વિગેરે હકોક્ત. 


પાણી સબધી બાીટીશ સરકારે તપાસ કરાવી ત્યારે ન્નણુવામાં 
આવ્યુ છે કે આખા હિદસ્તાનમા ૩૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ત્રીસ કરોડ ઝગએકરમા 
પાણી પાઇને વાવેતર કરવામાં આવે છે તે પૈકી ૧૧૦૦૦૦૦૦૦ અગ્યાર 


જ 


ઝુરાડ એકર નમીનમા કુવાના પાષ્્‌ી પાવામા આવે છે 


આખા દેશમા સરાસરી એક ઝુવામાથી ૪ ચાર એકર જમીન 
ઉપરનુ વાવેતર પવાઈ શકેછે આ હિસાખએે પચીસલાખ કુવા હિ દસ્તાનમા 
હોવા નજ્નેધઇએ અને દર કુવાનુ ખરચ ર્‌. ૧૨% ગઝએકસોછવીસ સરેરાસ 
થાય છે. કેટલીક જમીનમા કુવા ઉચા ઘણા હોય છે તેથી ત્યા દુતે કર- 
વાનું ખરચ ધણા લાગે છે તે હિસાખે સરાસરી ગક કુવો ખોદતા ખરચ 
રા ૧૫૦નુ થાય છે અને તેથી બધા કુવાનુ અંદાજ ખરચ ર્‌. 
૩૫૭૫૦૦૦૦૦૦ સાઠડીસાય્ત્રીસ કરોડ રૂપિયાનુ થયુ છે આટલુ મોણહોઢુ 
ખરચ આખા હિડ્સ્તાનમા ઉપરની ઝુવાની સખ્યા કરવામા થયુ છે. 
કુવાના નવાણુ નીચે બાગાયત જમીન દર એક સેકડૅ એક ડયુખીક કુટ 
પાણી વહેતું હોય તો! ૨૫૦ અઢીસો! એકર નમીન પીએ છે તેને પા- 
ણીની ૩્યુટી કહે છે મતલખગ્એટલી ન્ટ્મીનમા ઉપર સુજબ દર સેકડે 
પાણી ચાલતુ હાય તો] પીત કરી શકે છે અને એક કરાડ એકર જમી 
નના વિસ્તારને પાણી પાવા માટે ગક સેક ડે ૪૦૦૦૦ છઢનન્‍્નર ડયુખીક 
હીટ પાણીનુ વહેન જ્નેઇઝએ. હવે વિચારીએ કે સરાસરી પાષ્ય્ી6] ૩૦ કુટ 
નીચેથી ઉચુ ચડાવવામાં આવે છે તૌ તેટલા પાણીને કુવામાથી ઉપર 
લાવવા માટે ૧૩૨૦૦૦ ગએક્લા'"ખ છત્રીસડન્નર ધોડાનુ બળ ળ્નેઇ:એ.- 


બળદથી છ કલાક કરતા વધારે કોસે કામ થઈ શક્તુ નથી એ 
હિસાખે આખા હિ'દુસ્તાનમાં ૧૦૮૮૦૦૦ દસલા'ખ અઠટાસીહન્નર ધોડાનુ 
ખળ પાણી પાવા માટે ન્ને₹/અએ. પાણી પાવુ પડે છે તે મોસમમાં સરા- 
સરી ખે બળદ કોસ લાવવામા દરક મુવામા કામ લાગેલા હોય તો 


( ૨૦૨) 


૫૦૦૦૦૦ પચાસલાખ ખળદ ગએ છહિસાખે આખા હિ'દસ્તાનમાં કરસે 
કામ કરે છે એ હિસાખ નીકળી શાકે છે. 


આખા દિવસમા દરેક મુવામાથી સરાસરી પાણી ૮૧૪૦ આઠ 
હન્નર છસેોગાલીસ ગ્યાલન નીકળે છે એટ્લે કે આશરે ખાવીસસો। મણુ 
નીકળ છે આ જથેો પાણીનો ધણા થોડા છે ખરા પણુ સાદામા સાદી 
રીત કેસનું સાધન છે એટલે તેથી પાણી કાઢવુ લોકોને અનુકુળ આવે 
છે. વળી વરાળ ઉપન્જન ને પપ પાણી પાવાના કામમા ખેડુતો વાપરી 
શકે એવી તેઓની સ્થિતિ નથી. પવનચકીના કરવા ન્ટેવી પણુ સ્થિતિ 
નથી તેમજ પવનનુ નજ્નેર પણુ વખતે હોય ને વખતે ન હોય તે! પવન 
ચકી પણુ પુર્‌ પાણી દઈ શકતી નથી. એય્લા માટે આપણા દેશમા 
તો કોસથી ન પાણી પાવાનુ ચાલુ રહેવાનુ છે. વળી સચા કામથી 
ખેડુતો અત્તાન છે તેથી સાદામા સાદી સચા કામની રચના હોય તોપણુ 
ખેડુતો તે સમજી રશાકતા નથી આખા હિફ્સ્થાનમા કોસ કરતા ખીજ 
કયુ સહૈલુ સાધન કુવામાથી પાણી લેવાનુ છે તે માટે ખીટીશ સરકારના 
ભલાભલાઇ નરેોએ મેહેનત કરવી જેઇએ ધણા નવા નવા યત્રો કયા 
વાપરી એવા પરતુ તેમા એકેમા ક્ત મળી નથી અને આપણા કોસ 
જેવી સએઈેક પણુ સહેલી રચના પાણી કવામાથી લઇ ખેતરને પાવાની 
હજુ સુધી કોઈ શોધી શડચયુ નથી. 


પાણી પાવાના બીશજ' સાધન વિષે. 


હિ'દ્સ્તાનમા કુવામાથી પાણી ખે ચવા માટે ચામડાના કોસ અને 
વરત રાશડી અને બળદની જરૂર પડે છે કેટલેક ઠેકાણુ લોઢાના પત- 
રનાં કોસ હોય છે. અને તેની સુઢ ચામડાની હોય છે. કોસ ખે ન્નતનાં 
હાય છે. ઉત્તર હિ'દ્સ્તાનમાં તથા ગુન્ટરાતના કેટલાક ભાગોમાં સુઢ 
વગરના કાશ હોય છે. તેથી એક માણુસ બળદ ચલાવે છે. અને ખીન્ને 
થાળામા ઉભે રણીને કોસ ઠંલવે છે. અવી રીતે બે માષુસની «૪ર્‌ર પડે 
છે, બીન્ન ભાગોામા ચામડાના સુઢવાળા કોસ વપરાય છે. તેમા ફક્ત 
બળદ હાફકનારની «જરર પડે છે. અને કોશ થાળામા આવ્યા પછી એની 


(૧૯૭૨ ) 


મેળે ઠેલવાય છે. બીજ ન્નતના સુલતાન મોહીધીન નામના ભાણુસના 
સોધેલા કોસ કેટલીક જગાએ વપરાય છે. તે કોદી જેવા નાંનકડી કોઠી 
જેવા લોઢાના આકારના બને છે. અને તેનાં તળીયામા કમાનવાળા 
પડદો હોય છે. નજેટે કોસ પાણીમા ખુડતાં પાણીના વજનથી ઉધડી પાણી 
ભરાય છે. અને પછી કાસ બહાર કાઢવા ટાણે એની મેળાએ બંધ 
થઇ ન્નય છે. 


ત્રીજ્ન ખેવડે કોશ વપરાય છે. જેમા એક મોરી ચરખી પૈયામા 
અણીયાળુ ને ચણીયાળુ કરી ગોઠવે છે તેમા ગએક દોરડું ઉવળ ને ગેએેક 
દોરડું સુવળ ખાધે છે તેને ખએે કોશ ચામડાના સુઢવાળા ખાંધે છે. સટલે 
એક કોસ ભરાય છે અને ખીન્ને કોશ ઉપર આવી ઠલવાય છે નથી 
દોઢ કોશનુ પાણી મળે છે. ચોથો સ્ટોનીનો કોસ છે જે દોરડાને બદલે 
પાોલાદના તારથી ખાધે છે તેમા પણ ભરવાના ને ઠેલવવાના પડદા હાય 
છે અને ખેવડા કોશ જેવી તેની રચના હોય છે અને ખળદથી ચલા- 
વાય છે ઝએક સુખારાવનોા શીશે નામને કોશ છે તે એક કમાનવાળા 
ખે છેડૅવી ઉન્યુ નીચુ થાય એવુ પ્લેટફેાર્મે કરેલુ હોય છે તેના ઉપર 
બળદ એક છેડેથી ખીને છેડે ન્નય ગએટલે કોશ કુવામાં ભરાય છે અને 
પાછે1 ખીને છેડે ન્નય ગટલે ઠલવાય છે 


૨ટથી કે વગ્ધીગટ વીહીલથી પાણ્ઠી કાઢવામા આવે છે, એમા 
પૈયામાં લોહયાનુ કે લાકડાનું ચકર ગોઠવવા માડે છે ખીજુ એક ચકર 
મુવામા ગોઠવવામાં આવે છે. એ ત્તીકન ચકરવી એટલે ચક્કર કરે એવી 
ગાોઠવણુ કરેલી છે કુવા ઉપરના ચક્કરમાં કવામાં નેટલા હાથ પાણી 
ઉંડુ હોય એટલી લાખી સાકળ રાખે છે. અને તેને લોઢાની નાની ડોલ 
ખાધી દે છે નથી તે ડાલ ચક્કર દૂરવાની સાથે પાણીમાથી ભરાઇ/ ભરાઇને 
ખઢછાર આવતુ ન્નય છે આવા રૅટ કાઠિયાવાડમાં સેો।રઠે તરફ અને ગુજ- 
રાતના કેટલાક એક ભાગોમા નજ્નેવામા આવે છે આ બધી ન્નતના 
પાણી ઝુવામાથી લેવાના સાધનો ખીટીશ સરકારે અનન્‍્સ્માવી ન્નેયા છે 
પરતુ એટલામા સહેલુ સાધન ચામડાના કોશનુ આપણા નવુ કોધ્એ 
હજ કર્યુ નથી 


જૂ 
ક 
કે 


( ૧૦૭) 


જમીનની અંદર રહેલા પાણીને। ખેતીમાં 
ઉપચોગ કરવા વિષે 


ગયા થોડા વર્ષો દરમીયાન આપણા દેશમા ખે ત્રણુ ૬કાળા પડયા 
હતા તેની અસર ઘણી માટી થઇ છવી તેને લીધે ઘણા ખેડતોાની ખેઠ 
ભાગી ગઈ અને કગાલ છઢાલતમાં આવી પડયા વળી સારી ઉપજના 
વર્ષોમા ધણીન્ટ સખ્યામા ઘઉ હિદસ્તાન બહાર ન્નય છે તેમજ બીન 
અનાન્ન પણુ પરદેશ ચડૅ છે તે ઉપરથી સાબીત થાય છે કે વસ્તીને 
ખોરાક માટે જરરનુ અનાજ બ્નેઇએ તે કરતા વધારે પાકે છે. દુકાળના 
વરસોમાં નટે ભાગમા અનાજ પાકતુ નથી તે ભાગમા નયા ઘણાં અનાજ 
પાડ્યુ હોય ત્યાથી રેલ્વેદારા ન્નય છે. અને ૬કાળીઆને ખોરાક પુરા 
પડે છે. આથી સાખીત થાય છે કે ખરાબ વરસેોમા પષણ્યુ ખારાક મા- 
ણુસોને પુરતો મળી રહૅ છે પણુ લોકોની ગરીબ સ્થિતિ હાવાને લીધે 
અને પાસે પૈસા નહીં હોવાથી અનાન્ટ ખરીદી રાક્તા નથી અને ભૂખે 
મરે છે. સારા વરસે।મા ખેડુતોની સ્થિતિ સારી થાય છે. પરતુ મજુર 
વગની સ્થિતી સુધરતી નથી. કારણુ ગામડાની અદર અનાનને સગ્રહ 
કરવામા આવતો નથી તેથી ૬કાળના વરસોમા ખરાખી થાય છે દકા- 
ળની માઠી અસર લેકે! ઉપર થવા ન પામે તેટલા માટે ઉદાગ લ૯ન્ન- 
રના કામે। ઉધાડવા ન્નેઇએ, અને વેપાર વધે તેવુ કરવુ નનેઇએ ૬કા- 
ળના વરસેમા ભૂખે મરતા માણસોને કામે લગાડવા માટે તળાવો કર- 
વામાં આવે છે. અને નહેરો બાધવામા આવે છે. વહેતી નદીએ આડા 
બધ ખાધી પાણી રોકવામાં આવે છે અને તેમાશ્રી ખેતીમાં પાણી દેવા 
ચોજનાઃ-ઓઆ ધડાય છે. વરસાદનું પાણી નકામુ #દરિયામા ચાલ્યુ ન ન્નય. 
અને તેની ન“રૂર પડે ખેતીના કામમા ઉપયોગમા લેવાય તે માટે તળાવો 
અને નહેરા કરવામા આવે છે પરત્તુ જમીનની અદર વરસાદનુ પાણી 
જે સમાય છે અને જે આપણી દ્રછીમા આવતુ નથી તે પાણી “ગમી- 
નમા સોસરવુ થઇને વરસાદના દહાડામા તેમજ ખીજી રૂતુમા જમીનના 
હૈડેના પડે! માં ઉતરતું ઉતરતું ચાલ્યુ ન્નય છે. અને ધણે ઉડે સુધી જમી- 
નમા જઇને સસુદ્ર તરક જમીનના હેઠેના પડે મા નાની સરવણી રૂપે 
અગર નાની નદીરૂપે અટશ્ય વલ્યા કરે છે. આ પાણીને! ઉપચોગ નન્‍્ને 
પુર્તા કુવા કરવામા આવે તોજ લઈ શકાય છે તેટલા માટે જમીન 


( ૧૦૪ ) 


ઉપર વહેતા પાણી રૈકી તળાવ વિગેરે કરવામાં આવે છે. તેમ જમીન 
અંદર રહેલા પાણીનો ઉપચાગ ખેતીના કામમા કરવા ધષ્્ી ૦*૪ર્‌ર છે. 
ન્ને પ'દરલાખ કુવા હોય તો એક કરાડ ઝગએકર જમીનને પાણી પાઈ 
શાકે. અને ન્૪મીનની અદર વહેતા પાણીના તાન સારો ઉપયોગ કર્યો 
ગણાય આપણા હિ'દુસ્તાનમા ભુસ્તર વેત્તાઆએ અને ઇ-ન્‍જ%નીયરાઞએ 
આપણા દેશની જમીનની અદર કેટલી ઉડાઇઃએ કેવુ અને કેટલુ ઉડુ 
પાણી વલ્ઘા ડરે છે. તેના અભ્યાસ કદીપણુ કર્યો હોય ગએમ લાગવું 
નથી. જે કઈપણુ કુવા ખોદવામાં આવ્યા છે દૃતો પક્ત નશીબ ઉપર 
આધાર રાખીને જગલી રીતે કરવામા આવ્યા છે. તેમા થોડુ ખરચ 
કરવામાં આવ્યુ છે અને જુના હથીઆર વાપરવામાં આવ્યા છે. આવા 
અપૂણું ક્વાએપમાં પાણી ઉનાળાની મોસમમા સુકાઈ ન્નય છે. કેટલાએક 
જુવામા જમીનને પાવા ન્નેઇઃએ તેટલુ «૪ પાષ્યી હોય છે પરતુ તેમાં 
કેટલા વિસ્તારને કેટલુ પાષ્ધી તે કુવો પુરૂ કરી શ્ચકશે તે કે ન્નણુતુ 
નથી. એક નહાં ન્ટેવા અનુમાનો અને ગણુત્રી એવા ઝુવાઓના પાષીી 
માટે કરવામા આવે છે પરતુ એવા કવામા પુરતા પાણી આવે એવા 
સરવષણીને કોધઇપણુ પહોચી શકતા નથી. એટલે નીચેના પત્થરોમા થઇને 
આવા કુવાના પાણી દરીઆમા ચાલ્યા ન્નય છે નટ વિભાગમા સ રાસરી 
૩૦ ઇચ વરસાદ દર વરસે વરસે છે. તેમાને। ત્રીન્ને ભાગ નમીનની અદર 
ઉતરી ન્નય છે તેટલા માટે દર ચોરસમાધઇલ વિસ્તારની જમીન ઉપર 
છું લાખ ચાળીસણન્નર ઢન પાણી વરસાદમાથી ભેળુ થાય છે ( ગક 
ટન એટલે પ% મણુ ? જને નટ#મીનની અદર પાણી ચાલ્યુ ન્નય છે. 
તેમાનું અરધોઅરધ પપથી કવા કરી ખેતીના કામમા બહાર કાઢી વાપ- 
રવામાં આવે તો તે પાણી દર સેકડે એક ધનકુટનો પવાહ ૧૩% દિવસ 
સધો ન્નયુ આપ્યા કરૅ છે. નેનો કસરથી ઉપચોગ કરવામા આવે તો 
૨૫૦ ઝએકરને પાણી પુરૂ પાડી શકે ૩% કોશ અને ૭૨ બળદ 5 કલાક 
રાન્ટ કામ કર્યા ડરે તો ૨૦ ફુટની ઉંડાઇએએથી ૨૫૦ ઝએકર પીવાનુ 
પાણી આપી શક. જેને અમારી પાસે દર ચોરસ માધલે કેટલા કુવા 
ગાળવામા આવ્યા છે. તેના આકડા ન્નણુવામા હોતતોા હુ પાણી સબંધીને 
ચોગ્ય હિસાબ કરી શકત મદ્રાસ તરક આવેલા કેોઇન્બર વ્ક્લામા ધણા 
કુવાએ છે અને તેમાથી દર ચોરસ માપે દર સે'કડે એક ધનકુટ 


પાણી વહે છે પરતુ હિદસ્તાનના ઝાઝા ભાગમા આટલ ખધુ પાણી 


( ૨૦૫) 


નીકળતું જ્નેવામાં આવતુ નથી. અમારી પામે ને આધાર છે તે ઉપરથી 
અટડસડ્રો કરતા જણ્ણાય છે કે હિ'દ્સ્તાનમાં કુવાઓમાથી દર સેકડ ચા- 
ળીશ છહનન્‍્નર ધનકુટ પાણી મળે છે. જે ધણા મોટા જથ્થો પાણીનો છે 
એમ ગણીએ તેધપણુ એક સેક“ડૅ એક ધનકટ હિસાખે વહેતા પાણીને! 
૩પ પાત્રીસમો ભાગ છે કે જે એકદર ચોાદલાખ ચારસમાઇલની ઉપર 
ફરીવળતાં પાણી ને ૦૪મીનમાં સાસાય છે તેનો બાગ છે. છિ દસ્તાનના 
ધણાખરા ભાગમાં દરવરસે ત્રીશ ઈચ કરતા વધારે વરસાદ પડે છે પરતુ 
આ બધુ પાણી નટ જમીનમા સોસાઇ ન્નય છે. તેનુ શુ થાય છે તે 
આપણે ન્નણુતા નથી. આપણે ન્નણીએ છીએ કે કેટલાએક વલાએ મા 
ધણા પાણીવાળા ઘણા કવાએ। છે. બીન્ન જકલાઓમા વોડા કુવાઓ 
ચોડા પાણીવાળા છે. આનુ કારષ્યુ એજ છે કે જમીનનો પકાર અને 
જમીન સપાટ હોય અગર ઢોળાવવાળા હોય અથવા ઉંચી નીચી હોય 
તે છે પણુ ધણા કીસ્સામાં એથી ઉલટા બનાવ બને છે કે જ્યા ૪ન૦૭- 
નીયરો કહે છે ત્યાં કુવા થતા નથી. ને નયા ન થવા ન્નેઇઃએ ત્યા થાય 
છે. મદ્રાસ છલાકામા પષ્ુ ધણાખરા કુવાએમા ન#મીનની સપારટીયા 
વીશથી ચાળાશ કુટ સુધી પાણી માલમ પડે છે. મબધ ઇલાકામાં પણુ 
ત્રીશચી બસોકુટ સુધી પાણી કુવામાં આવે છે જેની અદર ૦૮મીનની 
અદર વહેતા ઝરણુના પાણી હાય છે. દરેક કુવા અમુક ન્નતની મારીનુ 
મધ્યબીંદ હોય છે. તો! નટે માટીમાં જમીનની સપાટીનું પાણી નીતરી 


નીતરીને સમાય છે. તે માટી પાણીથી ધરાઈ રહે છે. ત્યારે તેમાથી 
પાણી વધારાનું ટપકી ટપકીને ન૮મીનની અદર નયા જમીનની અદર 
અડચણુ ન આવે એવે ડૅકાણે વેહેવા લાગે છે, આવી રીતે ન્‍૮મીનની 
અદરમાં રહેતા પાણીમા કુવો ગાળવામાં આવે છે તો તેને તે વેહવાને 
રસ્તો બદલી ન્નય છે. 


અને મેમાનુ વોડ પાણી કુવામાં વહે છે. અને ધણા ભાગનુ 
પાણી સીધી લીટીમા હેડુ ને હેડ જમીનના થરામાં ઉતરતું ન્નય છે. કે 
જ્યા પહોંચીને તેને જવાનો ડયાધ્પણુ રસ્તો મળતો નથી. એ વાવ-* 
ળામાં ભરાઇ રહે છે. અને ભેળું થાય છે. જેમ વધારે ઉડા કુવા તેમ 
જમીનની અદર વહેતા પાણીનો રસ્તો બદલતો ન્નય છે. પણુ કેટલાક 
દાખલાએ એવા પષ્મુ છે કે જને ન્નેરથી વરસાદ વરસ્યા પઃકી એક્દમ 
પપ સુકીને કુવાનુ પાણુાં ખચી લડનામાં આવે તો કુવાના અદર વધારે 

૧૪ 
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પાણીની આવ થાય છે. ન્યારે જુવાના પાણીને ઉપયોગ કરવામાં આવતો 
ન હોય અને જમીનની અદર વહેતા ઝરણુ કુવામા ન આવતું હોય તો 
ભારે વરસાદ પછી કુવામા ન્નેરથી પપ ચલાવવાથી પાણી વધે છે. ધણા 
ભાગે પધ્નજન પપથોી પાણી લેવાને માટે કુવામાં પુરતા હોતા નથી તેનુ 
કારણુ એન છે કે કુવે! ખોદવાની ખેડુતોની જુની રીત છે એટલે કે 
ઉનાળામા હમેશા પાણા ઉઠા ન્નય છે તો પુરતી ઉડાઇએ કવા ખોદવા 
ન્નેઇએ જલા કુવા પુરતી ઉડાઇએ .ખોદવામાં આવતા નથી. જેટલા 
કુવામાં પાણી પ્રુરતા હોતા નથી ને કવાનુ પાણી ₹-%ન પપથી વાપ- 
રવુ હોય તે પુરતા ઉડા ખોદવા ન્નેઇગએ એવુ મ!'નવામા આવે છે કે 
ઇન્જન અને પપથી પાણી પાવાનુ મોલુ પડે છે. અને બળદથી કોરા 
ચલાવીને પાણી પાવાનુ સસ્તું પડૅ છે. 


કેોશથી કે ઇન્જન પંપથી ખેતીમાં પાણી લેવામાં 
આવે તો કઇ રીતે સસ્તું મળે. 


આ ખાબત ઉપર વિચાર કરીએ તો ન્ટે કવા ચાળીશ કુઢ ઉડે 
હોય તેમાથી દર સેકડે અરધો! ધનક્ટ પાષ્ણી મળે છે. ન્ન ૬-ન્‍્શન 
પપથી લેવામા આવે તા આખા દિવસમા ₹ઇ“-જન સોળ ૧% કલાક કામ 
કરે તા અસેપચાસ ૨૫૦ ગ્યાલન એટલે ૦ મણુ પાણી દર મીનીટ 
કોશમાથી બહાર આવે છે કે જેને માટે સાડાસાત હોસે પાવરનુ ઓઇલ 
₹ન્જન બ્નેઇએ. જેમા દર કલાકે દશશેર ગ્યાસલે2 બળે છે. જેનુ ખરચ 


સાત આના પડે એ હિસાખએે આખા મહિનાનુ નીચં પમાણે ખરચ થાયછે. 


૧ ગ્યાસલેટ તેલ. ૨૪ દિવસ સુધી રાન ૩1. ૭ લેખે 
ર ખે દનન્‍્જિન ચલાવનારા 2 ૧૨ અને દશના 
પગારના ર્‌. ૨ર ર. ૧૧૮ 
૩ ગઅચામા ચાપડવાનુ તેલ વિગેરે. 2. ૧૫ 
૪ ઇઉન્કન પપ વિગેરે વેચાતા લેવાનુ ત્રણ હન્નર 
રેપિઆનુ ખરચ ગણીએ તેનુ ટકાલેખે વ્યા- 
“ના એક માસનુ. ર્‌. ૩૨ 
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ઉપરતું 'ખરચ બળદના ખરચ સાથે સરખાવીસ તો એક કોશ 
વડૅ એક રૂપીઆમાં ૩૦ લાખ ફુટ પાઉડ કામ થાય છે. અને ઓઇલ 
૪ન્જનથી ૪૮ ઘેોડાનાં ખબળનાં ક્લાક ખરાબર કામ થાય છે ગક હોાસે 
પાવર કલાક બરાબર ૧૪,૮૦૦૦૦ ઓગણીસલાખ એએસીહન્નર કજુટ 
પાઉંડના એક કલાકના કામ બરોખર છે. હવે ૪૮ ઘોડાના બળના 
કલાકનું કામ «૫૦૪૦૦૦૦ નવ કરાડ પચાસલાખ ચાળીશ હનન્‍્નર છુટ 
પાઉંડનુ છે. નેટેમા ૩૦ લાખ ફુટ પાઉંડ કામનો ર. ૩૨ લેખે ગએક રા 
પડૅ છે ગએટલે કે ઇ“-જન અને પપથી ડર ન્તે)ી બળદનું કામ થાય છે 
જે રાખવાનુ ખચે ૭૨૦ રૂપીઆ દર મહીને પડે છે. અને ₹/ન્જનનુ 
"ખર્ચ ઉપર્‌ બતાવ્યુ તે રા. ૨૩૭૦ પડે છે. તે ઉપરથી ખડલ્લુ દેખાય છે 
જે ₹ઇન્ઝ્ન પપથી પાષ્ચ્રી કાઢતા એક રપીએ સતાપાસ આના ખરચ થાય 
છે. અને કાશથી સાડાદશ આનદ ખરચ થાય છે આ ઉપરથી સાર 
ઝે સમજવાનો છે કે જેમ બને તેમ ઝાન્ન કુવા કરીને આપષ્યી નજરે 
નથી દેખાતુ તે જમીનની અંદર વહેતું પાણી ખેતીના કામમા પાણી લેવુ 
અને ૬કાળના સંકટરામાથી બચનગુ- 


કુવાનાં પાણી ખેતીમાં વાપરવા વિષે. 


હિન્દગ્તાનની અદર ન્સેટલેો વરસાદ વરસે છે તે બધાનું પાણી 
ઉપચો।મમા લેવામા આવતું નથી અને નકામુ નવા દેવામા આવે છે 
તેટલા માટે જમીનની અંદર રહેલુ પાણી મુવા કરી નટેમ ઝાઝ વપરાશમાં 
લેવાય તેમ કાયદો છે કાળ ૬કાળના વરસમા પણુ મકૃવાના પાણીથ] વાવે- 
તર થઈ શકે છે અને તેની માળી અસર જણાતી નથી વાની અદરથી 
પાણી બહાર કાઢવાને કોસ શિવાય એક પષ્યુ સ્હેલુ સાધન નથી. પરતુ 
જે કુવામાં આખો દિવસ ૬ર સેકન્ડે અરધો કયુખીક કુટ ગએટલે ૧૯૦ 
એકસો નેવુ ગ્યાલન એટ્લે ૪૫ પીસ્તાલીસ મણુ પાણી આવતું હાય 
ત્યા બળદથી અને કોસથી પાષ્ણ્ર”ી લેવા કરતા એધઇલ ઝે ન્જન પપથી 
પાણી લેવુ સહેલુ અને સસ્તુ પડે છે ૪. સ. ૧૯૦૦મા મદ્રાસ પ્લાકામા 
ચ લાખ પદર હનન્‍્નર પાચસો। વીસ ૬૧૫૫૨૦ કુવા હતા અને તેમાંથી 
પહેલા વાવેતરના અગીઆર લાખ એકાતેર હન્નર ત્રણુમાો છેતાળીસ 


( ૧૦૮) 


૧૧૭૧૭૪૧ એકરના વિસ્તારને અને ખીન્ન વાવેતરના ચાર લાખ અહાણું 
હન્નર આઠસે*' આઠંચાતેર ૪૯૮૮૭૮ ઝગએકરના વિસ્તારને કુવામાંથી પાણી 
પુરૂ પડી શકે છે. આ હિસાખે દરેક કુવામાંથી ખે ગ્એેકર જમીનને પાણી 
મળે છે અગર ખે એકરના વાવેતર પાણી પાધ્ને દર ઝુવે થઇ શકે છે. 


પણુ એક સવાલ એએ ઉત્પન્ન સ્વભાવિક રીતે થાય છે કે--કવા 
મા જેટલુ પાણી આવે છે તેટલુ બધુ વપરાય છે કે નહિ”? એમા તો 
શકા રાખખવાનુ કારણુ નધી કારણુ કે કુવામાં જેટલુ પાણી આવે છે 
તેટલુ બધુ ધષ્યાભાગે વપરાય છે પષણુ નરે કુવાઓમા પાણીનુ આવવુ 
અસાધારણ ધણુ છે અને જેના પાણીની વધારે જરર પડતી નથી તે 
કુવાના વધારાના પાષ્ગી ઉપયોગ વગરનાં રહે છે. એવા ધણા ઝુવાએ। છે 
કે જેમા કાળ ૬કાળે પણુ પાણી ખૂટતા નથી અને બારે માસ તેનાં 
પાળી વાપરવામાં આવે તોાપણુ દરેક વાવેતરને પાણી પુષ્કળ આવ્યા 
કરે છે આવા કુવાઓ ઉપર પપ સુકી પાણીનો નીમતાણોા લેવો નજ્નેરગએ 
તે ખાલી થાય ત્યા સુધી પપ ચલાવી કેટલા કેોસનુ પાણી છે તેની 
"ખાત્રી કરવી ૦૪૨ર?ની છે 


જેમ તળાવના પાણીની જરર પડે વાપગ્વામા આવ છે તેમ કેટ- 
લાક કુવાના પાણી તળાવ માકકન ઉપયોગમા લેવાય છે ગએટલે તળાવ- 
માથી પાષ્ગી સ્લસ મારકતે નેહરમા પાણી ન્નય છે તેમ કવામા ઝમી 
ઝમીને પાષખ્મી ભરાય છે તેમા તળાવના પાષ્મીની લેવલ નીચે ન્નય ત્યારે 
પાષ્ગી એઈજ થતુ ન્નય છે. 


ટક્ષીણુ હિન્દગ્તાનમા કુવા ખોદવાનુ કામ અસલથી ૦૪ ચાલે છે 
અને સામાન્ય રીતે જષાય છે કે કુવા ન્ટેમ છીછરા તેમ તેમા ધષ્યુ પાણી 
હાય છે જ્યા રૈતીવાળી જમોન હોય ત્યા કવો કરે છે તો તેમા સટેનુ 
ચોકટુ બાધી તેમા ઉતારે છે ને તેમાં પાષ્્ઠ)ી ભરાય છે તે વાપરે છે. 
પથ્થરવાળી જમીનમા પાણીની આવક હોય ત્યાં સુધી કુવો! ગાળવામા 
આવે છે કારણ પથર ચારે બાજી હોવાથી તે કવામાં એકઠુ ઉતારવા 
નીકે બાધવાની ન૪રર પડતી નશ્રી ઉનાળાના દહાયામાં કુવામાં પાણીની 
લેવલ ઉઠી ન્નય છે તે! દરવરસે ઉઠો ગાળવામા આવે છે અને પાણીને 
વધારે! કરવામા આવે છે પણુ ઉડા કુવા વધારે થાય તો બળવતે પાણી 


( ૧૦૯ ) 


ખે'ચયામાં બહું સુશ્કેલી પડે છે એટ્લે સાધારણુ ઉડા કુવા જ કોસ ગચ- 
લાવવા કામના છે. વધારે ઉંડાઇએથી પાણી લાવવા માટે પપ ખઅહુ 
શાયદાવાળા છે. એક બળદની ન્નેડીને છાકનારથી એક કોાસનુ પાણી 
નીકળી શકે છે તેનુ ખરચ રોાન્નુ ૩. ૦ ૧૨ ૦ ખગ આના.,પડે તો 
દરમામે ૩1. ૨૨-૮-૦નુ થાય આના કરતા એલ ₹ન-છનરઅતે પપમા 
એપષ્કુ ખરચ પટે છે પરતુ પ“-્જનપપ નાનામાં નાના પાળબીના કામમા 
વાપરવામાં આવે તોપણુ કવામાથી ધા) પાણી કારી આપે છે તેશ્રી 
એક કોસ કે બે કોસનુ પાણી જતું હોય તેમને ધણુ ભાઝે પડી ન્નય 
છે સાડાત્રણ હોસેપાવરનુ એઇધલ ઇજન કે ને સૌથી નાનામાં નાનુ 
ગણાય છે તેથી નાનુ કાધ્ર્પિસ ઇન્જન થતુ નથી અને ત્રણુ ઇચનેોા 
સૅન્થ કુગલ પપ તે જેને ૧૬ ક્લાક કામ કરે છેતો ૩-૮-૦ સાડાત્રણ 
રૂપિયાનુ ખરચ થાય છે અને તેની ૧૫ બળદની ન્નેડી જેટલુ પાણી 
આવે તેટલુ પાણી પુર્‌ પાડે છે મતલબ પદર કોાસનુ પાષ્ય્ી પુરૂ પાડૅ છે 
પદર ખળદની બ્નેડતે ખવરાવવાનુ ખરચ ૩ ૩૩૭-૮-૦ ત્રણુસોસાડત્રપીસ 
આઠ આના દર ભહિને પડે છે એક માસમા ૨૪ દીવસ ઇનન્‍્જન પપ 
ચાલે તો તેટલા રોજનુ ૩. ૮૪ ખરચ ઇ/ન્જનનુ પડે છે ને તેથી ત્રખ 
ઈંચ વ્યાસના સેન્ટ્રી કયુગલ પપ ચલાવવામાં આવે છે ને બળદનુ ખરચ 
આવે છે તે કરતા ચોથા ભાગનુ છે. વળી તે ગમે તે બીન્ન કામમા 
પણ્‌ વાપરી શકાય છે. 


નાનામાં નાના પપ તથા નાનામાં નાના ઇન્સ્ઝન વિષે. 


ત્રણુ ઈંચનો પપ સરેરાસ એક કલાકમાં ૧૧૦૦૦ ગ્યાલન પાણી 
આપે છે. એ હિસાખએે આખા દિવસમા ૪૫૦૦૦ ગ્યાલન પાણી એટલે 
ક્ર ખે સ્એકરને પાણી મળી શકે છે. નાનામાં નાતો પપ ૪રીગેશનના 
કામમા ત્રણુ ઇચનેો વપરાય છે. તેથી નાનો પપ ઇરીગેશનમા કામ 
લાગતો નથી-આના ડરતાં નાના કદનો પપ કદી વાપરવામાં આવે છે 
તો તેમા ₹ઇન્જનનુ ધણું બળ વપરાય છે કારષણુ ધજી ઝડપથી તે ચલા- 
વવેો। પડૅ છે તેથી પાણીનાં ધસારાથી પપ અને પાઇપને પણુ ધસારો 
લાગે છે ત્રણુ ઇંચ ડાયામેટરને। પપ ૧૧૦૦૦ ગ્યાલન દર કલાકે આપે 


(૧૧૬૭) 


છે એટ્લે કે ખાર ક્લાક ચલાવવામાં આવે તો આસરે સવાલા"ખ ગ્યાન 
લન પાણી પુરૂ પડૅ છે ને ઝુવામા એક કલાકમાં ૨૦૦૦ ગ્યાલન પાણી 
સરવષ્રીમાં આવતું હોય તે કુવા ઉપર ત્રણુ ઈંચનો! પપ ખુશીથી ગોઠવી 
શકાય છે માટે મૃવામા પાણી આ પપને પુરતુ ભરાઈ રહે તેટલે! મહોાટા 
મુવો આધવે ભ્તેઇગ્)ે જેથી કરી પાણી માટે પપનતે ખોટી થવુ પડે નહીં. 


પપષથી કેટજુ ઉ'ચું પાણી ખેંચાય છે તે વિષે 


૨) કુવાના તળીયાથા તેજે «ગા ગે ખેતરમા પાષ્ડ્રી પોગાયવુ 
હાય ત્યાં સુધીની ઉચાઇ ખાર ફુટની અદર ન્નેઇઝએ અને તેટલી ઉચાઇ, 
સુધી પાણી લઇ જવા માટે સાયાત્રણ હોસ પાવરથી પણ થોડી શક્તિનુ 
“ન્જન વાપરી શકાય ખે ધોડાના બળનુ એન્જન ખાર કુટ ઉનત્વુ પાણી 
ત્રણુ ઈચ સેનટ્ટીફણ્રીગલના પ“પથી ખેચી શકે છે આથી નાનામા નાનુ 
#-ન્જન વાપરવુ કાયદાભરૅલુ નથી, સેનમીષ્રીલ પપથી ધઘધણામા ધણી 
પચીસ કુટથી વધારે ઉસુ પાષ્)ી ખેચાડુ નથી એટલે કે કવાનુ તળીયુ 
કે નદીનું તળીચુ કે તળાવનું તળીયુ પચીસ કટની અદર ન્નેઇ/ઝએ અને 
તેટલી જ ઉચાઈ પા*ી ખેચતા નરા પણુ અઠશ્રષુ આવતી નથી 


ટેકરા ટેકરો ઉપર પાણી લઇ જવા શું ગોડવણ 
કરવી તે વિષે. 


એથી વધારે ઉચુ પાણી ખેચવા માટે ખાસ ગોઠવણુ કરવી પડે 
છે ને ખેતરા ટેકરા ટેકરીવાળી જમીન ઉપર હોય અને પાણી નદીમાં 
અથવા કુવામા ધર્છી નીચે ન« હોય તો એક ₹ન્જન પપ પાણીના 
નવાણુ ઉપર ગોડેવવા અને તે પાણી દખાણુથી ૨૫-૩૦ ટાકી ઉંચી 
ગાડવી ત્યા લઇ/ નવુ અને તે ટાકી ઉપર કે હોજ ઉપર ખીન્ન ઇજન 
પપ ગોઠવવા અન ત્યાથી ખેતરો વિગેરેમાં પાષ્ટ્ર” લઇ «જવુ. જ્યા ધણું 
પાખી હો્‌ય ફળદ્રુપ જમીન હોય ત્યાં આવી ખે ચાર પન્જન પ'પ૫ ગોડ- 


( ૨૨૨ ) 


વવાથી ખરચ માથે પડતું નથી. આ પમાણે ગોદઠવણુ રહેનારી નદી 
મદ્રાસનાં બેલારી જક્લામા કરી છે. ન્યાં પચીશ હોસ પાવરનુ ₹-જન 
અને દશ ઇંચના પપ સોળ ફુટ ઉચુ પાણી સુધી ઉચાધઇ,એ ચયાવે છે- 


અને ત્યાથી નદીને કાઠેથી એક માધ્લિ ૬ર ઉપાર કે ધોરીઆ 
કરી પાણી લઇઇ જવામા આવે છે એક માઇલ ઉપર હોન્ટમાં તે પાષ્યી 
જાય છે તે ઉપર ખીજ્ને પપ ને ઇ-જન ગોદવીને પાણી આપવામા આવે છે 


પાણીનું માપ કરવા વિષે. 


સેન્ટ્રીકુગલ પપ બનાવનારા ૫-%નપર કલાકની અદર પપ 
જેટલુ પાણી ખેચી શકે છે તેની ચોગ્યતા લખે છે. પણુ ઇરીગેશન કામમા 
પાણીના વજનના કરતા પાણીના કદને! યુનીટ ન્નણુવોા એ વધારે સુગમ 
પડે છે. એટલે કે ગ્યાલન મણુ ટન એ પાણીના તોલ ગણાય છે અને 
ધનકુટ એ પાણીને! યુનીટ ગણાય છે. એટ્લે કે પાણીનો કદ ગણાય 
છે. એક ગ્યાલન ૧૦ રતલ થાય છે. ૪ ગ્યાલન એક મણુ થાય છે. 
અને પ% મણુ એક ટન થાય છે એક સેકડમા એક ધનશુ; એટલે 
ક્યુખીક ફુટ પાણી વહેતુ હોય તેને ઇરીગેશનવાળા ડયુઝેક કહે છે ને 
શબ્દ નહેરાની અદર વહેતા બહોળા પાણી માટે વપરાય છે અમેરી- 
કામા એકર ઇંચ કે એકર છુટ ઠહૅવાય છે એટલે કે જેટલુ પાણી એક 
એકર જમીન એકએક કુટની ઉંડાઇએ પાણી પાય તેને એક ઇંચ અથવા 
ગેકર ફુટ પાષ્દ્ી ક્હે છે એક ડયુઝૅક એક કલાકમા ૩૬૦૦ ડયુખીક ક્ટ 
બરાખર છે. અને એક એકર ધચ ૩5૧૩૦ કયુબીક ફુટ થાય છે, એટલે 
કે એક ડયુઝેક એક કલાકમા પાણી ચાલતું હોય તો તે એકર ઘદંચ બરોબર છે. 





પ'પ ઇરીઝેશનમાં નાનામાં નાનો કેવો! પ'૫પ નનેઇ/ એ. 


ખેતરા તથા ખાગ ખઅગીચાને પાણી પાવા માટે ત્રણુ ઇંચ કરતા 
માનો પપ વાપરવા નહિ. અને ત્રણુ ઇચના પપથી અરધો ક્યુઝેક પાણી 
મળે છે કે જે પાણીથી એ કલાકમા એક એકર જમીનમાં એક ઇંચ 


( ૨૨૨) 


જમીન પલાળે તેટલુ આપે છે. અમોએ અખતરાથી અનુમાન ઉપર 
આવ્યા છોએ કૈ એક કવામા ચાર કલાક સુધી પપ ગાલી શકે એટલુ 


સિ 


પાણી હોય તોઈજ પપ ગોડવવા ગએ સલાહ ભરેલુ છે નહીંતર એઇલ 
₹ન્જનને પપ ગોઠવવાનું ખરચ નકામુ છે. મતલબ એક કુવાની અદર 
&-૭ છ સાત કોાસતનુ પાણી હોય તોન્ટ ૪ કલાકમાં ૪૫૦૦૦ ગ્યાલન 
પાણી ષુર્‌ પાડો શકે છે એટલે કે એક કવામાં ૭૨૬૧૦ ધનકુટ પાણી 
બેપ્/એ. કયા ઇન્જના વીગેરે ₹“રીગેશનમા વાપરવા સારા છે. હિ'દસ્તા- 
નની અદર પાણો પાવાને વરાળના ₹-%ન ઘણા વરસથી ચાલે છે એટલે 
તે કાઇ નવા નથી આધીકામા નાધલ નદી ઉપર ઇજપમમા અને અમે- 
રીકાના પશ્ચિમ અને દક્ષિણ દીશાના રાન્‍્ત્યસ્થાનામાં સ્ટીમ ₹૪-%ન તે 
પપ પાષ્ય્ી પાવાના કામમા સખ્યાબધ વપરાય છે તેમજ ઇગ્લાડના ફ્રેન 
પગષણામા ઇટાલીની ભેજવાળી ન્ટ્ગામા અને હોલાડના નીચા પ્રદેશે।મા 
જમીનની અદરનુ પાણી ખેચવા માટે વરાન ઇધન્જન અને પ'પ ધણ 
પાષ્ણી ઘણે વોડે ખરચ ખેચે છે આપગા હિદ્સ્તાન દેશમા ખેતરોમાં 
પાણી પાવાના કામ મા2 પપ અને વરાળ ઇ/-2ન બહુ વપરાતા નથી 
પચીશ વષ પહેલા એરાગેશ ઇજન ચોડી શક્તિ કે બળ ન્નેતું હોય 
તે માટ વપરાતા અન સ્ટીમ એન્જનને હરીફ થયા પણ આવા ગ્યાશા 
ઇ“ન્‍્જન ગેશનોા જથ્વો પુરતો હોય ત્યારે «૮ વાપરી શકાય છે. વરાળ 
સન્‍્જનની સાથે સરખામણી કરતા તેલનાં પ્નન્‍્જનનુ ખરચ ધણ જ આષ્કુ 
“૪ આવે છે એક નાનુ ઓઇલ ઇજન વરાળ ઇન્જન કરતા એક બ્રેક 
હોર્સ પાવરે વધારે ખળતણુ લેઝુ નથી અને તેટલા માટ તે કીફાયત 
પડે છે. જ્વા કોલસા સસ્તા મળ છ. ત્યા વરાળ ઇ-્લન ચલાવવુ સસ્તુ 
પડે છે. મોયા વરાળ પન્‍્જનમાં એક બ્રેક હોસે પાવરનુ બળ એક 
કલાકે ઉત્પન્ન કરવાને શએેકથયે સવા રતલ કોલસા બળજ્નેઇએએ છીએ પણુ 
નાનકડા પોર્ટેબલ ઇન્જનથી પપ ચલાવવા માટ એક બેક હોર્સ 
પાવરે છથી દશ રતલ કાલસા બજ્નઇઃઝઅ છીએ એથી ઉલટી રીતે નાનુ 
તેલથા ચાલતુ ઇ-્લ્ટન માટ એક પાઇટ એટલે બારેોર ગ્યાશલેટ કે 
લીક્વીડ ક્યુએલ એક છહોસપાવર મેળવવા માટે અક કલાકમા ખળે છે 
ન્યા સુધી ગ્યાસલેટને ગ્યામલેટનુ કીઢુ માધા મળતા હતાં ત્યાં સુધી 
ઉલ ઇન્છન વાપરવામાં કાયદે દેખાતા નહોતો પરતુ હાલમા ગ્યાશલેટ 
તેય યાર આનાથા આડ આનામા ઠદશરીર મળે છે અતે લીકવીટફ્યુલ 


( ૨૧૩) 


કે ગ્યાશલેટનુ કીઢુ કે-કડ એપલ ખે આનાનુ દશશેર મળે છે અથવા 
અક ટન અથવા પ5 મશગુના આરારે ૩૦ ત્રીસ રપીઆ પડ છ 


ગેશ ઇન્લ્ઝને! વિષે. 


શરઆતમા ગ્યારા ઇ-ન્જન ન્ટ કામમા વાક બળ ન્નેઇએ તે કામ 
માટે વપરાતા અને તેમા ગ્યારાના જથ્યો1 પુરતો હોય તોજ ચાલતા 
હળવે હળવે માટા કામ માટ પણ્યુ ગ્ડાસ ₹૪ન29ના ૫૦૦૦ ધાડાના બળ- 
વાળા થયા છે વળી હમણા હમણા ગ્યાસ દ“્જનની સાથ ગ્યારા ઉત્પન્ન 
કરનાર ગ્યારા પ્રોડયુસર જ્નટવામા આવ્યુ છે નેની અદર ઇન્જન ચલા- 
વવાતે ન્નઇએ તેટલી ગ્યાશ ઉત્પન્ન થાય આ ગ્યાશ ઇનન્‍્%ના। હાલમા 
બીલકુલ નીષ્ફળ નીવયટયા છે અને જે જે લોકોએ ને જે કામ માટ 
ગ્યાશ ઇન્જન લીધા છે તે લોકા માવે હાથ દપ્ને રડે છે પુનામા 
મનરીકાર્મ પાસ એક પારશી ઝહસ્થનુ ગશ પ્રોડ્યુસર સાથેનુ ધઇન્જન 
છે. તે જ્નવા સાયલા નામે -પાટતી કુમારગશ્રી મદારસિહ સાથે અમે ગયા 
છતા ક્રોસલી મેકમ્નુ તે હતુ તે માયાળ ગહથગ્વે તે ૪-*2નથી પપ ચલા- 
નતા એક ક્લાક માથારટ કરી પણુ અતે ચાલ્યુ નહિ તેવી ન્ટ રાતે 
હળવદમાં જન ચલાવવા સોાઢુ્‌ ગેગ ઇન્જન અને ગેરા પ્રોડયુશર લાવલા 
છે તે પણુ ચાલતું નથી. માટે અમે સર્વેને ભલામણ કરીઅ છીએ કે 
કોઇપણ કામ માટ ગ્યાશ ઉઇન્જનેોમા પૈસા નાખવા નહી. અમારે નન્ટરે 
ન“્નએલેોા અનુભવ છે વળી મદ્રાસ ઇલાકાના આટ ઇન્ટગ્ટ્રો અને કાર્મસના 
ઠીરેકટર મી ઓલફ્રેડ ચેટર ટન કે નેટે "ખાસ યાત્રીંક વીદ્યા નાખા છે 
તે પણુ પાતાના ઘણુપ વર્ષના અનુભવથી કહે છે કે ગેશ ઇ/ન્ડઝન ક્રોધ 
પણુ કામમા વાપરવા લાયક નથી. ગેશ ઉત્પન કરવા ઉચા નબરના 
કોયલે જ્નેઇ3 એ છીએ અને હલકા તેમા ચાલતા નથી. તેટલા માટ 
છાલમાં ઓઇલ ₹૫/-૦9ન દરેક કામમાં વપરાવા લાગ્યા છે એઇલ ૫-ન્જન 
ઇરીગેશન કામમા કતેહ પામ્યા છે. તેનુ કારણુ ગ્એેટલુ ૦૪ છે કે બળ- 
તણુનુ ખરચ તેમા ધર્ણું ન«« ઓછુ લાગે છે પણુ ઇધનન્‍્જન ચલાવનાર 
ચચળ માણરઃ જઇએ કે જેણે તે અબંધી યોડુ સાન હોય ઓઇલ 
૪ન્છન ગ્યાશલેટ તેલથી તેમન્# તે ગાળી લીધા પછી રહેલા મેલા તેલથા 
ચ્રાલે છે. ગ્યાશલેટનુ મેલુ તેલ સસ્તું છે. હાલમા ગ્યાશલેટથી ગ્યારના 

૧૫ 
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કીટાથી ઓધ્લ પ્રન્છન ચાલે અવા બનાવ્યા છે. એક ડીસલ ઇનન્‍્જન 
અન બીજા હોનેબીઆર્ર્કરાઇટ ડીસલ ઈંન્જન સૌથી ઉત્તમ અને તેની 
અંદર ધણુજ યોડુ તેલ બળે છે પણુ તે બળ કીંમતના છે તેમ જ 
તેલનું ઈન્જિન સાધારણુ માણુસ ચલાવે એવાના હાથમાં સાપવાના નથી. 
તેટલા માટે તે ચલાનવાને વીદવાન ₹૪નન્‍%નીયર જ્નેઇ્,એ છીએ તેનુ સચા 
કામ ઘણુ નાજીક અને ધણી ગુચવણીવાળુ હોય છે તેથી સામાન્ય મા- 
ણસ ચલાવી શકે નહિ અને તે વખતોવખત તકલીક આપે છે. 


હોાર્નસબીના ઓઇલ ઇન્જ્કિનની રચના તથા તે 
કેમ ચાલે છે તે વિષે 


હોાનસખીના આપલ ઇન્જન નાનામા નાના ખે ધોડાના બળના 
થાય છે. ધષ્યા ઈન્જ્િનિ બનાવનારાએ ગ્યાશલેટથી ચાલતા ઇન્જિનેા 
બનાવ્યા છે પણુ ગ્યાસલેટના કીટાથ1 ચાલતુ ઇન્જન ખનાવનાર હોર્નસ 
ખા એકન્# છે હાલમા રમટન થાડટક૩ આવા ઇન્જના ક્યા છે પણા 
હોનમખીના નાવા પહલા બન્યા છે 


મી. ડયુગેલ્ડ ક્લાક કે ન્« ઓઇલ ઇઘન્જ્િન સબધમા હાલમા 
માટામા મારા ન્નણુકાર છે અને ઓઇલ ઇન્ક સબધમા તેનીન્ન 
સલાહ લેવાય છે. તે હોનેસ બીના ઓઇલ ઇન્જન વિષે કહે છે કે આ 
ધન્છન આખી દનીયામા ભારૅમા બારે ઇન્ૅ્ઝના કરતા ધષ્યી સખ્યામા 
વપરાય છે હોર્નેસ ળી મેકરે ઘગ્લાડમાં આવા લાખા ઇન્જના બનાવ્યા 
છે આ ઇન્જિન વોડી ગરમીથી ચાલે છે. વળી બહનન્‍્ટ મજ'મુત છે તેના 
ભાગોની રચના સારી છે અને સહેલાધથી ગમે તેવી અગવડ હોય તો 
પણા ચલાવી શકાય છે. હાલમા ધણા ઓઇલ ઇન્જનેો સમ્તા મળે છે. 
તે વાત ખરી વળી તેના નેટલા સારા પણુ હશે પણુ હોનેસબીનાં 
ઈશ્ઝનથ્ી વધારે સારા કોઈ મેકરના ધન્જિનથી અને ઇરગેશન અને પપ 
ચલાવવાના કામમા સ્ટાડેડ ઇન્જન તરીકે બોરટીરા ગવનૈમેન્ટે મદ્રાસમા 
મજીર કર્યા છે. મદ્રાસમા મેસી એન્ડ-કા. માઉટરાડ ઉપર બેસે છે. ને 
વેચ છે અન કખબઇમા બાટલી બાયની કંપની ને ૪૯ ફરારેબસ્ટ્રીટ ફોટેમા 


ન હે 
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ખેસે છે. તે વેચે છે. અમોએ હાલમા ૧૮ હોસપાવરનું હોનેસ ખી આર્ક 
રાઇટતું ઓઇધલઈન્જન લીકવીડ ક્યુઃએલથી ચાલવું અમારા કાશિવિશ્ચનાથ 
#ારમ અતે ગાર્ડનને પાષ્યી પાવા લીધેલું છે. હોનેગખીનું એઇલઇજન 
પાણી ખે'ચવા ખરીદવાનુ કારણુ એટલુ૦#૮ છે કે.-- 

૧» તે ઇન્જનના કામ કરતા બાગે બધા સાદા છે. 

૨) ગ્યાલેટ તેલથી પણુ તે ચાલે છે. અને લીોક્વીય્ષીએલથી 

પણુ ચાલે છે 
૩) તેની મો.જનના નાથી મરસ છે. તેની અદગ વપગાતું લે! 
ઉંચી ન્નતનુ છે અને તેનુ કામ મ2૪%ત છે 

ખીન્ન એઇ/લઇન્જનોને ગ્યારા ૬“-જના કરતા એ સૅવાલ્યુશનમા 
તે ચકર પ્ર કરે છે રશારૂવાતમા પીગ્ટ્ન પાઃકળ હોય છે એટલે ગીલે- 
ન્ટરની પછવાડૅ રહે છે. હવા ન્ટ્વાનો પડદો ખુલ્લો હોય છે અને જ્યારે 
પીમ્ટન આગળ ન્નય છે ત્યારે સીલેન્ડરમા તાજી હવા ભરાય છે. તેજ 
વ'ખખતે તેલની નળીમાથી ગરમ થયેલા વેપાોરાઇઝર તેલ પીમ્ટન પછવાડે 
રેઢાય છે. જ્યા તેલમાથી વરાળ થાય છે ખીન્ને પ્રજા પીસ્ટન મારે છે. 
ત્યારે સીલેન્ટર માહૈની હવા દખાય છે. અને તે હવા સીલેન્ટર અને 
તેપારાઇઝર વચ્ચે એક સાકય૬ુ કાળ હોય છે તેમાં ધકેલાય છે જ્યા 
તેલની વરાળ સાથે મળે છે વેષોરાધઝ? એની રીતે ગાડટવેલો હાય છે 
કરે જ્યારે પીસ્ટન વળતો ધકે પુરતો કર? છે ત્યાગે તેલની વરાળશ્રી 
થએલ દબાણ અને ગરમીને લઇઇને એક અવાન્ટ# થાય છે. તેથી પીમ્યન 
આગળ અને પાછળ શ્રાલે છે. અંને તેથી આખુ ઈન્જિન ડપાલે છે. 
પીસ્ટનનેો એક વળતા ધક્ામા પીમ્ટન સીલેન્ડરમાથ્રી બળી ગએલી ગેશ 
ધકેલી કાઢે છે. અને ગેશ બળી ગએલી બહાર નતી રહ્યા પછી પડદો 
ખધ થઇ ન્નય છે કે તુરત તાજી હવાનો પટદદોા ખલે છે અને બીજા 
ચકકર પીસ્ટન સર કરે છે. આ ઉપન*્થી ખલ્લૃ છે કે ઇન્જનમા બળ 
ઉત્પન્ન થાય છે. અને પીમ્ટનથી ચાર ધક્થમા માત્ર એક ધક્ાવી પીસ્ટ- 
નથી કામ થાય છે ખે ધક્ામા પીસસ્‍્ટન કાઈ કામ ડરતો નથી અને 
ચાથા ધકામાં પાછળથી હળવે હળવે વધતા જતા દબાણુને લધ્ને ગએ 
કામ આપે છે. આ ઉપરથી પ્મુલ્લુ છે કે વજનદાર મોઢુ લોઢાનું ચક્કર 
મ્થીરગમતી રા'ખવાને અગત્યનુ છે 


(૧૨૧૬ ) 
ઇન્જન ચલાવતા પહેલાં શું કરવું. 


ઇન્જન ચલાવવા માટે સ્પીરીટને। ખ્લો લેમ્પ કે બતી વેપરરાધઝર 
કે ચુલાને ગરમ કરવા માટે રાખે છે ચુલો કે વેપરરાઇઝર લેહ” તપાવતા 
જેવુ રાતું થાય તેથી વોાડેોક ઓછો તપાવવેો. એટવે કે રાતો બહ ન 
કરવા! વેપરરાઇઝર પાચથી દશ મીનીટમાં ગરમ થાય છે. બ્ને ઇન્જન 
માટ હોય તો પાચ મીનીટ વધાઝે લાગે ત્યાર પછી ગની મેળે ગરમી 
ગીલીન્ટરના અવાન્ટ્થી વેપરરાધઇ/ઝરમા ગહ્યા કરે છે અને તે ગરમ રહેછે 
સીલેન્ડરની સાવે વેપરરાઇઝરને ન્નેડનાર નળને ટાટા પાણીથી ઠે ટા રાખવા 
નતેમા પાણી તાજુ આવે ને ન્નય તેવી ગોઠવણ રાખવી ગીલેન્ડર વધારે 
ગરમ હોય તે દીક નહિ”. કારણુ તેથી કામ થોડુ થાય ન્યારૈ સીલીંડર 
ઘરી ગરમ હોય છે ત્યારે તેમા બહારની હવા તેમા યોડી ન્નય છે. 
અને તેટલા માટે અવાજ કરનાર મીકચર વજનમા વોડુ બને છે તેથી 
ઇજન હળવે ચાલે છે પરતુ વેપરરાધ્ઝર પુરતી રીતે ગરમ રાખવે। 
ભેસઝએ કે નથી કરી અવાન્ટ વખતો વખત ટાઇમસર થયા કરે નરમ 
સીલેન્ડર વધારે ટાટ તેમ ઇન્જનમા વધાઝે બળ આવે છે, અને કામ 
ઘણુ થાય છે માટ પાણીની ટાકીની ગોઠવષ્યુ સીલેન્ટરને ટાદુ પાટવા 
માટે બરાબર રાખવી- એસીયારટીક પેટરાટલીયમ કપની ૬ઇન્જનમાં બા- 
ળવાનુ લીકવીઠ કયુગએલ વેચે છે અને તે કપનીના શજટા મૃબઈમા 
હાય છે. ત્યાશ્રી મગાવી ગકાય છે ખબએેો।રનીચોમાથી તે આવે છે ગ્યાશ- 
લેટને ગાળી લીધા પછી ને કદડા રહે છે. તેને લીકવીટકફ્યુયલ કહે છે 
૩શીયામા ગ્યાશલેટના કવાએ છે તેમન બ્ાઇાદેશમા છે ત્યાથી તે 
આવે છે તેની અદર ઘણુ થોડુ પાણી હોય છે તે હડ ખએેસી રહે છે 
લીકવીટકયુયલ 4નન્‍્જનમા વાપરતા પહેલા સભાળપૂવક ગાળવુ તે ટાકીમા 
ભરવુ એ ન્ને આ પમાણે ગાળવામા નથી આવતું તો ઘધષ્પીજ આરીક 
નળીમાશથ્રી તપરરાધકઝરમા તેલ ન્નય છે તેની અદર મેલ ભરા) ન્નય છે. 
અને સીલીન્ટરમા મેલ પષ્મ્‌ ભેગા! થાય છે. તેથી ઈશ્ડન બધ થઇ ન્નય 
છે શીયાળાની ર્ૃતુમા આ તેલ ન્નમી નનય છે. તેથી નળીમા ચાલી 
ગકઝુ નથી તેટલા માટે શીયાળામાં અરધુ ગ્યાશલેટ અને અરધુ લીક- 
ઊમટ્ક્યુગેલ ભેળવીને ગાળીને બા0ાળવુ આ ઇઈન્જનના કોાધઇ/પયસ ભાગ ગેક 


#મ ઘસાતા નથી અસુક તપખ્મત પછી જે ભાગ ઘસાખ્મા હોય તે ભાગ 


(૧૧૭ ) 


નવા નાંખવા. પાંચ વરસ સુધી તો કોઇપષ્ ધસાતો નથી. નને ઈન્જન 
ગલાવવામા એે કાળજી રાખવામાં આવે અને તેની સફાઇ રાખપવામાં 
આવે નહીં તા ઇન્જઝન બગડી ન્નય છે. તે છતા પષ્સુ પાછુ દરસ્ત 
કરવાથી ચાલે છે. ચુલો! કે વેપોરાધઇઝર ઇન્9ન ઉપર ખહુ બળથી કામ 
લેવામા ન આવે તો એકથી બે વરસ સુધી ચાલે છે ત્યારપછી નવો 
લેવો પડૅ છે એક ખીન્ન સાવે સબંધ ન્નેડનારા પીતળના ભાગા જરા 
૦૮રા વ્રસાય છે. ત્યારે નવા નાખવા પડે છે પણ જેને ઇન્લ્ઝન બરાબર 
સાક કરવામા આવતુ હોય તો લાખા વખત ચાલે છે પપનુ ગ્પીન્ય્લ 
કે ધરો વધ્રસાય છે. ત્યારે તેને બહુ ટાઇટ કરી ચલાવવામાં આવે ત્યારે 
ઘસાય છે. આપણા દેશ લેકે તેને વધારે ટાઇટ રાખે છે તે વધારે 
સાર નથી. ઘણા લાબા વરસે! પછી સીલેન્ડરની અદરનુ પડ નવુ ના- 
"ખવુજ બ્ને!ઃઇએ અને પીસ્ટનની કડીઓ તો વખતો વખત નવી નાખ- 


વાની ન્#રર છે આ બધી વસ્તુએ બહ પૈસા ખરચાવે તેવી નથી હીંમતથી 
કણી શકાય છે કે ઇન્જન સારી રીતે ચલાવવામાં આવતુ હોય અને 
જરૂર પડે ત્યાગે ઘસાએલ ભાગા કારી નવા ભાગો ઉમેરાતા હોય તો 
ઇન્જન ધણા વરસ સુધી ચાલે છે. ચુલા કે વેષારાધઝરની અંદર 
લીકવીડફયુઃએલ બળતષુ તરીકે વાપરવામાં આવે છે ત્યારે કારબનકેમસ 
જેવો ભાગ ચુલાની અદર ભેગા થાય છે. ને દર બાર કલાકે કાઢી 
નાખવો અને સાફ કરવો. આ ભાગ સાફ કરવાને ખે ₹સિક્ર ચુલાની 
પછવાડેના કાઢી લેવા એટલે તે ચુલો! ખકો થશે. પછી હાથવતી સાફ 


કરી નાખવુ. 


જ્યાઝે પ્ન્જિન બરોબર ગોડેવેલુ હોય અને ચુલો બહુ ગરમ ન 
હોય તો કોયલા જેવો કારએોાનનો ભાગ બહુ થતો નથી અને જે થાય 
છે તે તરત નીકળી ન્નય તેવા થાય છે અને લોઢા જેવો રાતો વેપો- 
રાઇઇઝ્ગ કરને જે ઇન્જ્ન ચલાવવામાં આવ તો ધળા ડઠષ્મ કોયલા 
જેવો મસનોા ભાગ ન્નમે છે. જે કાઢવે1 બહુ મુસ્કેલ પડે છે. તેલની 
પાઇપ અને પપ અને જે જ્ગાોએથી તેલ સુલામાં ઠલવાય તે વખતે 
છવા ન ન્નેઇએ જ્ને હતા હોય તો એમને ગએમ તેલ ચુલામાં ષડયા 
કરે છે. અને હલા ન છોય તો રીપેટીપે તેલ ચુલામા પડે છે. 


(૧૧૮ ) 


ઇન્જનને વખતોવખત ઘસાતા ભાગોમાં તેલ સુડયા કરવું અને 
તે કામમાં વધારે કિંમત ખેસે તોપષણુ તે ખરચીને સારી ખનાવટનાં 
ચોકઠાં લ્યુબરેકેટીંગ વાપરવા મોટા સાધા અને ચકરોામા એરડીચુ તેલ 
ગાપરવુ અને શીલેન્ડરને ઢીલ રાખવા નાળીસેરનું તેલ અને ગ્યારશાલેટનુ 


તેલ વાપરવુ. 


પંપ વિષે. 


ઉપરની લહકોકત ઓઆઇ'લઇધ/#ન્જન સબધી લખ્યા પછો પપ ચલાવ- 
વા મખધી કેટલીક માહીતી આપવાની «રર છે સાદામા સાદી અને 
મસ્તામા સસ્તી રીત પાણી લેવા માટે શેન્ટ્ટીક્યુગલ પપની છે. ખે ઇચ 
સકશન પાઇપવાળો શેૈન્ટ્ટીક્યુગલ પપ કવામાથી પાણી લેવાને સાથી સારી 
સગવ$? ગણાય છે તેની એકીસીમનસી એટલે કામ કરવાની શક્તી કે 
પાણી ચુસવાની શક્તિ ફ્કત ૨૮ કટની અદર હોય છે. ગએય્લે ૩૦ કુટ 
પાણી કુવાને તળીએથા ઉત્તુ ચુસવુ હોય તો નરે બળ પાણી ખેચવા 
વાપરવામાં આવે છે. તેમાથી ૩ ભાગનું પપમા વપરાય છે 


પપના પાતાના નળમા રાકરાન પાઇપમા અને ડીલેવરી પાઇ/પ- 
માથી પાણી ખહાર કાઢવામા કેટલુક બળ વપરાઇ ન્નય છે. ત્યા પાણીની 
લેવેલમા ધણો ફેરફાર આવે છે ત્યા સાધારણુ મેન્ટ્ટીફ્રીગલ પપ જેટલુ 
પાષ્ટી ઉચુ ચુસવુ હોય તેથી વધારે ઉચુ ખેચી શકતો નથી ૨૦ ફુટ 
તે પાખી ખેચી ક્ષકે છે પણ ન્ન કુટવાલ સભાળપર્વક ચોજવામાં આવ્યુ 
હાય તો પાણી સચુસવાનો નળ પહોળા હોય અને પાથણ્)ી સરખા ઢાળ 
ઉપર લઇ જવાનુ હોય તેઇ ૨૮ કુટની શકશન પાઇપવી પાણી ખે ચાય છે. 
દાખલા તરીકે ત્રણ ઇચનો પપ હોય અને ૩ ઈચની રશાકશન પાધપષિ હોય 
અને પાણી ૨૩૨ કુટ કરતા વધારે નીચુ ન હોય તો પપ સાર કામ આપે 
છે પણુ જને ચાર ઇચની પાઇપ ત્રખ ઇંચના પપમા પાણી ચુસવા લગાડી 
હોય તો ૨૮ છુટની ઉંચાધગ્ે પાષ્ટ્ર63ી ચુસ્યા પછી અને પપ ચલાવવામાં 
અળ પણુ થોડુ પડૅ છે. 





( ૧૧૯) 


આર્ટીશયનવેલ એટલે પાતાળકુવા. 


પાતાળકૃવામાથી થતું ઇરીંગશન નેન જમીનમા અસ્નુક ઉડાધઅએ 
ચીકણી માઃીનુ વળુ હોય અને તેની નીચે પાણીના ઝરણુવાળી રૅતીવાળી 
કે કાકરીવાળી હોય એવી જમીનમાં કરવાળીથી અથવા સારદીથી બોરિ ગ 
કર્યું હોય તા માટીનું વળુ વિધાય પછી પાણી એકદમ ઉછળીને જમી- 
નની સપાટી ઉપર બહાર આવે છે અને વહવા માડ છે. તેને આલ- 
ટીશૌયન અથવા પાતાળકુવા કરે છે. મદ્રાસ તરક કડલાર જક્લામા અન 
પાંડેચરી ફ્રે'ચ રાજ્યમા પાતાળકવા ઘણા છે. ૪ ઇચનેો નળ પાડુરૂંગ 
મદલી યારે ચોરાશી કુટ ઉડે જમોનમાં નાખ્યો તેથળ ૦૮માનની સપા- 
રટીથી ૧૪ છુટ પાણી નીચે રહ્યુ અને ૭૦ કુટ ઉચે ચડી આવ્યુ તેના 
ઉપર પપ ગોઠવી પાણી લેવાનુ ક્યુ છે તેથી ૬ મીનીટમાં ૧૪૦ ગ્યાલન 
પાણી પાય છે અને આખા દિવસમા ૨૦૦૦૦૦ ખે લાખ ગ્યાલન 
પાણી પુર પોાચાડવુ પડે છે. ન્યાસુધી પાઇપનુ મે હુ ખુલ્લુ હોય છે 
ત્યા સુધી તેમા પાણી નીચુ રહે છે. પણુ ન્યારે પાણી પપ કરવાનુ બંધ 
થાય છે ત્યારે પાણીની લેવલ ઉપર આવે છે અને જે જમીનની સપાટીથી 
૧૪ કટ નીન્યુ મહે છે. તેથી ઉસ્રુ સઢ નથી ને નીચ જતુ નથી 
આવા પાણી લેવલના કવાને સબઆટીંરયનવેલ કહ છે. અન જમીનની 
સપાટી ઉપર બહાર પાણી નીકળી તેની મેળે વહવા માડે તા આઢાશ।- 
યનવેલ કહેવાય છે પાડેચરીમા આવા ઘણા કુવા છે અને તે કવાના 
પાણી પાઇને ચાખાનુ વાવેતર કરે છે. કડલે।રમાં પનતીઆર નદી છે. તે 
ફે ચ અને ઇગ્લીશ ખેઉ તાબાના મુલકમા વડે છે તેશત્રી ખે3ના તાબાના 
ગામડામા આર્ટારયન કવાના પાષ્ડ્રથ્)ી ચાખા પાય છે. વરસમા ખે વાર 
આવા પાણી પાધને ચોખા કરે છે ૧૫૦ થી ર૫૦ કથની ઉડાઇથી 
ખોારીંગ કરવાથી આ ભાગમા પાણી બણાર આવ છે. અને સાત ઇચના 
નળ વપરાય છે- ૧૮૪ ફુટના એક આર્ટીશીયનવેલ છે તેમાંથી દર સેક'ડૅ 
અરધા ડયુબીક છુટ પાણી નીકળે છે. અને તેથી ૨૦ ગ્મેકરનુ પીત થાય 
છે ને ઝેવો કરવાનું ખરચ ૩૦૦ ર્‌. તુ થયુ હતુ. આરટીશન કુવાના 
પાણીમા લોઢાનો ભાગ વધારે છે. પુદુકપમ નામના ગામડામાં દસ પાતાળ 
કુવા છે અને કીલીંજ કપમ ગામડામાં ૧૨ પાતાળકુવા છે. તેથી ૧૫૦ 


અફર પાણી પીએ છે પાતાળ ફુવાનુ કામ કરનાર મીસ્તરી મણીક ગાોવન 


( ૧૨૦) 


નામને! છે. તે બારીંગ કરવાનુ કામ દશ બાર વરસ પહેલા ડ્રૌસ ગવ- 
નેમેટ પોડેચરીમા ખોરીંગ કરનાર હુશીયાર માણુસ લાવેલે। તેની પાસેથી 
રીખ્યો હતો]! આ મીસ્તરીએ ૩૦૦ ત્રણસે। કુવા પોડેચેરી અને ક્ડલે।ર 
તરક કર્યા છે. અને ખીન્ન મીસ્તરીઅ ૨૧૦ પાતાળકવા કર્યા છે 
પોાદેચરીનાં દક્ષિણુ વિભાગમા ૧૦૦૦ કરત્તા વધારે એકર “મીન પાતાળ 
કવાથી પાણી પીએ છે અને ત્યા સખ્યાબધ આવા કુવાએ છે. પચીશ 
ખોારીગ મશીન ત્યા કામ કરે છે. બીીટીરા હદના ગામડા પનીઆર અને 
કીંલીન્ટર નદી વચેના પરદેશમા છે. ત્યા પણુ આવા પાતાળકવા ઘણા છે 
કડલોરમા પાતાળકવા કરવાની ઘણી કોશીશ સરકારે કરી તેથી જમીનની 
સપાટી ઉપર પાણી આવ્યુ નથી અને મહેનત અને ખર્ચ વ્યથ ગયા 
નયા સુધી પાતાળનુ પાણી ઉપલી સપાટી ઉપર વહેતુ નથી પાતાળ- 
કવામાથી ખતેરોામા પાણી પીતા ખેતરમા બે વાર ચાખા થાય છે પણુ 
તેમા એરડીના ખાળ વિગેરેનું ખાતર ઘણુ ના'ખખવુ પડે છે નયા પાણીવા 
બનેલા પત્થરોનુ વળુ કીટેશીઅશ ખયકકાનુ હોય ત્યા ધણુખર પાતાળ- 
કુના થાય છે. ન ત્યા કવા ઘણા હાય છે નેત વાત ન્#મીનની જીદી 
“નુદી ન્ટ્ગાએ તપાગ- કરવાશ્રી ન્નખવામાં આવ છે 


પવનચઝો વિષે. 


ત્ન્યારે સ્ટીમ ઇન્જન છઢયાતીમા નાતા ત્યાર પવનચકીના ઉપયોગ 
ધણા થતો હતો અને તેની કિ મત ગણાતી હતી તેશથ્રી અનાજ દળાતુ 
થતુ પાણી ચ&દાવાતુ હતું અને ઘણા કામ તેથી થતા હતા પણ તેથ 
ધણા ગેરકાયદ1 પછીથ્રી ન્નેવામાં આવ્યા તેથી તેનુ માન આછુ થયુ 
ત્યારપછી વિજળી ભેગી કરવાના ડાયનેસો નામનો સચા સાધાયાો વીજ- 
ળીના નશ્નરથી પવનચક્ીને વધારે ન્નેર મળ્યુ તેથી વીન્ટ્ળીને પવનના 
ન્નેરથી પવનચકદી ચલાવવા શર ડયુ પણ તેમા ધણ ખરચ થવા લાગ્યુ 
ઘરના ઉપનેો।ગનાં પાષ્)ધ ન્નગ પીવાને નાના બમીચાઓ પાવાને 
યુગપ-અમેરોકામા પવનસચકીીનેઇ ઉપયાગ થવા લાગ્યો. પવનચક્કી કવા- 
માથી પાણી કાઢવાનાં કામમા ધણી ઉપનાગની નીવડ એવુ છે. કારણુ 


જી 


લાખા અળદ કેય નડી દુતામાથી પાણી લેવાને વવરાય છે તેનુ ખરચ 


( ૨૧૨૨ 


ખાણું થાય પણુ પવનચકીનુ ખરચ વધારે હધ્ને હિ'દસ્તાનના ખેડુતને 
તે ફાવ નહિ- વળી હિ'દસ્તાનમા સાધારષ્યુ રીતે પવનના વગ ધણેા 
થોડો છે. તેથી હિંદુસ્તાનમાં તે ફાયદાવાળી નીવડતી નથા મીગ્તર 
ચટરટન કહે છે કે મદ્રાસનાં ઝેવન્યુ એડ ઇરીગેશન કામમા પવનચક્કી 
ઉપ્ચોાગની છે કે નજિ તેના અખતરા કરીને અભાષાય આપવા પુછેલ 
ત્યારે પેરી અને કપની ચીકાગો એ મોટર ડ$'પનીના મદ્રાસમા ગમેનજન્ટ 
છે તેમની પાસેથી એક પવનચકીી સોળ ફીટ વ્યાશની અમેરીકાથી 
મ'ગાબી અને તે ૩૦ ફૂટ નમીન ઉચે ગોદવી મદ્રાસ સ્કુલ 
ગક આરટના #પાન્યમાં આવેલા કુવા ઉપર તેને ઉભી કરી તેમા 
આઠ ઇચના અને છ ઇચના એવા ખે પપ ૦૪મીનની સપાટી રપ ફુટ 
નીચે ગોાડવ્યા ખે પપ ચાલ્યા નહીં તેથી ૧૮ ઈચનેોા ૧ પપ ચલાવ્યા 
ઝક કલાકમા ખા માઇલની ગતીથા પવન વાતો હોય તો પવનસક્ટી 
નનયુ ફર્યા કરે છે. પણુ પવન ઢ માધ્#6્લની ગતીથી વધાગે હોય છે ત્યારે 
કામ બરાબર થતુ નથી. વધારે પાણીની -૮૩ર શીયાળામાં હોય છે 
ત્યાગે શીઆળામા પવન ધીમા હોય છે તેમ તે વખતે વરસાદ હોતે 
નથી. -/ય.% મે જાન જુલાઈ પવનની ગતી વધારે હોય છે. તેથી આ 
પવનચક્કીથી ૧૦ એકરનુ પીત થતું હતું અને રપ ડટ ઉચુ પાણી 
ચડનુ હતું હિદસ્તાનમાં આ ઉપરથી નકી થકઝુ છે ક પવનચક્કી આપણા 
દેશમા ખેત્તરાને પાણી પાવાને ઉપયોગની નથી. કારણ નીયમીત પવન 
વાતોા। નથી. તેના મંચા કામ મજખુત હોતા નથી. તેની સભાળપૃવક 
સાફ્સુક રાખવી નજ્નેઇએ. હરવખત ભાંગેકુટે છે. ૧% »ીટ વ્યાસની પવન- 
ચક્કી “મીનથી ૪૦ ક્ટ ઉચા ટાવર ઉપર ગોઠવી હોય અને આટ 
ઇચના પપ ચલાવે છે અને તેનુ ખરચ ર્‌. ૧૫૦૦ ચાય છે અને તે 
ચલાવવાનુ તેલ વિગેરેૅનુ "ખરચ રૂ।. પ) થાય છે. અરધા ટકાના વ્યાન્ટ 
લેખ મહીનાનાં ખા રૃપીયા થાય છે. ગએક'દરે દર મહીને પવનચકદીનુ 
ખરચ ર્‌. રપ આવે છે. અને તેથી ચાર બળદનુ કામ થાય છે. ખે 
પપ ગોઠવ્યા હોય તો ત્રણુ કોશ્ષનુ પાણી આપે છે અતે ત્યારે પ થી 
૬૭ ર્‌. નુ ખરચ થાય છે અને ખે પપથી ૨૦ થી ૪૦ ર્‌।1- નુ ખરચ 
આવે છે તેથી બહુ મોટાં ઇરીગેશન થતા નચી અને ખરચ 
કાસ કરતા ૧૫-૨૦ 21. તુ ઓછુ ષડે છે. પષ્ઠ તેના કરતા કાસથી 
પારણું પાવુ સારૂ છે અમેરીકાની અંદર ચીકાગો ગર મોટર કપનીની 
ધણી પવનચકીઓ ચાલે છેઃ પણુ તે બધી ઘરમા નાવા (ધાવાના અને 
૧૬ 


( ૧૨૨) 


પીવાના પાણી કૃવામાથી લેવાને ગોઠવાઅલી હોય છે. કઢલાએક લોકા 
પાતાના ન્નનવર પાવાને અને કય્લાૉઅએક નાનાબાગને પાવાને પવનચક્કી 
ગાડવે છે ટાકીમાં પવનચકકીથી પાણી ભરાઈ ન્નય ત્યારે તેનુ ચક્કર 
ઉતારી લે છે. કે જેથી કરી પવનચક્કી ઇન્ન પામે નહિ અમેરિકાની 
પવનચ'થી વાડી કિમતમા નળે છે. પગ તેનુ સચા કામ નબળી હોયછે. 
હિદસ્તાનના ન્ટ ભાગોમાં પવનની ગતી એક કલાકની ૭ માઇલની 
આખા વરસમા ડઝાયમ રહે છે નયા તોફાન થવા ધોડા સભવ છે. અને 
નયા સાક્સુફ રાખવા ઞભાળ સ્ખાય છે. અને ન્ન્યા કવામા પચીસ 
ફય્થો વધારે ઉડા પાણી હોતા નથી ત્યા પાસ દશ એકરના ખાગને 
પાણી પાવા ને નાવા ધોવા માટે ઘરના ઉપયોગના માટપવનચક્કી વાપરી 
હોય તા વખતે ફાયદો થાય. પષ્ર્‌ અખતરાઓઆથી સાખબીતથી થયુ છે 
કે પવનગકીમા કાયદા નથી 





ઓઇલ ઈન્જિનથી પાણી લેતા રોજનું ખરચ 
જું થાય છે તેની હકીકત 


ખલ ઇનન્‍્જન સાડા માત ધાડાના બળનુ હાય અને તેનાથા 
ગાર ઇસ પપ ચલાવવામાં આવે અને પપથી પાણીને તળીએથો ન૦૮મી- 
નની સપાટી ગપ ક્ટ ઉચી હાય તે ઉપર પાષ્્ઠ8ી લાવવામા આવ તો 
અક કલાકમાં આ ઇન્જન પપથા ૧૮૦૦૦ ગ્યાલન પાણી મળે છ 
એટલે કે એક કલાકમા ત્રણ કાશનુ પાણી મળે છે હવ માનો કે ૧૨ 
કલાક પાણી પુર પાડે અવુ નવાણુ આપણી પાસ છે. તેમાથપ બાર 
ડલાક પપથી પાણષ્થી ખ'ચવામા આવ તો તેનુ નીચ પ્રમાણે ખરચ 
આવે છે. ઇન્જનનૈ પપના ૨૦૦૦ ર1. ખરચ થાય છે. અને ૧૦૦૦ રા. 
ખાજુ ખરચ થાય છે. વ્યા તથા સમ નમુ કરવાનું ખરચ ૧૦ ઢકા 
લેખે એના દર ગૅકડેૅ વરસનું ગણીએ તો રા ૩૦૦) થાય એક કલા- 
કમા પબ ધાડયાનું બળનું ઓઇધ્લ ₹ઇન્જન તથા પપ જેનુ ખરીદ ખરચ 
ઉપર પમાણ ૩૦૦૦૬ ગણ્ાવ્યુ છે. તેમા દર ક્લાક ૫૭1 શેર અથવા 
બાધ ગ્યાલન લીકવાટફટ્રીએલ અથવા ગ્યારાલેટનુ કાઢું બળે છે. એટલે કે 
બાર કલાકે # ગ્યાલન લીકવીટખષ્રઅલ બને છે. ૩ આનાના એક ગ્યા- 
લન લીક્વીટ૪ીઅએલ મળે છે. એ હિસાખે નીચે પ્રમાણે ર।ન્ટનુ ખરચ થાય છે. 


( ૧૨૨ ) 


૧ લીકવીટફ્રીએલ--& ગ્યાલન, ૩ આના લેખે ર1. ૧--૧૧--૦ 
૨ ૧૫ ર્‌. ના મહીના લેખે ઇન્જનડૂા૪વર ૩1, ૦--૮--૦ 
૩ સંચા ઢીલા રાખવાના તેલ--ગ્યાશલેટ ઇન્જન 

લુવાનાં લુગડા અને ખીન્ને સ્ટારના સામાન 

વિગેરે. 6 અમન હ તસ છ 
૪ ૩૦૦૦ રા. નું ૧૦ ટકા લેખે વ્યાજ અને 

ઘશારો અને સમ નમ કરવાનુ ખરચ પાંચ 

ટકા લેખે ૧ન--૮ 





૧ 


બલ ૩1. ૩-૧૫---૦ 


રાજના ઉપરના પખખણરચથી ખાર કલાકમા ૩૬૧૬ કેોગનુ પાષ્મી આ- 
પણુને મળે છે તેથી ૨૧૧% ઝએકરનુ પીત થાય છે અને રોજ ૪૬ 
કરને પાણી મળે છે. હવે બળદથી રાન ૪૦ એકર પાવા હોય તો 
૩% કાશ જ્નેઇગ્એ૦ે. ૩% ખબળદની નજ્નેડી ન્નેષશ્એ. ૩૧ ખળદ ચલાવનારા 
જોશ. બળદ અને માણુસનુ ખોરાકી ખરચ અને મજુરી ખરચ ગણીએ 
તા રાજનો ૩ ૩% થાય છે ૩% ભ્નેડી બળદનું ખગ્ચ ૩ ૩૦૦૦ 
થાય ૩૧ ચામડાના કારાનુ ખગ્સ ૪૦૦ રા ચામડાના રતવા રોારટા 
કાશનાં મડાખ વીગેરનુ તે શિવાય લાગે ગગલે આધપ્લ ૬-“નમા 2,૦૮ન 
૩. ૪ ત"મરચ થાય છે ત્યારે તેમા ૪૦ ૩ ખમગ્ચ થાય ૭ આ ભપરથા 
જષ્॥ાય છે કે એલ :૬નન્‍જન અને પપથા પાણી પાતામાં ઘણા કાયદા 
થાય છે 


ઓઇલ ઇન્જુન અને પંષ કેવી રીતે ખરીદિ 
શકાય તે વિષે. 


ખેતીના કામમા પાખી ઘણ ઉપયોગનું છે. અન ત જ્યા એક 
હોસ કરતાં વધારે જરરનુ છે. ત્યા ગોઇલ ઇન્જ્ન ને પપથી ઘણ ઓછુ 
ખરચ તે કુવામાંથી લેવાનુ પડે છે. પરતુ સામાન્‍ય ખેડતો ઓપ્લ 
ઇન્જન ને પપ ખર ટ કરવા જેધ/એ તે ખરચ કરવા અશક્ત હોવાથી 
તે ખરીદવાનું બની શકતું નથી હાલમાં ખેતીવાડીના મડળેો ગામેગામ 


(૨૨૪ ) 


થયા છે. અને થતા ન્નય છે. તે મડળના મૅમ્બરા જ્ે કક ખીન્નના 
ખેતરાને પાણી પાવા ભેગા મળીને ઓઇલ ઇઈન્જનને પમરીદ કરે તો 
તેઓને ધણું પાણી મળે અને ધણા પૈસાને! બચાવ થાય તેટલા માટે 
ખેડુતોએ સંપીને જે ગામમાં નવાષ્મુ મોટું હોય તે ઉપર મજમુ ખાતે 
ગમોધ્લ ઈન્જન અને પપ લેવા અને તેથી પાણરી પાવુ એ ધર્ણાં સુગમ 
કે ગુજરાતમા ખેડા જામા આણુદ તાલકાના કેટલા એક ગામડાગોામા 
અને સરતમા પારઠડી-વલસાટના ગામડામા પાણી પાવા માટે એપલ 
“જન અને પપ ચાલતા થયા છે. તેથી તે લોકોને ધણો કાયદો મળે 
કઠે પરતુ કેટ્લાક લોકોએ ઇન્જન પપને પુરતા પાણીનો હાય છતા ગએ 
કુવા ઉપર તે ગોઠવ્યા છે. તે વ્યાજબી નથી જે ઝુવાઓમા કે તળા- 
વામા બારે ડલાક ઓઇલ ઈન્જ્ન અને પપ ચાલે અને પાષ્ય્ર”ી ખુટે નહિ 
એવા નવાષખ ઉપર? ઓએઇછલ ઇઈન્જનને પપ ગોડેવવામા ફ્રાયદદો. છેવટ છ 
કલાક સુધી પણુ એપલ ૬૧ન્એૅ્ઝનને પાણી મળે તેટલુ પાણી નવાષણાુમા 
હોય તોપણુ કાયદો પડે છે પણુ ખે ત્રણુ કલાકના પાણી નવાખમા હોય 
તે ઉપર ઓઇ/લ ઇન્જન પપ ગોઠવવા ગએ નકામ "ખરચ છે. 





મદ્રાસ જીક્ષાનાં જે ગામોમાં જે ઝહસ્થેો 5ન્જન 
પપથી પાણી પાય છે. અને ખેતી કરે છે 
તેઓની હકિકત 


૧) કલીંજ કૃપમમા મી. દેશી યાચારી નામના વકીલે દક્ષિગ 
આરકાટ પગણાના ઉપલા ગામે સાડા સાત ધેોડાના ખબળતનુ ઓઇલ 
ઈન્જ્ન અને ચાર ઇઈચનેો પપ ગોઠવ્યા છે. તેનો કુવો વીશ કુટ પહાળા 
ને ૨૬ કુટ ઉડા છે તેથી ૧૮ ગએકરનુ પીત કરે છે આઠ એકરમાં 
ચોખા વાવે છે તેમાથી ૨૭૦ રૂ. ની ઉપજ થઈઉઇન પાછા એન ચો- 
ખાના આડ એકરના ખેતરમા કરી ચોખા વાવ્યા તેમાં રા. ૪૮૦ ની 
3પ૦ન્‍# થઈ એ ઉપરના આઠ ગએકરમાંથી બાર મહીનામા તેને ખે વાર 
ચાખા વાવ્યા અને તેમાથી સાડાસાતસો ૨1. ની ઉપજ લીધી ગક 
એકરમા ૯૦ ડપીયા ઉપન્નવ્યા ખીન્ન દશ એકરમાં બાવરા અને ભગ- 


(૨૨૫) 


ફ₹ળીતું વાવેતર કર્યું હતું તેમાંથી મગફળીનાં ૧૦૦૦ ઉપજ્યા અને ખાવ- 
ટાનાં ૫૦૦ ઉપનન્‍્યા એકદરે ૧૮ ઝએકરમાંથી તેને આખા વરસમાં 
૨૨૫૦ ર્‌. ઉપન્યા તેટલી ઉપજ કરવામાં તેને નીચે સુખ "ખરચ થયુ 
ખા ઝૃલસ્થને ઇન્જ્ન ખરીદવા ખરચ 21 ૩૦૧૫ થયુ છે. 


૧) ઇન્જ્નમા બાળવામા તેલનુ ઝીટુ ૩1. ૩૦૦--૦---૦ 





2) ઇન્જન ચલાવનારનુ ખરગ. રકઝક 
૩») ગ્યાશલેનટ્નુ ખરચ. 2%--૦--૦ 
૪) લ્યુબ્રેકેટીંગ તેલ શ્વેટલે #૮૦--૮--૦ 
૫) રીપેઅર ખરચના. કડ 





જલ ૩1. ૪૯૨--૮--૦ 
ચોખા, મગકળી, બાવટાના વાવેતરના ખમરચના. «૦૦--૦--૦ 








જુલ ઉપન્નટના રર૨૫૦/૮-૦--૦ ઝડ 
ખર્ચ બાદ ૧૩૨૨---૦---૦ ૧૩૪૮૨---૦---૧ 
કુલ નફેા ૮પ૫૫૦---૦----૦ 


મી શ્રી નીવાશ ગૃદને પનમકૃપમ ગામમા પાસ વડાના બળનુ 
ઓઇલ ઇન્જ્ન ને ૩ ઈંચનો. પપ નવ જીટ પહોળા કુવા કે નરે ૨૦ ક્ટ 
ઉંડે છે તેના ઉપર ગોઠવ્યુ છે તેથી ૨૦ ઝગકર પાણી પાય છે આ 
વિશ ગએકરને ગઝૃહસ્થે દર એકરના ર1. ૫૦૫ ઉધડના ડરાવી. ખેડુતોને 
વાવવા આપી છે અને તેથી તેને દર વરસે ૧૫૦૦ 2 ઉપજના મળે 
છે તેનો દીકરા ₹-%ન ચલાવે છે. ઈન્જિન ચલાવવાનુ પખ્મરચ ૬૨ વગ્સે 
ર૫૦ ૩ ખરચ થાય છે. તેનાં પગારના ૧૦ રા લેખતા. ૨1. ૧૨૦ 
તેનુ ખરચ ઉપરના ૧૫૦૦ ની ઉપજમાથી બાદ કરતા તેને રા. ૧૧૩૦ 
નો ચોખ્ખા નકો! રહે છે. ઇન્જન પપનુ તેને ૧૭૦૭નું ખરચ થયુ છે 
તે ન્નેતાં આ ઘણો સાર નકે। મેળવે છે 


૩) મી. ગએસ. તીલા ગોવિ'દ ત્રામીની એ નીલી કુપમ ગામમા 
# નવ ધેોડાના બળનુ ઇજન અને ૪ ઇચનેોા પપ ૨૦ ફુટ પહોળા 
અને ૧૮ કુટ ઉડા કુવામાં ઉતાયા છે તેથી ૧૫ એકર પાણી પીગ્મે કે 
આ ઝલહસ્થ માર્ચથી જુલાઈ સધીમા ભોયસીંગ વાવે છે. અને સપટે*મ્બર 


( ૨૧૨૬ ) 


થી ન્નન્યુઆરી સુધીમાં ચોખા વાવે છે એટલે ૧૫ ગએકરમાં એ વાવેન 
તર કરે છે. તેમાંથી ર૬રપ ૩. ની મગફળી અને ૧૫૦૫ ર્‌ ના ચોખા 
ઉત્પન્ન કરે છે કુલ ર31. ૪૨૦૦ ની ઉપજ લે છે. ર્‌. ૬૮૩ ઓઇલ 
ઇન્જન પપનુ ખરચ થાય છે. દર વરસે રૂ. ૧૧૦૦ વાંવેતરનુ ખરચ 
થાય છે. ૧૭૮૩ ગએટ્લે કુલ ખરચ ૪૨૦૦ ર્‌ માથી આટલા ખાદ 
કરતા ચોખા નફેા ૨૪૧૭ છે આ માણુસને ઓઇલ ઇંન્જનને પંપનુ 
પરચ ૨૫૦૫૦ થયુ છે 


૪) ઝક પનરી કૃપમ_ગામમાં બલગુર મુર્તી ચેટીનો સતર જુટ 
પહોળા ને રટ કટ ઉડે કવો છે તે ઉપર ખા ધેોડાના બળનું ઇન્જન 
ને ચાર ઇચનેો પપ ગોડવ્યો છે તેથી ર૩ એકરનુ પીત કરે છે. ૧૫ 
અખેકરમા મગફળી, પ ગએકરમા બાવરા તથા તલ, ૩ એકરમદ ચોખા 
તેમાથી રા 25%૦૫ ની તેને ઉપન આવે છે. 


છન્જન અને વાવેતર વીગેરેનુ ખરચ રા. ૧૭૩૫ નુ થાય છે. 
અને ચોખો નફ રા. ૧૮૫૦૦ રહે છે ઇન્જ્ન પપ ખરીદવામાં ૩૨૦૦ 
૩1 ન "ખરચ થયુ છે 

પ) કડલોરમાં માં એસ- પાકરમ્ગ કૃદલીયારે નવ ઘોડાના 
ભળનુ ઇન્જન ને સાર ઇસનોા પપ એવા મો ઓઇલ ઇન્જનને પપ ગોા- 
ડબ્યા છે. £9ક કુવા ૩% કટ ઉડા છે તે તેમા સાત ઈંચની પાપપિ 
ઉતારી છે. આ ખે કવાથી ૪૮ ઝકરને પાષ્મી પાય છે તેમા નીચે 
પમાતે વાવ છે. અને પેદ્યા કરે છે 


વપ્લેતર વિસ્તાર "ખ્‌રગ 3૫૦૪ 

૧ ચાપખા સાડાદસ ઝએેક્ર 2-૦૦ પ૩પ 
મ કેળ ર૨॥1 એકર ૨૦૨--૮--૮ %૮૮ 
ક શેરડી ઝા1 ગએકર ઝ૩૦-૧૪---૦ ૧૯૨ 
૪ ભગકળી ઘા ગક 2૪૮--૦--: ૫9૦૦૧ 
મત્ત ૧૫૦૪ 

પ આવટોા હિ ર૪૦ 
મગફળી ૧૧ | રા ર૨પર ૧૩૪૮ 
મગફળી 2 ર૨ ત 


( ૨૨૭ ) 


તલ ન ગળો વપા ૮૦ ડી 
ખાવટા ગકર ૩ ૧૧૬ ૫95 લઝડક્ડર્ઇ 


શકના-*. 





ડલ ખરચ. ૧૧૪૨--૨--૦૬ «૮૩૨૫૫ષ--૦---૦ 
એલ ઇન્લ્ઝન ચલાવવાનુ ખરચ. /#:૦૮--૦--૬૦ 


જેપકફ જનક 








ઉપરનું કલ ખરચ ૪૩પ૫પમાથ। ૨૫૪%૨---૨--૦ ખાદ કરતા ૧૮૦૮-- 
(૪--૦ ના નકા રષ્યા. ખે ઘન્જિન એે પપનુ તેને ખરચ ચા ૫૦૦૦૦-- 
૦-૦ થયુ ૯વળુ- 


૬)» મી વો. સુખ્ામરણાયા આયર પન્નમ પટવાળાને ટવા હોૉર્ચ 
પાવરનું ઓઇ/લ ઇન્જન ૬ ઇંચના પપ ભાડ આપ્યેદ છે. તે ૧૮ ફીટ 
પહોળા તળાવમા ગોદવ્યા છે આ ગૃહસ્થ ખેડુતોને પાણી પુટ પાડે છે 
અને એક કલાક નરે ખડના ખેતરમા પાણી ન્નય તેના ૧૬ આના લે 
કે આખા વરસમા ત"૭૦ ઝઞઝકરના મગકળીને બાવટાને પાણા આપ છે 
અન પ૦ એકરના બાન્ટરા ૨૦ એકર ચાણા તેન પાહા આપ છ 
આમાથા ખબાવટા વિગેઝેની ઉપન્‍7 ૧૮૦ એડરમાથી ૧/૧૧ જન્યુઆરીંથી 
ઝખાગસ્ટ સુધીમા ૨૩૨૩ ક્લાક 5નન્‍27ન મસાલ્યુ. તેનુ ખરચ દર કલાક 
-૫૦૦૦ ગ્યાલન પાણી મળ્યુ અને તેથી હ«પ ગએકરને એપષીલ અન મેમા 
પાણી મળ્યુ અનૅ ૮૪ એકર તે પછીના દીવસામા મળ્યુ રેતીવાળી «મીન 
હાવાથા યાડા વિસ્તારમા પાળી મળ્યુ છે. ધન્જ્ન ચલાવવાનું ખરચ 
૧૦૧૮-૧-5% થયુ છે. અને પાણી પાવાની #ી ૧૫૩૪-૪૬-૦૦ ઉપજ અન 
ચાખા નકે।! ૫૧૬-૭-૨ મત્યા ઇન્જન પપનુ ખરચ ૫૦૬૦ થયુ છે 


૭) મી. ગએ વેંકટ સુખા રેઢાઅર આક કોતાવાડી આર કાનમ 
જક્ષા પાસ છે. તેને પબા હોસે પાવરતુ ન ૪ ધ્ચ પપતોા છે. વીશ 
કુટ ઉડા ને ૧૦ કુટ પહોળા કુવા ઉપર પપ ગોઠવ્યા છે. તેનાથી ૪૧ 
ગએકરને ૧૩ ગુઠા પાણી પાય છે. તેમાથા તીચ પમાણે પેદા યાય છે. 


( ૧૨૮) 





અકર. રૂ1. 

જ ચાખા ૧૨૪૧ 

પ ખાવટા ૨૮૦ 

૮ ભાયશીંગ ૩૦૦ 

ય તભ ર૨૦ 

વ ક્ળ ૧૦૦ 

૧-૧૩ શાકભાજ વિગેરે. ૫9૦ 
કલ 21. ૨૦૦૧ 
વાવેતર કરવાનુ ખરચ ૫૦૬ ૦ 
ઇન્જન સઅલાવવાનુ ખરચ પષ%૮ 


કુલ "ખરચ ૧૩૨૮ 


ઉપલી ઉપનમાથી બાદ કસ્તા ૯૩૩--૦--૦ નકા રવ્થા છે 
ટન્જન પપનુ ખર્ચ ૨૫૩૫-૦-૦ થક 


૮) મી. ગોવીંદ ગ્વામા નાયડ નાથમ ગામમા રહે છે તેને ૧૨ 
હાસ પાવરનુ પ્ન્‍્જિન પ ઇચને। પપ ૨૦ કટ પહોળા ૧૧ ક્ટ ઉડે 
કે. ૩૧૦૦ ર૩1. ઇન્જન વીગેરેનુ ખરચ થયુ છે 


૨૫૦ ગએકડર ૦૪મીન તેથી પાય છ 


૧૨ ,, ચાખા કલ ૧૫૦૦૦ યા. ની ઉપન આવ છે 
૨ ., ખાવટા આ માણુસ ઓઇલ ઇન્લ્ઝન નાતુ તે. 
૧૩ નાળીઅર પહેલા ૧% બળદની ન્નેડી રાખીને કાસથી પાણી 


પાતા હતો તેથી અને દર મહોને ૨૪૦ નું ખરચ થતુ હતું આમાથી 
તેણે દશ જ્નેડી ઓછી કરીનૅ કક્ત પાચ જ્નેડ ખેડવા વિગેરે મારે રાખ્ખી 
તેથી :ર મહિને ૧૫૦ ર1. ખરચ ઓણષુ થયુ અનૅ રા. ૮૦ નુ દર 
મહિને ખરચ થચુ ૮-૩ મહિને રા. ૭૦ નેો કાયદો થયો તેથી દર વરમે 
હવે રા. ૮૪૦ ના ચોખ્ખા કાયદા રહે છે 


#») મનરેોાસ પરમ ગામમા પાદરી અન ડુએ ડ।॥ હોસ પાવરરંનુ 
“ન અને ૩ ધચનેો પપ ગાઠવ્યાો છે તેન ૨૧૦૦૫ કલાક ઇન્જન ચલાવ્યુ 
અતે તેથી “૫૦૦૦૦૦ ગ્યાલન પાણી ૨૩ ડટ ઉંચુ કુવામાથી ખેંચ્ચુ 
અને ૧૮ સેકરની ૦૪માન પાઇ તેમાથી ૧૬૯૬ની ઉપનટ# થઈ 


( જૃરલ9 


૧૦) સેડાપેડ એગ્રીકલ્ચરલ કોલેજમા સાડા છ ઘેો1!ટાના ખળનુ 
ઈન્છન ને ચાર ઈચનો! પપ અડીઆઃ? નદીપર ગાડવ્યા છે તેમાથી 
એક કરાડ છપન લાખ સાઇઠ ૯ઇન્‍્નર પાર્ણી ગ્યાલન આવ્યુ, ૨1 ક્ટ 
ઉચુ ચડાવવામાં આવ્યુ હતુ. ઈન્જન ચલાવવાનું ખરચ ૯૭૦-૧૮૪ ૩ 
થયુ હનુ અને તેથી રપા। એકર જમીનને પાષ્થ્ી મળ્યુ દર એકર 
ગા. ૩૭ નુ ખરચ પાણી પાવાનુ પડયુ. 


૧૧) સાડા છ ઘોડાના બળનુ ૪ ઈંચના પપ ગમપૅેંટમા મા. 
ગાપાનાથ ટોકરે ગોઠવ્યા છે. તેમા ૨. ૩૨૮૨ નુ ખરચ થયુ છે ૨૮ 
એઅકરન પાણી આપ છે તેમા આબા અને નાળીએરીનુ વાવેતર છે 
આબા અને નાળીએર વચ્ચ કેળ વાવે છે દર એક્મ્મા ૪૫૦ કેળ છે 
૨૮૩૨-૧-૦ કેળા વેચવાથી ઉપન્ટ આવી. અને રચા ૮૦૧ ચોખાની 
ઉ%પ૦૪ થઈ કેળા કાપી નાખ્યા પછી ખે વરસમા રા. ૧૭૦૪ કેળના 
વાવેતરનું ખરચ ને ૨૭૭-૮-૦ ચોખાના વાવેતરનું ખરચ થયુ અને 
૮૬૭૪-૧૫-૧૬ ખે વરસમા ઈન્જન ચલાવવાનું થયુ તેથી કકલ્લ ઉપન્‍# 
3૫૦૦૪-૧-૦ તેમાથી ૨૨૨૧-૭-૧% ખરના બાદ કરતા ર ૧૪૮૨- 
“-% નફા રા. કેળ, આબા, નાળાએર નાના હાવાથી આગળ વધ્રારે 
આવશે ગમ સભવ છે 


ભાઠાની જમીન કે પોા।ચી જમીનમાં 
કુવા કરવા વિષે, 


#વા ખે ષકારની જમીનમા થઇ રાકે છે એક તા પથર ક 
ખડકવાળી ૦૪મીનમા અને ખીજ રેતાળ કે પાચી' કાપવાળી જમીનમા- 
જે જમીનની રતી, માટી, ને એવો બારીક ભાગ કે નરે કોઇ પણુ કુદ- 
રતી કારણોથી પથરના રૂપમાં હજુ સુધી કરવાઈ ગયો નથા અને 
પાતાની મળ સ્થિતિમા રચા છે તે જમીનમા કુવા કરવાની આ હકા- 
કત છે. આવી જમીન ગગા નદીની આસપાસની ઇન્ડે ગેજેન્ટીકપ્લેનની 
તમામ જમીન છે તયા ગુજરાતના મોટા ભાગ પણુ આવી પોચી જમીન 
ના છે કે જેમાં ધણી ઉડાઇ સુધી પથ્થર એવુ નામ ખાદતા આવતું- 

૧૭ 


( ૨૧૩૦) 


મથી. વળી ગગા, નમુના, ખલ્મપુત્રા, નમદા, કાવેરી, ગોદાવરી, કૃષ્ણા, 
સીંધુ, વિગેરે વિગેરે મહા નદીએ દરીઆમા મળે છે ત્યારે ડૅલ્ટા કે 
કાપ નદીઓના મળ આ ગાળ ન્નમી ન્નમીને જમીન થાય છે તેને ડૅલ્યાની 
જમીન ડહેવાય છે તે પણુ પથ્થર વગરની ઉડા દળની હોય છે. આવી 
રીતે પોચી કાપની કે ભાઠાની ૦૪મીનમા કુવા કરવાની રીત તથા પથ્થર 
કે ખડકાવી ભરેલી ન«મીનમા કવા કરવાની રીત અને તેમા કટલી 
ઉડાધઇઞ પાણી આવે છે વિગેરે આમા લખવામા આવશે 


ભાઠાની નમીન કે કાપની જમીનમા, તેની ભૂમિમાં પાણીના 
ઝરણુરૂપે પાણી વહેતુ નથી પણુ ધીમે ધીમે ઝમી ઝમીને કે ટપજી 
ટપ૪ીને રેતી કે કાકરીમા થઇને જમીનના હેઠેના પડેામા કે વળામા 
ભેળુ થાય છે અને સેકડૅ ૮૦ ય્કામા જમીન ખોદતા રેતીનું વળું આવે 
છે ત્યા પાણી હોય છે નન એ ખાત્રી માનવી. કારણુ ઉપર આવતુ 
પાણી રેતીને ઉપાટી લે છે એટલે રૅતીનુ જેનર નબળું પડે છે. આ 
અડચણુ પાણી આપવામા રૅતી કરે છે તેને ધષૈણુ કે ફ્રીકશન ડહે છે 
રેતીમા થઇને પાણી ઉપર આવે છે એટ્લે નેમ પાણીનુ જર ઉપર 
આવવા વધે તેમ ઘષણુ્‌ પષ્યુ વધે છે 


નમ જમ પાણીના ૦૮થયા ડુ્વામાં વધારે ખચવામાં આવે છે 
તેમ તેમ પાણીની આવક પષ્યુ કવામાં ગધે છે જેમ પાણી બજ્નરમા 
આવે છે તેમ ઘષણુ પણુ વધે છે અને છેવટ ધણ એટલુ વધે છે કે 
ગતીનુ જનેર કુવામાં પાણી સામેનું ઘરી ન્નય છે. 


કુવાના તળીઆમાથી આવતા પાણીનુ ન્નર વધુ હાય છે તા 
મથાળાની વેળુ પાણી સાવે ઉચકાઈ આવે છે. આ રેતી નીચેના થરની 
ઉપર કશ બો”જ્ને ઉપલી રેતી પાણી સાવે નવાથી નહિ' રહેવાથા પેલી 
રેતી સાથે પાણી ભેળી ઉપડૅ છે અને એવીન્ટ રીતે ત્રીજને રેતીના થર 
પણુ પહેલા બે માકક પાણી ભેળા ખે'ચાઈ ન્નય છે અને એવી રીતે 
કુવાની અંદરની સધળી રૅતી પાણી સાવે જ્યારે પાણીની આવક જબરા 
હોય છે ત્યારે ખ'ચાઈ આવે છે. 


સાધારણુ પાણાનુ આવવુ ધણાં પાષ્યીના આવવાં કરતાં સહન# 
સાજ વાડુ હોય તોાપણુ ૧૦ કુટ રેતી ઉચકાઈ આવે છે અને તે કુવામાં 


( ૨૧૨૨) 


એક છુટ રેતી ઉંચકાયા બરાબર ન્#«્ય»9%ય છે તે સમજવુ સહેલુ છે. 
ઘણા પાણીની આવક માટે ૧૦ ગણી ઉડાઈ પાણી આવવાની હોય છે 
તોાન્ટ ૧૦ કુટની રેતી પાણી સાથે ઉંચકાઈ આવે છે તેને કુવામાં એક 
શુટ બરાબર થાય છે. રેતીના રજકખ્ગુના આકાર સરખો હોતો નથી 
એટલે રેતીના વળામાં ઘર્ણું પાણી ઉતરવાની ને ચડવાની બારીક બારીક 
નળીઓએ ગોઠવાઈ ગચેલી હોય છે તેમા ન્યારે «મીન બીની હાય છે 
ત્યારે પાણી ભરાઈ રહે છે ને સકી હોય ત્યાઝે હવા ભરાઈ રહે છે 
ગએય્લે રેતીમાં પાણી ઘધર્ણ જથ્થાબંધ રહે છે. 


ગમેલ્યુવિઅલ કે કાપવાળી જમીનમા વિશાળ ઝતાળ ભાગ અંતર 
ભૂમિનો હોય છે તેથી તેમા અખૂટ પાણી ભરેલુ હોય છે પણુ જ્યા 
વરસાદ વરસતા નથી અગર ઘણો વોડે વરસે છે, તે પદેશમાં સપાટીની 
જમીનથી ધર્ણું ઉડાધદગ્ખએે પાણી જમીનમાં હોય છે નવા કે મારવાડ ને 
રજપૂતાનાના મૂલકેોમા વરસાદ થોડા પડે છે તેથી ઉપરની સપાટીની 
૮૦ થી ૧૦૦ હાથની ઉંડાઇએ પાણી માલુમ પડે છે અને ગુન્ટરાત 
તથા ગગા કાઠાના પ્રદેશમાં કાપવાળી જમીનમાં વરસાદ સારા વરસે છે 
તેથી ત્યા ૧૫ થી ૩૦ છાથની અંદર પાણી મળી આવે છે 


વળી રૅતી શિવાય કાકરી કે ન્નડી રેતી પણુ ૦ન્‍«મીન ખેદતા 
નીકળે તાોપષ્મ કાપવાળી જમીનમાં કુવા કે રાતા પાણી નીકળે છે 


કાપવાળીન્જમીનમાં નયા પાણી ઘણીજ ઉડાઇએ હોય છે ત્યા 
આરરીસનવેલ કે કુવા કરવામા આવે છે. કારણુ કવો ખોદીને કરવામા 
ઘણુજ ખરચ થાય છે તેથી નળ ઉતારીને સારડીથી જમીન સારીને 
આવી જમીનમા આરરીસન કવા કરવાથી થોડું ખરચ થાય છેને 
પાણી મળે છે. વળી કરવાળીથી કે સારડીથી તે દેવામા આવેતેમા 
પાણી ચડશે ગવી ખાત્રી હોય તેજ જગાએ આરટીસન કૃવા કરાય છે. 
અથવા પપથી પાણી ખેંચતા ચડે ગ્મેટલી ઉંડાઇએ હોય તોાન્ટ આ કામ 
કરવામા આવે છે. સાધારણ કવા પાણી ભરવા કે કાસથી વાપરવાના 
જે જમીનમા પાણી બહુ ઉઠ નથી હોતું એવી ન્ટગાએ ખોદવામાં આવે 
છે પેહેલાં ન«મીનમા મુવા કરતાં પહેલા અજમાવેશ દાખલ સારડી નાંખી 
“વી અગર કરવાળા નાંખીને જવાથી જેટલા હાથે પાણી જમીનમા 


( ૧૩૨ ) 


માલમ પડે અને જને તે ફ્વારા માક્ક ઉપર ચડી વહેવા લાગે તો તે 
જગાખએે આરટીસનવેલ થઈ શકશે એમ માનવું અને પાણી નીકળે પણુ 
દારમા ઉપર ન ગડે તો ત્યાં કુવેદ ખોદવે।. 





ભાઠાની જમીનમાં અખૂટ પાણી હોય છે 
ત્યાં કુવા થાય છે 


ત્યા જ્યા ભાઠાની કે કાપની જમીનનો મેરા પદેશ છે ત્યા 
ત્યા જમીનના પેટમા અખૂટ પાણી હાય છે ગ ચોકસ વાત છે અને 
તેવી જમીનમા ખેતરો તથા વાડીએ ને પાવાને પાણી કવા કરવાથી 
પુરતા થાય છે એટલા માટે આવી જમીનમા પાણી સમાવનારી ન્નડી 
રેતી જેટલી ઉડાઇએ કુવો ખોદતા આવે ત્યા સધી જમીન ખોદીને ફવા 
કરવાથી પાણી પુરઝુ નીકળે છે. 


થવે રેતાળ જમીન હોય છે ત્યારે ખોદતા ખોદતા રેતી સરી 
પઠી કુવો। પુરી નાખે છે તેટલા માટે લાકડા, સાટી, ધટે, વીગેરેના ચોકદા 
કરી આવા કુવામા ઉતારતા જવાથી બાનળ્માથી રેતીસરતી નશ્રી અન 
વચેથી ઝેતી કઢાતી ન્નય છે ને કવા ઉડા ઉતારાતો ન્નય છે 


પાણી સમાવનારી $ેતીની અદર નાની નાની કાકરી હોય છે 
અગર બારીક માટીના રજકણ મળેલા પણ હોય છે.” પષ્મ નસે રેતીમા 
કાકરીનેપ ભાગ ત્રણો હોય છે તેના પાષ્ણી ધણ આવે છે અને માટીના 
રજકણુ મળેલાં હોય છે તેમા પાણી થોડુ એઓષ્કુ અને મેલુ આવે છે 
એથી પાણી સમાવનારી રેતી સ્વચ્છ હોય તોજ વખ પાણી ક્વામા આવે છે 


પાખીથી ખબ પલાળેલી રેતી એક સીસીમા ભરવામાં આવ ત્યારે 
/% ટકા પાણી રતી સમાવે છે અને ધારા કે એ સીસીમા એક પીદન્ટ 
પાણી રેતી સાવે કે છતા જરાપણ પાણી જરો નહિ કારણુ પાણી 
જવાનુ કરે તા શીશીના મોઢા આગળ ખાલી ભાગ છવા વગરનો થાય 
તેથી પાણી ઉપર ચડા શકે નહિ પણુ નને શીશીને તળીએ કારણં કરવ'મા 
આવે ત્‌ા રેતીનું અંદરનું પાણી ઝમી ઝમીને બણાર 'જશે એવીજ રીતે 


( ૧૩૩) 


જમીનની અંદરની રેતી સાથેતુ પાણી ન્યાંસુધી ઉપરની હવા સાથે સબં- 


ધમાં ન આવે ને તેમાંથી હવા સોઉસરવી નઇ/ ન શકે ત્યાંસુધી પાષ્ય્રી 
ઝમી ઝમી આવી શાડવું નથી. 


આપણા દેશમાં રેતી વગર પાણી કુવામાંથી નીડળે છે એવુ કેટ- 
લાક કુવા ખોદનારા કહે છે પણુ તે જગા કુવા ગાળતાં તળીઆંમા 
રતી આવતી નથી તે કૃવામા પુરતા પાણી હોતા નથી ને કાળ ૬દકાળે 
તે લાચી ન્નય છે માટે કવો! ગાળતા ઝેતીનો ભાગ આવે ત્યારેજ પૃરતા 
પાગી થઇ/ ગકે છે. 


ન્યારે અમુક અનુકળ ઞભજ્નગા આવી મળે છે ત્યારે આ બાબ- 
તનો! નિશ્રય કવો! રરનારા ખેડુતોને શ્રાય છે 


ન્યારે ઇંટ ચુનો! દઈ તૈયાર કરેલી કાદી કુવામાં ઉતારવામાં આવ 
છે તે રેતી સધી ખોદેલા કૂવાના તળીયા સધી ન્નય છે પછી તેમાથી 
કાસથી પાણી ખેચવામા આવે છે ત્યારે ખીજી પાણી રેતીમાં થઈને 
કુવામા ભરાય છે મતલબ જેટલા કોસ પાણીના ભરાય તેટલુ પાણી 
પાછુ આવી ન્નય છે કુવાના તળીયાની રૈતીમાથી સીધી લીટીમાં પાણી 
આવી ભરાય છે રેતી પાણીના રસ્તામા હરકત કરતા થાય છે પણુ તે 
અઢડ્ચષ્મુ રેતી નીચે ખેસવાનુ કરતા હેડેની હોય છે અને પાણી ઉપર 
આવવા કોરોશ કરે છે એટલે પાણીને રેતીનું નજ્નેર સરખુ રહે છે અને 
બલ્કે રેતીનુ વજન પાળી આવવાના ન્નેરને લઇ#ને કેટલેક ૬?જ્જેર એષ 
પણુ હોય 


્/ 


જિ 


કુવાના તળીયામાની રેતીમાથી ન્યારે પાણી ઉચુ ઉછળે છે ત્યારે 
રેતીનું વજન પાણી કરતા ઞએણછુ હોય છે તેનુ કારણુ કે પાણી ઉપર 
આવવુ હઇ તેના માગમા આવતી રેતી ને અડચણુ રપે હોય છે 
તે "ખસી ન્નય છે તેથી તેટલા ભાગનુ વજન કમી હોય છે એટલે કે 
પાણ્ઠી ઉપર ઉછળતું હપ! રેતી પખ સાચવે ઉછાળે છે. આ અય&ડચણુ રપ 
રેતીને ધરશષખ કહવ છે 


પાણીના માર્ગેમા રેતી આવીને પાષ્ય્ીના માર્ગે મોટા કરે છે તેથી 
પાણી આવવાનુ નજ્નેર પષ્મુ વધે છે ન્ટેમ જેમ ઝાઝુ પાણી વપરાય છે 
તેમ તેમ કવામા પાણી ધણું આવ છે. અને પાણી નેમ જેમ વધારે 


( ૧૨૪) 


આવે છે તેમ તેમ રૅતી ઉપરતું વજન ઓણષુ થઈ તેના થર છુટા પડી 
વીંખાતા ન્નય છે. આપણા કુવામાં ૩૦ કુઢ ઉડી કાઠી પાણીની સપા- 
ટીથી નીચે ઉતારી દીધી હોય ને તેમા પ કુટ રેતી ભરાઇ રહી હોય 
ને જ્યારે ઉપર કોસ વગેરેથી પાણી કાઢવામા ન આવતું હોય ત્યારે 
પાણીની ઉંડાઈ ૨૫ ફુટની રહે છે કારણુ પાણી વાપરવામાં આવતું ન 
હાય એટલે ઉપલા થરાનુ પાણી આવતું કુવામાં અટકે છે અને પાણીની 
લેવલ કુવામા સરખી રહે છે. 


ધારો ક પાચ ગેલન પાણી દર મીનીટે કવાના તળીયાની રૈતી- 
માથી આવે છે તેને ઉપર ખેચવામા આવે છે ગએટલે પાણીની લેવલ 
બહારની રૈતીના પાણીની લેવલ કરતાં ગછી થાય છે ને ખહારનુ પાણી 
અદર આવવા કુવાની કોદી અદરની પાચ ક્ટ રેતીમાથી આવવા ન્નેર 
કરે છે. રારૂવાતમા પાણી થોડુ વોડુ આવે છે પણુ પછી જેમ નેમ 
ખેચાઈ વપરાય છે તેમ તેમ ઝામાનુ પાણી વધતું આવે છે અને પા- 
ણીની સપાટી કુવામા નીચી ન્નય છે પણુ ઉચા ભાગમાંથી પાણીનુ 
આવવુ વધારે થાય છે. આમ થતા થતાં કતામાથી નેટલુ પાણી વપ- 
રાય તેટલુજ પાષુ ભરાઇ! ન્નય ગવી સ્થિતિ થઇ) ન્નય છે અને પાણીની 
ક્ષેવલ સએકની એકજ રહે છે 


આવા કુવામા પાણીની આવક ખે બખાખત ઉપર મૃખ્ય આધાર 
રાખે છે 
દ્ર 
વૃ જેટલા રેતીના વિસ્તાર કવામા બહાર દેખાય છે તેના ઉપર 
એટલે ઝુવાની કાઠીના વ્યાસની લબાઇ ઉપર છે 
દર ચોરસ ફુટે પાણીની આવક કેટલી છે તેનો આધાર રેતી 
“ડી કે ઝીણી રજકણુની હોય તે ઉપર પણુ છે. 


હાઈ 


સાધારણુ રેતી જે નદીના તળીયામા હોય છે તેને પાણીમા 
ભીંજવી હોય તે જે ગક ઘનકફટ હોય તો તેનુ વજન ૮૦ રતલ થાય 
થાય છે. પષષ્યુ ચકમક ષ*થરની રેતી સામાન્ય રૅતી કરતા દોઢ ગરણી) વજ- 
નમા ઉપરના માપની થાય છે. આવી રેતીની ન«૪મીનના કવાની કાઠી 
ભાગી જવા અથવા હેડે ઉતરી જવાથી કુવા પુરાઇ જવા ધણી દેલ- 
સત રહે છે તેટલા માટે રેતીની નમીનમા કવાને। પાયો મજ'ખુત કરવો જ્નેઇઃએ. 


( ૨૨ધ ) 


ઉપરની હકોકતા ઉપરથી ગ્ેક માસ ધ્યાનમા ગોખી રાખવાની 
કચી ગએ છે કે"-- 


૧. જે કુવામા ઝામાથી પાણી આવે છે? નેની ચણેલી કાકી 
સીમેન્ટ ચુના વગેરેથી ઈ ટો પાણા ખેલાની સાધો પુરી કરી હાય છે 
તેમા ઝામાના પાણી અસુક જથ*્થામાન આવવા નિયમ બધાઈ ન્નય 
છે પછી ગમે તેટલો ઉડે કુવા કર્યો, હોય ને ગમે તેટલી જમીનની ઉડા- 
ઇથી તે ચણ્યોા હોય તોાપષ્‌ પાણી આવી ચારે ખાળી ચણી લીધેલા 
કુવામાં ખહુ આવતું નથી 


ર આટલુ જે પાણી આવા કુવામાં આવ છે તે ડરતા વધુ 
આવક લાવવા ને કઈ ષયત્ન કરવામા આવે તે! કુવા પડી «વા 
અગર નુકશાન થોડુ થાય એ ચોકસ માનવુ કારણુ રૅતી પાણીના 
જેર્‌થી સરી પડી ને કવાનુ ચણુતર કામ નબળ] પાડી નાખે છે 


આવુ ભયકર પરિણામ અટકાવવા માટે ને કરવાનુ છે તે એ કઃ- 


કુવા કરનારે નને કુવા ચુના ક્લબધ કરવા હોય તે પોતાને 
કટ્લુ ષાણી રો।ન્ટ કવામાં આવવુ ન્નેધ્અ ને તે માટે કટલા વ્યામના 
કુવા આછામા ગછે કરવો તેના લિગાબ પછેલા એેયાડવા 


સાધારણુ ષાવા માટે કુવામાં રોજ કેટલું પાણી 
આવડું ન્નેઇએ તે વિષે 


ખેતરમા *પાણી પાવા માટે ખેડુતોને રોન્ટ એક કલાકમા ૧૨૦૦ 
ગ્યાલન એટ્લે ૩૦૦ ત્રણુસેો મણુ પાણી ૩૦ કુટ ઉંડા કુવામાથી કોસ 
વીગેરેથી ઉપર આવે એટલુ જ્નેઇએ છઘઇએ. આટલુ પાણી દર કલાકે 
કુવામાનું આવવુ બજ્નેઇએન- ને પાણી ખેડુતને રોાન્ના સામાન્ય વાવે- 
તરને પાવા એછામા આષછુ જઇએ છઘધએ. અને આટઢટલુજ પાણી 
સામાન્ય બળદ કવામાથી કાઢા શકે છે, સારા મજબત બળદ હોય તો 
થોડુક વધારે પાણી ખે'ચી રાકે છે. 


( ૧૩૬) 


આપણા ગુજરાત, કાઠીઆવાડ, કચ્છ, મારવાડ, સીંધ તર૬ની 
રેતી ધણી બારીક છે તેથી પાણીની કૃવામા ને આવક છે તે થોડી છે 
તોપણ આવી રેતી હોય તેતર જમીનમા કુવો કરવા ને તેમા ઉપરના 
હિસાખે દર કલાકક ત્રણુસા મણ્ય પાષ્ઠ)ી આવે એવુ હરવુ હોય તો કવાનેા 
વ્યાસ ૭ થી ૩૦ ફટનેો રાખવા જ્ેધઞએ નાના વ્યાસના કવા કરતા 
જેટલુ પાણી આવે છે તેટલુજ પાણી અથવા ઝામાના પાણીના કવા 
કરવામા ખરચ વધારે થાય છે 


સરવાર્ણીના કવામા જે ખરચ લાગ છે તે ઝામાના પાણીના કુવા 
કરતા ધણુ થોડ્ડુ હોય છે. જ્યા સરવાણીના પાણીના કુવા થાય એવુ 
હોય છે ત્યા ઝામાના પાણીના કવા કોઈ ગાળતુ નથી. પરતુ નયા સર- 
વાણીના પાણી ગુનન્‍્નરાત તરફ ન મારવાડ તરફ કુવામાં આવતા નથાં 
ત્યા ઝામાના પાણું।ના દડવા ગાળવા રીવાન્ટ છે ને એવા કવામા નની 
ઝતી નીકળે ત્યાસઝધી ખાદવા પડે છે ત્યારેન ઝામાના પાણી આવે છે 


આખા ગન્#રાતમા ગતી ક ભાઠાનાં ન્ટત્મીન છ ન તેથી ત્યા 
કુવા ઝામાના પાષ્યીના શ્રાય છે પહ સરમવાણીના પાણીના કવા થતા 
નથ્રી. કારણ -તા સમાવતા ન્ટમીંનમાં પાળ્ટ1। ઘષ્યાં ઉડાધએ હાય છે 
ત્યા સુધી પહેચવામા ખરચ ખેસુમાર થાય છે તેટલા માટે ગજરાતના 
ખેડતાઅ ને કવા કરવા તે ધણ પાણ્ણ|ં ન્નધઝ હોય તો ૩૦ કટથી 
એછી ડાયામેટર કે વ્યાસના કરવા નહિ ન્ન કે આવા મોટા કવા 
કરવામા ખરચ વણન્ટ લાગે છે, પખષુ પાણી વખ્ક તેમા ઝામાનુ આવ 
છે ને તેની ન્ટ્યરાયત પુરા પાઠ છ. અમાસ્ખ મહેમદાવાદ, ખભાત, ખેડા 
ન અમદાવાદના ભાગોમા કવા માટ નમીન જ્નઇ છે ત્યારે અમારા 
અનુભવમા એ આવ્ય ક જ ઇસમના સાકડા ડવા હતા તેમા પાણી 
ચાોડુ થડ ને નના પાહાોળા કવા હતા તેમા વછા પાર્ણી હઝ- આ 
ઉપરથી અનુમાન ગ થઝુ કે ગન્ટ્રાત ભાગમા કવા કરવા હોય તેણે 
ખૃબ પહોળા કરવા, એક કોાસના પાણીનો જરર હોય તેણે ૨૦ કુટ 
આખામાં ઓછે અદર ગાળે કવે1 ચણાયા પછી રહ એવા કરવા ને 
ખે કાસના પાણી પાવા માટ ૩૦ દ્રટ પહોળા કરવો જઇએ. રપિયા 


1૦૦૦થી ખે હુન્નર ચુધોનું ખરચ કરતાં ડરવું નછણી. 





( ૧૩૭) 
સરવાણીના પાણીના કુવા વિષે 


રેતાળ કે ભાઠાની જમીનમા જે કુવા કરવામાં આવે છે તેમા 
ઝામાના પાણી આવે છે અને કોક કોક કુવામાં સરવણીના પાણી આવે 
છે. ધણુ ખર ને “૪મીનમાં પત્થર ધણાં હોય તેમા જે ઝુવા કરવામા 
આવે છે. તેમાં સરવણીના પાણા મુખ્યત્વે કરીને હોય છે. અને ઝામાના 
પાણી થતા નથી, ઘાટી ન્નય નહિ. અને પછી નેમ જેમ કુવા ઉડા 
ગાળતા ન્નય છે તેમ તેમ ઈટને ક્રોઠા અદર ઉતરતો ન્નય છે. આ 
પમાણે જ્યા સુધી ઇટનેોા કોઠા પુરો ચણાઇ રહે ત્યા સુધી તેમા પાણી 
આવડ હોય તે કાઢી નાખવુ અને કારા કાઠે રાખવો એટલે પડવાની 
ખીક ન રહિ, આટલુ કર્યા પછી ખડા અથવા માટીના પઠમા ડાર દેવો 
કે જે રેતીના પડ સુધી પહોચવા જઇએ એટલે પાણી ટારમા થઇને 
ઉપર નેરથી આવે છે. અને કેટલીક વાર કુવા ગાળવાવાળા માણુસોને 
નાસી જવુ પડૅ છે. આવા ન્નેરથી પાણી કૃવામા ચડે ત્યારે પાણીનુ 
મથાળુ વીશથી ચાળાશા ફુટ કુવાના તળીઆની લેવલ કરતા ઉચુ હોય 
છ પહેલવહેલું પાણી આવવા માડે છે ત્યા*ે તે સાથે રેતી વીગેરે કચરા 
આવે છે વાવ્ય પાતામા ધાસાંપુર ગામમાં ડવા કરવામાં આવ્યા છે 
તેમા ૨૩ ક્ટ ઉડા સારડીથી ડાર કર્યો તે વખતે પાણી સાવે એટલી 
તા રેતી આવી કે ૬ કજુટ કુવાનુ તળુ પુરાઈ ગયુ. 


આ કવાનુ પહોાળાધ્તુ માપ સાત ફુટનું છે. તેમા ૨૩૦ ધનક્ટ 
તી આવી અને તે સિવાયની રેતી થરમા હતી તે જુદી ખાસ આ 
કુવામાં તળીએથી પાણી સાવે જ્નેરથી જે રેતી ખેચાઇ આવી તે બારીક 
રન્ટકણાની હતી* ધણા કૃવાઓમા પાષ્મ્રી સાવે વોડી રેતી ચડે છે પણ 
ખાસ આ કુવામાજ ધણી રેતી આવી હતી. જેમ પાષ્ય થોડા જ્ેરથી 
કુવામાં આવે છે તેમ ડાર બહુ વખતે પડતો નથી. અને રૅતી પણુ 
બહુ આવતી નથી- સરવાણીવાળા કુવામાં કુવાની પહોળાઇ ઉપર પાણી 
આવવાના આધાર ઝામાના કુવાની માકક નથી સાત કફ્ટની પહોાળાપને 
સરવાણીવાળા કૃવામા જેટલુ પાણી) આવ છે. તેટલુ પાણી ત્રીસ કુટ 
પહે।ળાઇના ઝામાના કુવામાં આવે છે. હિ'દસ્તાનની અંદર્‌ રેતાળ જમી” 


નમાં સર્વાણીનાં ઝુવા નીચેનાં પ્રદેશમાં થાય છે. 
શ 


(૧૩૮ ) 


૧* ગગા નદીના ષદશમા તથા સતલન્ નદીના ષદેશથી ખબાહાર પાંત 
સુધા તેમાં જ્યા જ્યા ડુગરાવાળા બાગ આવે છે તેમા આવા 
કુવા થતા નથી 


રેતાળ “માનમાં અમુક ઉડાઇએ ખોદતા સખત માટીને। પડ 
આવ છે અથવા તો ખડા એટલે માટી નવો ઝીણા રજડષને પદાર્થ 
ભીનાશ વાળા આવે છે આ પડ ઘણું કરીને નટ રેતી પાણી સમાવે છે 
તેનાથયા ઉપરનું છે. હવે આવા કવામા ખાદતા ચારે કારની ગતી અદર 
પડે નછી તેટલા માટે લાકડાના ચાકડાને! કવો અદર ઉતારે છે અને 
તેને કરતી રેતી પડતી અટકાવવા સાડીની કે ચીઆની સાદરા બાધા ર 
કે આ લાકડાનું ચાકઠ ખડાના કે ચીકણી માટીના પડ સુધી ઉતા 
છે ન કદી તે પાષહ્ઠી સમાવતી રૅતીમા થઇને નીચની માટીના ખાન્ન 
પડ સધી ન્નય અથવા પહાચ તો ચાકઠદાની અદર ટપકી ટપકીન પાણી 
પયતું હોય તે સભાળપૂવેક આવતુ બધ કરવુ ગએટલે પાખીની સાવે આ- 
તતી રેતી બધ થાય અને કવો પુરાય નહિ આવા લાકડાના ચાકઠા 
ઉપર ચુનતેરી-ઇટનો કવો બાધે છે. લાકડાના ચાકડ નાખવાના હેતુ એ- 
ટલા છે ક ઇટના કેલબધ કવા ચણુવામા આવ તે ડવા ખાદતા દર- 
(મગઆન ગન્#રાતમા નયા ન્૦યા કાપ વાળી ૦૮માંન છે ત્યા એટલે કે ત્યા 
વહ્ધી ઉડાઈ સુધા ખાદતા પત્થર આવતો નથી. ઉપરથો ન્નછાવામા આવશે 
ક ઝામાના અન સરવખણ્ીના કવા ગનરાતના ભાગમા થાય છ 


સરવણીના કુવા કેલબંધ બાધી કરવા વિષે. 
મરવાણીના કવા કરવા માટ ત્રણ મરતા ધ્યાનમા શા ખવાની છે 


દ કુવા ધટેવા બાધવા માટ કુવાના તળાએ પત્થર જેવા મજબુત 
તઞ્તુ અથવા ચીકણી મારી ઉપર ક ન ડવાના ચણુતરનેા ભાર 
ઝીલી રાકે એવુ જ્નેપ્રએ 


૪ર 


વળા આ મારી વીગેરેનુ ક્ડણુ પ& પુરતી ઉડાધઇનુ પાણી સપા- 
રીવા નીચ હોવુ જદ. 


( ૨૧૩૯) 


૯૭ 


એટલે બધે ઉંડું ન જેઇએ-કુવો બાંધવાનું ખરચ બર્ણું મોટું થાય 
મુવા જે વળા ઉપર બાધવો હોય તે વળાને પાયાની માટીના 
નામથી એ।!ળ'ખાય છે. પાયાની માટીમાં ચુના પત્થરના કટકા 
અને કાંકરા અને સખત માટી કાકરાવાળી હાય છે 


કાઇ કેો!ઇઇવાર કાકરા વગરની સખત ચીકખી માટી હોય છે કોઇ 
કોઇવાર માટી અને રેતી મીશ્રીત કઠણુ ન્ટ્મીનનુ વછુ પણુ ચાલે છે. 
પાયાની માટી પુરતી ઉઠડાઇ1ની હોવી ન્નેધ્રએ. નથી કરીને કોસ વીગેરેથ્રી 
કુવામાથી પાણી ખેચતા ન્ટેટલા હાથ એઓપષ્ુ થાત ગએમટલુન્ટ પાષ્કુ ભરાઇ 
ન્નય તેટલે મથાળેશ્રી આવવુ ન્ન્‌ધ્ખે ગરમ રતુમા કવામા પાષખ્પી ઉદા 
ન્તય ત્યારે પાગી આવવાના સગવ૭? હોવી ન્નેૅ્'એ કોમ બડે એનગ્લા 
ઉડા હોવી ન્નેષય્એ વળી કુવાના ચોકઠાની અદર મારીનુ પડ ઠીકાટીક 
ન્નડાઇનુ રાખવુ શએટલે કે ચાર કુટ ન્નયાધનુ' હોય તો ચોકડ બરાબર 
પાખીમા રછો શકે કુવામાં પાયાની માટી જે તળીઃ-એથી અદ્યર 
કુટ ઉન્વુ પાણી ભરાઇ રહે ઞએવી રીતે પાખીની લેવલ રાખવી ન્નેઇ એ 
અઢાર કજુટ કરતા માટીનું તળીયુ ઓષ્કુ ઉ૬ હોય તો કાળ વરમમા કવામા 
પાણી ઓછુ થપ! ન્નય છે. અઢાર કટ કરતા વધાને નીચી લેવલ માટીના 
તળાયાની રાખવી નહીં કારણ તેમ કરવાથી કવો ઉડે થાય છે અને 
બળદને કામ વણો ઉઠાઇશ્રી ખેચવો પડે છે તેથ્રી વધારે મહેનત પડે છે 


મરવણીના કવામા પાળી ઘટવા માડદે તો! તેના નીચના 4ાંરખા 
થવા જેયગઞ્મ 


ષન 


૧ ત#૪મીનની અદર પાણીની લેવલ નીચે ઉતને 


ર સરવણીના રસ્તામા કઈ ડચરો ભરાદધ ન્નય છે તેથી પાષ્મી 
આવવાને અડચણુ થાય છે તે. 


કારણુ કચરા આડો આવી જવાથી પાણી થોડુ આવે છે એટ- 
લુજ નહિ પણુ જે મથાળેથ1 પાષ્ી આવે છે તે પાણીના રસ્તામા પાણીને 
આવવાનુ જ્નેર વધે છે તેટલા માટે ઝુવાના અદરના પાણીની સપારી 
પાણી ખહાર કાઢીને એધષછી કરવી ન્નેપ્ઞગ્ગે અને સરવાષણીના રસ્તામા 
ભરાઈ રહેલી વસ્તુ કાઢી નાખવી જ્નેપ્ઓખએ૦, ને ઝુવાના તળીયામા રેતી 
ઝાઝી આવે તો કવાના પાયાની માટીમાં કયાક પણુ પાણી આવવાને 


( ૧૪૦ ) 


નવો રસ્તા હોવે ન્નેઇટમે. અથવા તો કુવાના તળીયાનાં બાંધ કામમાં 
શ્ઞાટ હોવી ન્નેઇએ. એમાં થઇતે આવે છે. એટલા માટે આ પ્રાટ લુગડાં 
વીગેરે અદર ખોસી ખંધ કરવી. અને ને પાયાની માટીમાં ડ'0 પણુ 
ઘાટ પડી હોય તો નવો કુવો કરવો પડૅ છે. તે સિવાવ ખીન્ને રેતી 
આવતી ખધ કરવાને1 ઉપાય નથી. કેટલીકવાર ને રસ્તે ઝુવામા પાણી 
આવતુ હોય તેમા ડચા નાખી તેમાંથી આવતુ પાણી બંધ કરવુ અને 
ખીજી જગ્યાએ સારડી કે ગીરમીટ નાંખી પાણી પાવાને। નવો રસ્તો કરવે 
અને સારડીવાળા વીંધમા લ્લોઢાનો નળ ઉતારવો એટલે તેમા થપ્તતે 
પાણી આવ્યા કરશે 


આવા પાકા કવાનુ બાધ કામ કરવુ અહ ઝુસ્કેલ પડે છે તેના 
નીચેના કારણો છે 


૧ બને પાયાની માટી લણી બારીક ઢહોય અને તે ઉપર કુવાના 
ચણુતર કામને! ખોજ્ને-ઉપાડી શકાતો નથી. 


ર પાણી સમાવતી રેતી માટીના પડથી ઘણી ઉંડી હોય છે. 


ક પાયો નાખવા માટેની માટી હોતી નથી આમાને કવો! કરવા 
પડે છે આછા દળનો પાયાની માટી હોાયતેદ તેના ઉપર પાણીનુ 
મોટુ ઝરણુ આવી શકતુ નથી તે ખેડત લોકા ન્નણે છે કે ને 
કુવાના તળીએ મારી હોય તો તેમા પાણી આવતુ નથી 


આટલા મારે જ નમીનના તળામા મામીનુ વળ આવ ત્યા કવા 
માળવા કરતા સારદી નાખી ન્નેવી અને પાણી કેટલા હાથ માથે આવે 
છે તે નક્કી કર્યા પછી કુવાનુ ખચ કરવુ પાયાની માટી ઉપર કુવા આ- 
ધવાનુ કરતા પહેલા કુવાના] બાજ્ને માટી ઉપર રહી શકે તેનો વીચાર 
પહેલો કરવો અને પછી આવી જમીનમા કુવા પાકો બાધવો. કવાનુ 
ચોકઠું માટી સુધી ઉતારીને પાતળી કરવાળી કુવાના તળીયામા ઉતારવી 
તે પાણી સુધી પહોચે અને ત્યા રેતીમાં ભુટ્કી રહે તો પછી વધારે 
ચોકઠું ઉડુ ઉતારવુ નહી પાતળા સરીયો કે કરવાળી નાખવાનુ કારણુ 
ગેટલુજ છે કે જ્નેરથી પાખી આવવા માડેૅ નહી અને ને વોડુ આવે 
તે ફચો। મારીને બંધ કરી શકાય, ફદી માટીની નખળાઇ ચોકડ માટી 


( ૧૪૨) 


સુધી ગયા પહેલાં ન જણાય તો કવાની અંદર પાણી આવતુ બંધ થઈ 
ન્નય તો મારી નીચે જે પાણી સમાવતુ જે રૅતીતુ દળ હોય ત્યાં સુધી 
ખોદવાતુ બંધ કરવુ ન્ને માટી એકદમ પાણી આવવાથી પાણી સાથે 
ઉછળી આવે તો ચોકઠું ભાગી ન્નય છે અને ચોકઠાની વગ્ચે 
રેતી ભરાતી નથી. તેટલા મારે પાણી હળવે ણળવે સરવણીમાં 
થધ્ને આવવા દેવુ જ્યારે તે પોતાની લેવલ સુધી ચય્શે ત્યારે 
એની મેળે બધ થશે નને આ પમાણે મભાળથી કરવામા આવે 
છે તો માટીની નીચેની ગતી બનતા સુધી ઉપર આવતી નથી અને 
લાકડાના ચોકડા ઉપર ખુબ વનટ્ન સુકીને માટીના તળીયામા થપને 
હેડ નનય ત્યા સુધી ઉતારવુ ને માટી ને ચાકઠાની બહાર હોય છે તે 
તેની વચ્ચે અને ચાકઠાની વચ્ચે જરા પણુ. મારગ રાખવો નહીં કે નટેમા 
થઇને રેતી આવી શકે. કવાનું અદર ચોક્ડુ માટીના વળાથી પણુ નીચે 
છ ક્ટ ઉતારવુ અને ચાર કુટ્તો થર કાકરીનો ફકૃવાને તળીયે કરવો 
વીશ ઈચનુ ઉચુ કાકરીથી તેમજ ચાર ઇચ પાયાની મ'ટીના તળીયાથી 
નીચે આડાદ્દાર ચોકઠામાં કમ્વા પછી રેતી અને પાણી ચોકઠાનાં 
કાણામાં થઇને આવશે. અને રેતીમાં માટીની નીચે પાણી બભરાવાનેા 
ખાડા થઇ રહે અને રેતી ચોકઠાનો ભાર બધો ઉપાડી લેશે. આવા 
કુવામાં કતેહ પામવુ હોય તો ચોકઠાની બાજુમા અને માટી વચે 
જરા પણુ પાણી આવવાનો રસ્તો ન્નેઇ:એ નહિ અને કદી આ રસ્તે 
પાણી આવે તો ચીકણી માટી અથવા ચીોથરા નાખી તે રસ્તો બધ 
કરવો અને તે છતા બંધ ન થાય તો ખોતન્ને કુવો કરવે।. 


અસેરીકામા પાણી પાવાની રીતો. 


એક ગકર જમીન ઉપર ગ્વચ્છ પાણી જને ર૨૪ ઈચ ઉડાઈ સુધી 
પલળે ત્તા ડયા ડયા પદાર્યો નમીનમાં પાણી સાથે આવે છે તે નીચે 
મુજબ*-- 


ચોવીસ એકર ઇચમા અમેરીકાની ડીલાવેર નદીના પાણીથી જે 
વસ્તુએ જમીનમા આવે છે તે નીચે સુજ્બર-- 


( ૧૪૨) 


નામ. રતલ 
ચુનાના કારખાનેટ#.. ૯૭૦ * ઉદ ૦૬૦૦૦ ૦૦૦૭૦૪૦૦૦૦૪ ૦૦૦૦ ૪ન્‌૦૬ ૦ 


મેગનીશીયમ કારખએાનેટ,.* ૦ * 9 * ૦૦૦ ૦૦૦૦૦૦ ૦૦૦૦૦૦૦૦૦૧. ૧૧૬૦ 
પોારટેગીયમ કાખેનેટ*.**-* ૭૬૦૬૦૦૬૦ કક ઉ ભઊ૦જલશ્જુૈક#ક કકક કક#ક.કકકઝે'બછટ 
સાડા અને કલોરાપ્/) (મીડ)... ...૦૦૦* ન્‍૦૦૦૦ ૦૦૦૨૬૦૫૪ 


પોાટેરીયમ કલે।1ર1૫/5 ..* ૦૦૦ ૦૪૦૦૪ ૦૬૦૪૦૭૨૦૦૦૪૦૦૦૪૬૭૦૦૦૭૦૯૬ કકક (૦૮૧૬ 
નયુનાના “અલ્કે?,.*૦ ક૯૦૦૬૪૦૭,૮૦૪૦૭૦ ૦૯૦૭૦૪૭૪૦૦૦ 


સચુનાનો કોસકટ .. 
મીલીકા. ટ પકડ મક ૯૩૦૩૪ 
લાઢાને ઝઅોાકઝાપ/).,.. 9... * ૦૦ ૦૦૦ ૦૦૦૦૦૪ ૦૦૦ ૨૦૦૭૦૪૦૦ 


આસમોન્યાવાળા સેન્દ્રીય પદ્યર્યો. 


૪૦૪૦૨૦૦૦૦૦૪ ૩૫-૪૮ 


9 ક૦ઇ#૪ પ૮ ક#૦ઇ૪ ક ૦ 9ળ ન્‌્‌૦-૧૪ 


૫૦૩૦ 


ક 8૦૦ ૦૦૪૯ ૦૯૦૦૦૪ 9૦૭ કકક ૧૫૦૦૧૨ 


નાપટ્રાજનવાળા ષદાથ્રા ૨૪ ગખેકર ઇચ પાણીમા ન્યૃન્ટ્સીનદીમા 
નીચ મજબ હૉય છે 


નામ રતલ. 
ગકલીઆસેોન્યા ર૦૦ * 9૦૦૦૦૦૪ ૦૦૦૦૦૦ 
આલવ્યુમીન... 00 2૦ ૦૦૦૦૦ ૭૦૦ ૦૦૯૦૦૦૦૦૦૦ ૪૩૪૦૦૪૦૪૦૪ ૭૦૪૦૦૭% ૮૧૦૧૬૨૨. 
સુરાખાગ જેવો! ખાર #».*...-. ૦૦૦ ન ૦૦૦૦૦૦ ૭૫૦૨૦૧૫9 


સ્‌રા'ખખારની ન્નતના ખીન્ન હલકા ખાર 


ક ૦ મ૦૦૦૦૦ દેબં""૬૩ 


છછ ક ક૦૦ 7 020૦૮૨ 


કુલ ૮૫૭૦ન૨ ૮ 


પાણીના ધથ્થઃકરષ્મ ઉપરથી ન્ણાયુ છે કે --જાુદી જુદી વખતે 


નદીના પાણીમા રણતા પદાર્થોમાં વધધટ શ્રાય છે 


“જુનની ૧લી તારીખથી ૩૧ મી અકરામ્બર સૃખષી ર૪ ઝએકર 


ઇચ પાણીમા ખીન્તે કાપ નટમીનમા આવ છે. તે ભેળા નીચેના તત્વો 
રિ રૂ 
“આવ 2૦. 


( ૧૪૩) 


નામ રતલ. 


પાટાસ ક 454 જ%૪૭૦૦ ૧૦૦૦૪૦૦૦૬૪ 
કાસ્ટ ક. કક 


નાપટોજન શ૯૦ ૪૦૦ ૦૪૪૦૦૦૦૪૭૦૬૦૦૪૦૪૦૦૪૦ ૪૬૬૦૪૦૦૦૪૦૦ ૬૦૪૦૦૭ ૦ 


૭ ૪999૦ ૦૭૦ 8૪909 ક ૯૪૭૦ 0૪૦% ૧ ૦૫૬૫ 
કઇ ૦૦૦ છો ૦૦૪૭૦૦૦૭૦૭ ૦૪૦૦૦૦૦૪૦૦૦ ૧૧૬૧ 


૪૦૦૪૦૪૬૦૦૭૦ 1 ૦૫૭ 


ખે એકર જમીનમા ઉપરના ૮૧૩૦૯ રતલ તત્વો ર૪ ઈંચની 
ઉડાઇએ પલળે તો પરા પડે છે જ્યા સરાવરનુ પાણી પીવામા વપરાય 
છે, ત્યા નદીના પાણી કરતા જમીનમા વધારે ન૮થથામા કળદ્ૂપ પદાર્થો 
આવે છે, કારણુ પાષ્ષ્39 વરાળ થઇ ન્#તુ રહે છે, ત્યા વનસ્પતિન્ટન્ય 
પદાથો ધાટા બને છે 


કેટલું પાણી જર્રનું છે તે વિષે 


ઉપલી સપાટી ઉપર આવેલી ન મીનમા પાણી સમાવવાની ઝાઝામા 
ઝાઝી શક્તિ તેના મુકા વન્ટનના પ્રમાણુમા 17 ગકા પાણી ચૂસે છે, 
ખૂડવ હલકી રતાળ જમીન પષ્ય તેટલુ” પાણી ચમવાની શક્તિ ધરાવે 
છે, અને ખડવામા ભારે ચીકષ્મી માટીની ડરાળ ૦“૪મીન ૩૦ ગકા પા- 
તાના વનન્‍્ટ્ન કરતા પાર્ષ્ણ]ી સમાવી રાડ છે સૌથી સરસ વનસ્પતિના 
ઉગાવે1 જમીન ઉપર થવા માટે નમીનમાં ૧૮ થી ૨૦ ટકા પાણી 
ઓઆછામા એઇછુ તેના વન્ટ્નના પમાણમાં સમાવુ જ્નઇએ, અને સામાન્ય 
ઉગાવા માટ ૧૨ થી ૧૪ ટકા પાણી સમાવુ જ્નેઇએ. જને ઝેતાળ જમી- 
નમા ૮ ટકા કરતા સછુ પાણી સમાય તો તે “મીન ઉપર વનસ્પ- 
તિના ઉગાવો થતા બધ થાય છે, અને ચીકણી કઠણ કરાળ નમીનમા 
૧૪ ટકા ડરતા આજુ પાષ્મી હોય તો તે ઉપર વનસ્પતિને ઉગાવા શ્રતેો 
“પટકા ન્નય છ 


એક ધનક્ટ રેતીની હલકો જમાન ગક ગક કટ ઉટદો, એક 
કુટ પહોળી અને એક કુટ લાબી જમીનની માટીનું વજન ૧૦૫ રતલ 
તે 


થાય છે, અને ચીકણી કરાળ માટીની નમીન એક ધનકુટ હોય તો 
તેની માટીનું વજન ૮ રતલ થાય છે. 


( જઠ૪ ) 


આ ઉપરથી દર ધનકટ કરાળ માટીની કઠણુ ૦૪મીનમાં ઝાઝામાં 
ઝાઝુ ૨૪ રતલને આશરે પાણી સમાય છે, અને ૧૭ રતલને આશરે 
ગએેક ધનકુટ રેતાળ જમીનમા પાર્ણી સમાય છે. આ હિસાખે સપાટીથી 
ઝેક ક્ટ ઉંડાઈ સુધી ચીકણી માટીવાળી કરાળ જમીન પાણીમાં લદ 
લદ કરવા માટે ૪-% ઈચ પાણી સરખી સપાટીવાળી “મીનમા ન્નેધ્એએ 
છીએ, અને રેતાળ જમીન નને સાવ સૂકી હાય તો તેમા એક ક્ટ 
ઉડાઈ સુધી પાણીથી સાવ પલાળી દેવી હોય તો ૩ન૬ ઇંચ પાણી 
જોઇએ છીએ. સપાટીને એક કુટ માટીની જમીનને પલાળવા ૧૨૦૮ 
રતલ અથવા ૨૦૪૧ ઈચ પાણી પુરતુ ગણાય છે જેને જમીન ખે કુટ 
ઉડે સુધી પલાળવી હોય તો નને રેતીવાળી જમીન ખે કુટ પલાળવી 
હાય તો! તે ચાર ઈચ પાણી દર ખે ધનકુટ ન્નેધશએએ છીગ્ખે અને ૪૯૨ 
ઈંચ દર ખે ધનકુટ માટીની કરાળ જમીન પલાળવી ન્નઇએ દર્‌ ૫૭ થી 
દ૪ મે દિવસ પાણી વાવતરને દર વખતે પાવાના ઢુકામા ટુકા વખત 
મનાય છે. પરતુ નને ન્નરથા ઉગેલુ વાવેતર હોય અને પાકવા ઉપર 
આવ્યુ હોય તો ૭મે કે «મે દિવસ અનાજને માટીવાળી ૦૪મીનમા 
પાણી દેવુ નજ્નઇઅ અને દર પાણીએ ૬૪મીન ૪-૪ઇચ પલાળવી ન્નેઇઝખ . 
ર ઇચ ઓછામા ઓછા ને ૮ ધચ ઝાઝામા ઝાઝી ત૮૮૪મીન પલળવી 
બ્તેધઇઅ- અને દર ૧૦ દિવસ પાણી પાગુ જનતઇએ, 


£૨ ખે ઇચની ઉડાધએ ગક એકર જમીન પલાળવા માટે 
કાયમ ૦૫૦૪૨ ઘનકટ પાણીનુ વહેન જાઇએ અને ૪ ઈંચની ઉઠડાઈ 
સુધી એક એકર ૦૪મીન પલાળવી હાય તો ૧ ૦૦૮ ધનકટ પાણીનુ 
વહેન જ્નધઇએઅ 


૧૦ એકર જમીન ૨ ધઘચ ઉડાઈ સુધી પલાળા હોય તો દર 
મિનિટે ૫૦૪ ધનકટ પાણીનુ વહેન ન્નેઇએ, અને દસ એકર જમીન 
# ઇચ ઉઠી પાની હોય તો! ૧૦૦૦૮ નક્ટનુ વહેન દર મિનિટે ન્નેઇએએ. 


( ૨૪૫) 
પાણીની કરજ 


એક ધનકુટ પાણી દર સેકન્ડે ન્નથુ વહ્યા કરે તા નીચ 4માણે 
વિસ્તાર અને પાણી પાઈ શકે છે. 


નામ છેમરડ૨. 


લક્મવરની: ડાગરકકકકટકકક ૦5 ક ૨ ૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૦૭ ૬૪ 
મેહીસરની ડાગર સાઆનન્‍્ય ૦૮મીન...... ૦૦૦૦૦૦૦૦૩૦ 
મેઠીસુઃની કાળી કરાળ જમીની ઠડાગર......*-૦૭૩૫ 
રસિંધની ડ|ંગ૨........** ૦9૦૦ ૧૦૦૦૦૦૦૦૦૦ ૦૦ ન૦૦ ૦ 
મુબાધઇના દક્ષિણની ગાગર... .*2 *** ૦૦૦ ૦૦૦૦૦૦૦૦૦૪૦ 
રકડ: “૬૦૪ 
સાભાન્ય શિયાળુ વાવેતર.......*..--..--૦૦૦૦૦૦ ૧૫૦ 
છ થી ૮ માસના વાવેતરના અનાજ... .. *. £૫૦ 
ચોમાસુ વાવેતર હમેશના,........ .**૦૦૦૦૦૦૦૦૦૨૦૦ 


જ્યા ભાનાશ રહે છે તે જક્લામા નીચ મૃજખબ ગએલાવન્સ દેવામા 
આવે છે5--- 
જું ઇચ પાણ્દ્રી દર ૨૪ કલાક 
૧૨૧૦ ધનશુટ પાણી દર એકરે. 
૮2 વાવેતરે ૮૭૦૦૦ ધનક્ટ પાણી. 


કેટલાક ભાગામા પડતર જમીનમા નીચે સુજબ પાણીનુ ગએલા- 
વન્સ થાય છે 


ર૨૪ ડલાકના દર દિવસે - ડૂ ઘ્ચ પાણી 

સદર - ૧૮૧૫ ધનક્ટ પાણી ૬ર એકરે. 
દર વાવતગે. - ૧૩૦૦૦૦ ધનકુટ પાણી 

સામાન્ય અનાન૪-8ર દિવસે.-: ૧૨ ઇસ 

સદર -: ૪૩% ધનશફુટ પાણી. 


પ્હ 


(૧૪૨ ) 


મધ્ય હિ'દસ્તાનમા વરાળ થઈ પાણી નતું રહે છે. તે માટ ભરી 
રાખેલા પાષ્ય્ર9માથી દર એકરે ખે લાખથી પચીશ લાખ ઘનશુટ પાણી 
વરાળરપે જતુ રહે છે. કોઇપણુ નહેરનું પાણીનુ વહેવુ દર સેકન્ડે -૦૨ 
ધનક્ટ પાણીનુ દર એકરે ગણાય છે આ અર્ધા ઇચ પાણી બરોબર 


દરરોન્ટ્નુ ગણાય છે. કેટલાક કાસમા -૦૩ ઘધનકુટ દર એકરે પાણી દર 
મકન્ડે લેવાય છે 


ઇજ્સમમા એટલે મિસર દેશમા શિયાળુ વાવતરને ૪ ઇંગ જમીન 
પલળ એવુ પાણી પાય તો દશ ૧૦મે દિવસ ખીન્ડ પાણ્ષ્ી દે છે, અને 
દર સેકન્ડે અક ડ5યુખીક?રીટ પાણી વહેડુ હોય તો ૨૧૦ એકર જમીનમાં 
પાણી પાય છે. 


ઉનાળામા હિદ્સ્તાનમાં ૪ ઇચ ઉડાઈ સુધા પાણી પાવ ન્તેઇએ 
છીએ, તો દર વીસમે દિવસે કરીને ખબીન્નુ જ દેવુ જધઅ, અને 
અ હિસાખે ૧૪૫૨૦ ધનકુટ પાણી ૬ર એકરે ન્નેઇગઞ્એ ચાખાને ચાર 
ઈચ મીન પલળે ગમ કરવાને માટે દર આઠ દિવસ દર સેકડે એક 
ઘનકુટ પાગીનુ વહેન હોય તો પ૦ એકરમાં પાણી પીએ છે 


નોમીનલ ૧૦ ઘેદાની પાવરનુ ખરી ૩૦ ઘોડાની પોવરનુ કામ 
આપનાર સાવ નવુ સ્ટીમ ઇન્જન ૨ ૦૦ એકર ચાખાના વાવતરને પીત કરે છે. 


હિદ્સ્તાનમા પાણીની સરાસરી કરન્ટ દર ધનક્ટ પાણી દર સેક& 
બ્તઇએ. એ હિસાખે ૧૮૯ એકરનુ પીત કરી શકવાની છે 


ગગાની નહેરથી ૨૧૫ એકર પાણી દર મ'કડે પીઅ છે 


ન“૪મનાની નહેરથી એક ઘધનક્ટ પાણી દર સ'કડ વહેતું હોય તા 
₹૦ ઝએેકરની ડાગર અને શેલડીને પાય છે ઘ૩ હોય તો ૧૮૦ થી 
૨૨૦ એકર થાય છે 


મકાઈ ક આજરી જીવાર હોય તેો। ૨૦૦ થી ૨૫૦ એકર 
પાણી પાસ્મ છે. 


( ૨૪૭ ) 


૧ ધનશફુટ પાણીનુ ક ૧૨૦૪૨૫ રતલ વજનમા છે. 
ધનઇચ પાણીનુ :- *પપ૭ હડરવેટ અથવા ૦૨૮ ટન વજન છે. 


વ 
૧ ગેલન -ઃ ૧૦ રતલ :: *૧૬ ધનકુટ પાણી. 
૧ ધનફુટ પાણી -:: ૬-૨૪ ગેલન :: ૬% ધનકુટ પાણી. 
૧ છહદ્રવેટ પાણી :- ૧-૮ ધનકુટ :- ૧૧૨ ગેલન 

૧ ટન પાણી -: ૩૫૦૪ ધનકુટ -- ૨૨.૦ ગેલન. 


આટલા ઈચ વરસાદ 2: ૨૩૨૩૨૦૦ ગ: ધનકફ્ટ પર ચોરસ માઇલ 


મદર્‌ 2૯ ૧૪ - દશલાખમ ગ્યાલન પાણી ૮2 ચોરસ માધ્લે 





પાણીની શોધ. 


આપણા લોકોને પાણી જેવાની રીત સારી પેઠે માહિત છે. 
અમુક ઠેકાણે પાથ્)ણી નીકળશે, અ કવા ખોદવા માટે ન્નણુવુ અવમ્યનુ છે. 


ન્/મીનમા પાણી ઓળખવાના ચિન્જા -- 


વ્રા પડે તા ખેતગ 


(૧) વિસ્તીખ સપાટ ખેતરમા કવો ખાદ 
હોય તે 


સધળુ તપાસી ન્નેવુ- જ્યા સપાટી ટળતી ન્નય, ત્યા ખોભથય 
પાણ્ટી નીકળે છે 

(૨) માટી સછીદ્ર એટલે પોકળ હોય ને 
તો ત્યા ખાત્રી પ્રર્વક પાણી નીકળે છે 


તેલી ર ગન્ધી હોય 


હોય અને નયા 


(૩) ઉનાળામા ને જમીન ઉપર ભીનાશ 
ત્યા પાણી પામેન્ન 


લીલાશ એટ્લે ધાસ અને નાના થુબયડા ઉગ્યા હોય 
નીકળે છે. 


(૪) રેતાળ નમીનતુ મેદાન હોય તો તેના ઉપર જ્યા સવા 
રમા મેઘરવો, ધુમર પડયો હોય અને જ્યા દવ પડૅલો હોય ત્યા અથવા 
જે જગ્યાપર નાના પા કાળી (કાળી ચાચવાળા પક્ષી )ના અને જત 


ઠાનાં રાળા ખેઠેલાં હોય છે. ત્યા પાણી નીકળે છે. 


( ૬૪૪ ) 


(૫) દેશમાં જ્યાં, સમીીનાં ઝાડો ( ખીન્જડો ) નુ. એઢટડું. હોય 
તયાં પી, નીકળે. છે. 


(૬) ડુગરાઉ નષીનમાં પાણી જલદી થાય છે. ટેકરીએમાં 
પાણી એકડુ થયેલું હોય છૅ. તે ધણું કરીને તેનાં તળીયાં આગળ ઝરાના 
૩્પમાં વહેતું હોય છે. ના આવે ઠેકાણે કુવો ખાદવો પડે તા તેડૅ કરીના 
તળીયાં આગળ ન્યાં ખે ઝરણોામોા સંગમ શ્રતો હોય ત્યા ખોાદવે' અથવા 
જ્યાંથી ઝરષણુનુ વહેન જતું હોય ત્યા ખોદવે 


(9) ડુગરાની અથવા ટેકરીની ક્‌ાટમા કૂવો ગાળવા છાય તો, 
ન્યા ખે મોટી કાટ ભેગી થતી હોય ત્યા પાષ્ી થાય છે, “ને આ 
કાટો નયા તેમનો સચોગ થાય છે, ત્યા સાકડી થયેલી હોય તો પાણી 
"ખાત્રી પ્રવેક નીકળરેજ. તેન્ટ પમાણે મોરી જાટનુ જ્યા મો હોય અને 
જે ડકાણે બે ઝરગા અથવા ત્રણુ ઝરણાંનો સષ્રોગ થતો હોય, ત્યા 
પાણી નીકળે છે. 


(૮) ન્ને ટેકરીની ફકાટમા કુવો ખોદવા પડે તો તે કાટની બા- 
નાએ જ્યા ઉચી 2ેકરી હોય તે બાજુ લેવી મોરી કાટમાં મુવા ખાદવેા 


પડૅ તો જ્યા તે કાટ સાકડી હોય, અને જ્યા ઉચા યુગરા હાય ત્યા 
તે બાજીએ કવો ગાળવો. 


(હઝ કુવા ગાળતા, ચીકષ્યી માટી, અથવા રેતીનો થર આવે 
તે! ત્યા પાણી ધણુ કરીને થવુ કઠીણુ પડૅ છે. 


(૧૦) ખડકની ખાજીગમે «મીન અને ખયકની સીવણીમા 
ખોાદીયે તો પાણી થાય છે નોરટન સાહેબની સારદી પાણી ન્નેવામા 
ખહુ ઉપયોગી છે 





અમુક રોાપાને કે બગીચાને કેટલુ પાણા ન્નેરે ?' 
તે વિષે દી આર. ન્નમીને! મત-- 


(૧) અહિ"ની ગસ્મ જવામા બગીચાના સાધારખગ મીશ્મપાક 
માટે દર એકરે સરાસરી ૫૦ ટન (૨૮૦૦ મણુ) પાછણષે દર ગઅટવપ્ડીએઃ 


( ૧૪૪) 


ગદખના' મોલને ગવીભ હવાભાં ૩૦ ટન ( ૩૫૦૦ મષ્જુ) અને શેલ* 
ડીના વધ્ટ તથા કેળત્તે। ૧૦૦ મ્ન (૫૦૦૦ મણુ) પાપ્થ્ી જઇ. 


(૨) ખળવની શક સાકથારણુ પખાલમ્ાં ૩૦૦ શેર પાણ્ડ્ઠી સભાન 
ય છે, અને એ પાર્ષફયી) ૫૦૦ વાર દસ્થો લાવવુ હોય તો દરરોાન્ટ આઠ 
ફ્રેસ થાય છે- એટલે જે જમીન જળધારક હોય તેદ હે એકરમાં પાણી 
પાઈ મોલ કરી શકાય છે 


(૩) પીકાયા ઉકેં છીકવો દર સિનિટે ૧૦ ફુટ ઉદા કુવામાથી 
& ક્રોસ નીકમે છે. ન્ટે વેલસરનુ જુદા જુદા વોટર લીક્ટનુ કણક. 


કિં [કવાની પાણી. ર 
“ટ પાણી કાઢવાના સામા- [ઊંડાઈ | _ વ “જ 


સઝ નનુ નામ. --- પ કી ક્લાક સ છ 


| 


તે 


દરરોજ 

















સ કુટ રેર. સેર. 

૧1 પરનાળ અથવા ઢીંકવે1 ૧% [ ૧૮૧૪ ૧૪૫૧૦] ૨ [| ૦][૦--૪-૦ 
ર[ટાપલીથી પાણી ઉચે લેવુંઃ પ ૨૩૬૨, ૧૮૫૦] ૪ | ૦૦--૮-૦ 
૩| બંગાળી ખેડીયો કોસ. | ૪૦ ર૪૦] ૭૩૪૨૦ ૧ 1 ર1૦-૧૦-૦ 
ઝાં ખેવડે કોસ. ૪૦ | ૧૦૪૫૦] ૮૩૧૦ ૧ | ૨[૦-૧૦-૦ 
પીં એક ખળદનેો રેટ. | ૪૦ ૪રહ૦| ૩૪૩૨૦ ૧ [ ર]૦-૧૦-૦ 
%| ખે ખળદને રૅંટ. ૪૦ ૧૨૪૨૦, «૨₹૩૧૦/ ૧ [ ર!|૦૬-૧૦-૦ 
પાચ ઇસચનો સકશન પપ ૨૫ ૪૧૮૫, ૩૫૦૪૪૮૦ ૮ ૦૧---૦-૦ 

૮[પાચ ઇચ વ્યાસને। લીક્‌- | 
તીંગ તથા ફૂાસે પૃપ્‌ ૪૦ ર ૧૦૮૪૦ ૮૨૪૦૮ ૮ થિ 

હીપવનચક્કીથી ચલાવેલે ન 
૧૦ ઇંચ વ્યાસના રઝ 
સકરાન પપ ૨૦ [| ૧૫૫૪૦[૧ર૪૩૨૦| 5 [ ૦ 








તત. જેન 3-5 





(૫) આપણા દેશમા એક સાધારણ કોશમાં આશરે૪૦૦ શેર 


એટ લે ૧૦ મણ પાણી સમાય છે. ૨૦ છુટ ઉડા કુવામાથી એક નને 


( ૧૫૦ ) 


બળદ એક કલાકમાં ૧૦ કરતાં વધારે કોસ કહાડી શાકે છે. ૦-૧૨-૦ 
હાકનાર તથા ન્નેડનુ ભાડુ પડૅ છે. આઠે ક્લાક કોસ ચાલે છે. ૧૫૦૦૦ 
શેર ઓછામા ખએણષુ પાણી નીકળી શકે છે. આથી દરરોજ ડે કા ટુ 
એકર પાણીથી શકે છે. ખાગાયત મોલને ધણુ કરીને પાંચથી દશ દિવસે 
પાણી આપવુ પડૅ છે. તેથી એક કોસથી આશરે ચાર ત્મેકર પવાઈ શકાય. 





કોને કેટલું કયારે પાણી પાવું. 


( કોબી, કાકડી, ને સ્કી હવામા દર ૪ ચાર દિતસે પાણી 
આપવુ 


ર ધઉ, મરચી, જવ, મેથી, તથા મકાઈ ઇત્યાદી ૧૦ શી ૧૨ 
દીવસે પાણી પહોચે ગએટ્લે બસ છે 


૩ શૈેલડી, બટાટા, મુળા, ડુગળી, બકાલા વગેરે ને ૬ છથી 
૮ આ દિવગે પાણી દેવુ જ્નેપ્ઞ્એ 


૪ પાનના માયટવા, હળદર, ગાન્ટ્ર, આદ, લસણ, કેળ, સક- 


૨-૦ 


રીયા વગેરેતે ૪ ચાર દિવસ પાણી દેવુ ન્નેઇગએ 

પ નાળીયેરી, અને મોપારીને, ગએકાતરાકે » ચાર દિવસે પાણી 
દેવુ જ્નેઇગ્એ 

% નારગી, અજર, સત્રા, દાડમ, ન્નમકળ, સીતાફળ, લીખ 
વગેરેતે દશ બાર દિવસ પાણી ન્નેઇ:એ 


૭ ન્નખુડી, આબા, કણુસી, આબલી વગેરે ઝાડાને નાના હાય 
&1રે “ ગઝએકે આઠ દ્વિસે પાવુ મોયા થયા પછી ગક માસે ૧ વાર 
દવાય છે 

7 તરત વાવેવા રૅષાને પાધષ્ધી 1ારે ધદીઅ તે થોક વોડ 
ન્નઇગઝઅએ, અન દિવમમા એકવાર દેવુ ઠીક છે 


# તુરત વાવેલા બીને સાઝ, સવાર, બે વખત પાષ્ણ્ી પાવુ પડે છે. 


( ૨૧૫૨૧) 


૧૦ ઉડા સુળ ગયેલા હોય તેને થાડ પાવા કરતા સપૃણે પાવું 
અને પાચ દિવસને આતગે પાવુ ઠીક છે. ઉડ ઉતરી વરાળ થઇ! ઉડી ન ન્નય. 


૧૧ ડકુડાના રોપાને ન૮મીનમા વાવેલા કરતા ધણુ પાણી દેવુ 
તે કડા તથા ઝાડના કદ ઉપર બ્નેઇ પાવુ- ડ૬ નાનુ ને રપ મેણા 


નાભિ 
અ? 


હોય ને મળ ઉઠા હોય તો સરકી હવામા રેન્ટ પાષ્ટ્ટી પાવુ 


નાવાનુ ખાળકડીનુ, સાખનુ પાણી રોાપાન સાર કે 
સ્રયે નર્મ ત્યારે ચાખખુ પાણી મેલા પાદડા ઉપર છાટવુ. 


મી. રવજી ઉકાભપ્ઈ મકવાષણા। સ'હાતામદે ચોમાસુ કેબુ 
નીવડશે તથા વરસ કેવું સપ્રૂ નરતુ' થશે તે બાબત જે લખે 
છે તે ઉપચોગી હઈ આદ નીચે લ'ખવપ્સદ આપે છેઃ--- 


ઉનાળા સપ્ખમત તાપને ગરમીમા પસાર થાય તો ભવિષ્યમાં વર- 
સાદના ગભે સારા બધાય છે 


1 ઉનાળાની રારવાતમાં એટલે હતાસનીન દહાડે ઉના” પતન 
અને ગરમીની નીયમીત પ*્ધમ ખેસી ગઇ હાય તે ઉત્તમ 


૨.- ચધતર નિમેળ એટલે ધણે બાગ આકાશ વાદળા વિનાનુ 
અને લ ઝરે તેમ ઉત્તમ વાદળાના ફલ કાઈ વાર થાય તેની હરકત નહિ 


૩ દનિયાનુ તપવુ એટલે ગૈત્ર વદ ૧ શ્રી (૪ સુધીના નવ 
દિવસ ખૂખ તપવા ન્નેઇ:એ 


ઉપર પમાણે ગરમીની ઉત્તમતા હોય તો ચોમાસાની રારવાત 
સારી થવાની વધામણી ગણાય છે અને તેથી ચોમાસાને શરને। ષવાહ 
જખરૂ રૂપ પકડૅ છે; પણુ તે અનુકળ સબજ્નગામા વૈશાકમા પવન ભ્નસ 
સાવે વાય અને કાક કોક વરસાદના તોકાન થાય તો તે સારા ગષ્યાય 
છે, મતલખ કે ચોમાસાની રારવાત પહેલા હવામા વરાળ કે ભેજનું 
પમાણ વધારનારા કૃતિકા અને રોહણ નક્ષત્રમાં ગાન્ટ્વીન્ટ સાથે વરસા- 
દના સ્થાનિક તોફાન ઉત્તમ ગણુવા. કારણુ ઉનાળાના પાછલા બાગમા 


( ૧૫૨ ) 


ગરમીના ઉકળાટ વધી નનય તો ચોમાસાની શરવાત માટે *નેધતી વરાળ 
કે ભેજ વધવામાં અવરોધ થતા પથમ વરસાદ ડયાક કયાક વરસે છે 
તા ખે'ચાવે છે 

૮- કદાચ ચૈત્ર નિમેળ ન હોય પરષ વૈજશ્ઞાક્તી ગરમી વધી ન્નય 
અન જઠનેો કેટલોક ભાગ તપે તો ચોમાસા માટ સરેરાસ પ્રમાણુ અનુ- 
કળ થાય છે તેથી જે મૃગસરનેોા પવન કે તોકાન અનુકુળ થાય તો 


ચામાસું મેપ્ટો પષવાહ પકડે છે. 


પ. અખાત્રીને રોજ ગરમીનું માપ કરવુ. અખાત્રિને રેન્ટ સયે 
અસ્ત થતો હાય ને ચદ્ર પણુ અમ્ત થતો હોય તે ક્ષીતિજનુ પારીયા 
ભરી માષ્ર કાઢવુ- 


ચદ્ર સયે કરતા ઉત્તરમાં જેટલો આધેો અસ્ત પામે તેટલે ધણો 
વરસાદ થાય મતલખ અખાત્રીનને દહાડે વગડામા સયે અદ્ર અસ્ત થતા 
સુધી રહવુ ને જેવુ સયેથી ઉત્તરમાં ચદ્ર જેટલા ઝાઝા કદમે અસ્ત પામે 
તેમ સાર ખે કદમ £૨ ઉત્તરમાં કર્યંથી ચદ્ર અસ્ત પામે તે। દુકાળ નવુ 
વરસ થાય છે ને સતણુ ડરતા વધારે ડદમના કાસકા પર અસ્ત પામે 
તા વધારે સાર્‌ ગણાય છે. હિદી મહાસાગર આપણા દશમા મોટો છે 
ત્યાથી પાણીની ઘણી વરાળ થઇ વાદળા બધાય છે ગએટલે અખાત્રીજને 
દીવસ દક્ષિણુ બાન્નુ ન્ટેમ ચદ્રથી ધણુ ૬ર સ્યે અસ્ત પામે તેની ગરમી 
વધુ પષડૅ છે અને વરાળ ધણી થાય છે તેની ખાત્રી આપે છે. 


વૈશાકમા લુમસ વગેરે સવારમા પ્મબ ન્ત્ય્ાય તોપષ્યુ સમજવુ 
કરે વરાળનો જથત્રા ખૂખ થયો છે ને વાદળા બંધાઈ વરસાદ ખૃખ આવશે. 


ગરમા ને વાયુ વડ ન વરાળ ઉપર તરડ છે તેનટ વાદળા રપે 
ખની વરસાદરપે વરચે છે 


2તુતા ગભ સ્થાનીક અને માસમનાો એમ એ છે. નત સાલમા 
રાયાળામા પીળા રગના ડરા 4 વાદળાં હોય ઝાકળ, ધુમસ, હીમ અને 
માવઠા થાય અ રિાયાળુ ગભે ન્નણુતા પણુ ઉનાળાના ગભે એજ 'ખરા 
ગણાય છે. અન તેથી વાદળા બધાન છે વાદળા પીળા ને કાળા «ષ્ય 
છે તે કાઈ કોધ્તાર અધાર પમ ખઠએા ન્નદી હવાર્મા ફેરફાર થઇ 


( ૨૧૩) 


કે ગ્યાશલેટનુ કીડુ કે-કડ એઇ/લ બે આનાનુ દશશેર મળે છે અશ્રવા 
એક ટન અથવા પ૧ મણખુના આશરે ૩૦ ત્રીસ રૂપીઆ પડ છ 





ગેશ ઇ/ન્જનો વિષે. 


રા2આતમા ગ્યાશા ઇન્જન નટ કામમાં વોડ બળ ન્તેઇસએ તે કામ 
માટ વપરાતા અને તેમા ગ્યાશના ૦૪ચા પુરતો હોય તોન ચાલતા 
હળવે હળવે મોટા કામ માટ પણા ગ્યાસ ઇન્લ્તા! ૫૦૦૦ ઘાડાના બળ- 
વાળા થયા છે વળો હમણા હમણા ગ્યાસ ધનની સાવે ગ્યારા ઉત્પન્ન 
કરનાર ગ્યાશ પ્રોડયુસર જતટવામા આવ્યુ છે ન્ટેની અદર ₹-નજન ચલા- 
વવાને જઇ/અ તેટલી ગ્યાશ ઉત્પન્ન થાય આ ગ્યાશ ઇન્જને। હાલમા 
બીલકુલ નીષ્કળ નીવડયા છે અને જે ને લેોકાગ ને નરે કામ માટ 
ગ્યાશ ઇન્જન લીધા છે તે લોકા માવે હાથ દધને રડ છે પુનામા 
મજરીકાર્મ પાસે એક પાસ્શી ઝહસ્થનુ ગેરા પ્રોડ્યુસર સાથેનું ₹/ન્‍*7ન 
છે. તે “નવા સાયલા નામે -પાટવી કૃમારશ્રી મદારસિટજ સાવે અમે ગયા 
હતા. ક્રોસલી મેકરનુ તે હતુ તે માયાળ ગઝહમગ્વે તે ઇન્જ્નથી પપ ચલા- 
વવા સક ક્લાક માથાકટ કરી પણુ અતે ચાલ્યુ નહિ તેવી «૮ રીતે 
હળવદમા જન અલાવવા મોટુ ગથ ઇન્જન અને ગેશ પ્રોડયુશર લાવેલા 
છે તે પણુ ચાલતું નથી* માટ અમે સવેૅને ભલામણ ડરીએ છીએ કે 
કોધઇ્ઇપણુ કામ માટ ગ્યાશ ઇન્ઝને।'માં પેસા નાખવા નહી. અમારા નન્‍્ટરે 
જનેગઝ્ગલે અનુભવ છે વળી મદ્રાસ ઇલાકાના આટે ઇન્ડમ્ટ્રી અને કોાર્મસના 
ડીરેકટર મી ઓ લફ્રેડ ચેટર #ન કે જે ખાસ યાત્રીક વીદ્યા નાખા છે 
તે પણુ પોતાના ધણુ। વર્ષના અનુભવથી કહે છે કે ગેશ ₹/-57ન કેપ 
પણુ કામમા વાપરવા લાયક નથી ગેશ ઉત્પન કરવા ઉચા નબરનેો 
કાયલેો જ્ેધઇઅ છોએ અને હલકા તેમાં ચાલતા નથી. તેટલા માટે 
હાલમા ઓઇલ ₹ન્લન દરેક કામમા વપરાવા લાગ્યા છે ઓઇલ ₹નન્‍્૬2ન 
ઇરીગેશન કામમા કતેહ પામ્યા છે. તેનુ કારણુ એટલુ ૪ છે કે બળ- 
તણુનુ ખરચ તેમા ધણુ “૪ એ કછુ લાગે છે પણુ ૬ન્જન ચલાવનાર 
ચ'ચળ માણસ ન્નેધ્એ કે જેણે તે સબધી વોડુ ત્તાન હાય ઓઇલ 
૪ન્છન ગ્યાશલેટ તેલથી તેમજ તે ગાળી લીધા પછી રહેલા મેલા તેલવી 
ચાલે છે* ગ્યાશલેટનું મેલુ તેલ સસ્તું છે. હાલમા ગ્યારાલેટથી ગ્યાશના 

૧પ 


( ૧૨૪) 


કીટાથી ઓપ્રલ ૬નન્‍્જન ચાલે એવા બનાવ્યા છે. એક ડીસલ ઇન્જન 
અન ખીજ ઢોર્નબીઆર્શ્કરાધ્ટ ડીસલ ઇઈન્જન સૌથી ઉત્તમ અને તેની 
અદર ધણુન વોડુ તેલ બળે છે પણુ તે બહુ કીંમતનાં છે. તેમ જ 
તેલનું ધન્જિન સાધારણુ માણસ ચલાવે એવાના હાથમા સોપવાના નથી. 
તેટલા માટ તે ચલાનવાને વીદવાન ઇન્જનીયર ન્નેઇ,એ છીએ તેનુ સચા 
કામ વષ્ઠુ નાજુક અને ધણી ગુચવણીવાળુ હોય છે તેથી સામાન્ય મા- 
ણુસ ચલાવી શકે નહિ અને તે વખતોવખત તકલીક આપે છે. 


હાર્નસબના ઓઇ/લ ઇન્જ્ઝિનની રચના તથા તે 
કેમ ચાલે છે તે વિષે 


હાોનસબીના આઇલ ઉ૫.-જન નાનામા નાના ખે ઘોડાના બળના 
થાય છે ઘણા ઈન્જલ્સિન ખનાવનારાએ ગ્યાશશલેટથી ચાલતા ઇન્જ્ને 
બનાવ્યા છે પણ્‌ ગ્યાસલેટના કીટાથ' ચાલતુ ઇન્જન બનાવનાર હોાનેસ 
ખી એકન્# છે છઢાલમા ગ્સટન મ્રાક્ટંટં આવા ઇનન્‍્જના ડયા છે પસ 
થાનસખબીના નાવી પહલા બન્યા છે 


માં ડચૃગેલ્ડ ડ્લાક ડ નટ આઇલ ઇનન્‍ન્કજક્નિ ઞબધમા ઢછાલમા 
માટામા માટા ન્નષખાકાર છે અને ઓઇલ ઇન્ક્િન સખધમા તેનીન૦# 
સલાહ લેવાય છે તે હોનેસ બાના આઇલ ઇન્કઝન વિષે કહે છે કે આ 
“-*ન આખો દનીયામા બારમા ભારે ઇન્વડઝના કરતા ઘણી સખ્યામા 
વપરાય છે હાનેસબી મેકઝે ઇગ્લાડમાં આવા લાખા ઇન્જનેા બનાવ્યા 
છે આ ઇન્જ્નિ વોડી ગરમીથી ચાલે છે વળી બહન મજખુત છે તેના 
ભાગોની રચના સારી છે અને સહેલાધ્થી ગમે તેવી અગવઃ હોય તો 
પણુ ચલાવી રાકાય છ છઢહાલમા ધષા ઓઇઆત્લ ઇન્જઝનેો સસ્તા મળે છે. 
તે વાત ખરી વળી તેના જેટલા સારા પણ હશે પણુ ઢોાનેસબીના 
ઇજનથી વધારે સારા કોઉ મેકરના ધન્જિનથી અને ₹ઇરંગેશન અને પષ 
ચલાવવાના કામમા ઝટા?ડ ઇન્જન તરીકે બીરટીશ ગવનેમેન્ટે મદ્રાસમા 
મજુર ક્યા છે મદ્રાસમાં મેસી એન્ડ-કોા. માઉટરાઠ ઉપર ખેસે છે. ને 
તરેચ છે અને મુબઇમા બાટલી બાયની કુપની ને ૪ ફારેબસ્ટ્ટીટ ફોાડેમા 
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એસે છે. તે વેચે છે. અમોએ હાલમાં ૧૮ હોસેપાવરનું હોનેસ બી આક 
રાઇટનુ ઓઇલઇઈન્જન લીકવીડ ક્યુ:ગએેલથી ચાલતું અમારા કાશિવિશ્વનાથ 
પ્રારમ અને ગાર્ડનને પાષ્સ્‌ી પાવા લીધેલું છે. હોનેમખીનુ એઇલઇજન 
પાણી ખે'ચવા ખરીદવાનુ કારણુ એટલુન્ટ છે કે:-- 

૧» તે ઇન્જનના કામ કરતા ભાગો બધા માદા છે. 

૨) ગ્યાલેટ તેલથી પષ્મુ તે ચાલે છે. અતે જીકવી2#ીએલ્થી 

પણુ ચાલે છે 
૩) તેની ગરોન્ટ્ના આથી ગગ્સ છે. તેની અદ? વપગતું લોર 
ઉંચી ન્નતનુ છે અને તેનું કામ મન”ઝત છે 

ખીન્ન ઓઇલઇન્જતોને ગ્યાગ ઇન્જતેો! ડગ્તા ખે ઝેતોલ્યુશનમા 
તે ચકર પ્રુગ કરે છે શર્વાતમા પીસ્ટન પાછળ હોય છે એટ્લે મસીલે- 
ન્ટરની પછવાડે રહે છે. હવા જવાનો પડદો ખલ્ણા “હાય છે અને જ્યારે 
પીમ્ટન આગળ ન્નય છે ત્યાઝે સીલેન્ડરમા તાજ હવા ભરાય છે તેન 
વખતે તેલની નળીમાથી ગરમ શ્રયેલા તપોારાધઝર તેલ પીમ્ટન પ*૭વા& 
ગ્ડાય છે. જ્યા તેલમાથી, વરાળ થાય છે. ખબીન્ને પશ્ય પીંસ્ટન માને છે 
ત્યારે સીલેન્ટ? માહેની હવા દખાય છે. અને તે હવા સીાંલેન્યર અને 
વેષારાઇઝર વચ્ચે એક તાક કાણ હોય છે તેમા ધકેલાય છે જ્યા 
તેલની વરાળ સાવે મળે છે વેપોરાષ્ઠઝ? એતી રીતે ગાડવેલો હોય છે 
ક જ્યાઝે પીમ્ટન વળતો કે પુરતો કરે છે ત્યા” તેલની વમાળશ્રી 
થએલ દબાણ અને ગરમીને લ3/ને એક અવાન૮ થાય છે તેથી પીમ્યન 
આગળ અને પા*9ળ ચાલે છે અને તેથો આખ ઇ૬-જ%ન ડોલે છે. 
પીસ્ટનનાો એક વળતા ધક્ામા પીમ્ટન ગીલેન્ડગમાથી બળી ગએલી ગેશ 
ધકેલો કાઢે છે અને ગેશ બળી ગએલી બહાર નતી રહ્યા પછો પડર 
બધ શ્વર8 ન્નય છે કે તુગ્ત તાજ લવાનો પટ્દો ખલે છે અને ખીજ 
ચ'ર પીસ્ટન સર કરે છે આ ઉપરથી ખલ્લ છે કે ઇન્જનમા બળ 
ઉત્પન્ન થાય છે અને પીસ્ટનથી સાગ ધકામા માત્ર એક ધકાથી પીસ્ટ- 
નથી કામ થાય છે. ખે ધક્કામા પીસ્ટન કાઈ કામ કરતા નથી. અને 
ચાથા ધકકામા પાછળથી હળવે હળવે વધતા ન્ત્તા દબાણને લઇને શએ 
કામ આપે છે. આ ઉપરથી ખુલ્લુ છે કે વજનદા? મોઢુ લોહઢાનુ ચક્કર 
સ્થીરગતી રાખવાને અગત્યનુ છે 
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ઇંન્જ્ન ચલાવતા પહેલાં જું કરવું. 


ઇન્જિન ચલાવવા માટે સ્પીરીટને। બ્લો લેમ્પ કે ખતી વેપરરાધઇઝર 
કે સુલાને ગરમ કરવા માટે રાખે છે ચુલો કે વેષરરાધ્ઝર લોહુ' તપાવતા 
જેવુ રાતું થાય તેથી વોડેોક એછે તપાવવેો. એટ્લે કે રાતો બહુ ન 
કરવે। વેપરશાષ્ઝર પાચથી દશ મીનીટમાં ગરમ થાય છે. ન્ને ઇન્જન 
માઢ હોય તો પાચ મીનીટ વધાઝે લાગે ત્યાર પછી ગએની મેળે ગરમી 
ગીલીન્ટરના અવાન્ટ્થી વેપરરાધઝમમા રહ્યા ડગે છે અને તે ગરમ રહેછે 
મીલેન્ડરની સાથે વેપરરાધઇઝરને નનડનાર નળને ટાટા પાણીથી ઠ ડા રાખવા 
જેમા પાણી તાજુ આવે ને ન્નય તેવી ગોડેવણુ રાખવી સીલેન્ડર વધારે 
ગરમ હોય તે ઠીક નહિ”. કારણુ તેથી કામ વોડુ થાય ન્યારે સીલીંડર 
ધણુ ગરમ હોય છે ત્યારે તેમાં બહારની હવા તેમા વોડી ન્નય છે. 
અને તેટલા માટ અવાન કરનાર મીકચર વજનમા થોડ બને છે તેથી 
ઇજન હળવે ચાલે છે પરતુ વેપરરાધઝર પુરતી રીતે ગરમ રાખવે। 
ભતેસ્૭એ કે જેથી કરી અવાન્ટ વખતો] વખત ટાઇમસર થયા કરે. નટેમ 
ઝીલેન્ડ? વધાઝે ટાટ તેમ ઇન્જનમા વધારે બળ આવે છે, અને કામ 
ઘણુ થાય છે માટ પાણીની ટાડીની ગાઠવણ મીલેન્ટરને ટાટ પાડવા 
માટે બરોબર રાખવી ઝએસીયારટીક પેટરાટલીયમ કપની ઇન્જનમા બા- 
ળવાનુ લીકવીડ કયુએલ વેચે છે અને તે કપનીના ગએન્ટટો મુૃબઈમા 
હોય છે. ત્યાથી મગાવી ગકાય છે બએોારનીયોમાથી તે આવે છે ગ્યાશ- 
લેટને ગાળી લીધા પછી ને કદ્ડા રહે છે તેને લીકવીટ્ક્યુયલ કહે છે 
૨શીયામાં ગ્યાશલેટના કવાગએ। છે. તેમન્ટ બઘાદેશમા છે ત્યાથી તે 
આવે છે તેની અદર ઘણ વોડ પાણી હોય છે તે હડ ખેસી રહે છે 
લીકવીટકયુયલ 4નન્‍્જનમા વાપરતા પહેલા સભાળપ્રવંક ગાળવુ તે ટાકીમા 
ભરવુ એ નેત આ પમાણે ગાળવામા નથી આવતું તો ધણીન્ટ બારીક 
નળીમાથી વેપરરાધઝરમા તેલ ન્નય છે તેની અદર મેલ ભરાઇ ન્નય છે. 
અને સીલી-&રમા મેલ પપ્ગ ભેગા થાય છે. તેથી ઈજન બધ થઇ ન્નય 
છે શીયાળાની રગ્તુમા આ તેલ ન્નમી ન્નય છે તેથી નળીમા ચાલી 
શક્તું નથી તેટલા માટે શીયાળામાં અરધુ ગ્યાશલેટ અને અરધુ લીક- 
વીટક્યુએલ ભેળવીને ગાળીને ખ0ાળવુ આ ઈન્જનના કોઇપણુ ભાગ એક 


ટમ ઘસાતા નથી. અમસુક વખત પછી જે ભાગ ધસાણા હોય તે ભાગ 
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નવા નાંખવા. પાંચ વરસ સુધી તો કાઇપષ્યુ ઘસાતા નથી. નને ઇન્જન 
ચલાવવામાં બે કાળજી રાખવામા આવે અને તેની સફાઇ રાખવામા 
આવે નરછી તો ઇન્જન બગડી ન્નય છે તે છતાં પણ પાછુ ૬રસ્ત 
કરવાથી ચાલે છે. ચુલો કે વેપારાઇઝર ઇન્જન ઉપર બહુ બળથી કામ 
લેવામા ન આવે તે એકથી ખએે વરસ સુધી ચાલે છે ત્યારપછી નવે 
લેવો પડે છે એક ખીન્ન સાવે સબધ ન્નેટનારા પીતળના ભાગા «૪ર 
“#રા ઘમાય છે. ત્યાગે નવા નાખવા પડે છે પણ નને ઇન્જેન બરાબર 
સાક કરવામાં આવતુ હોય તો લાખા વખત યાલે ” પપનુ સ્પીન્ટલ 
ક ધરો ઘસાય છે. ત્યારે તેને બહ ટાઇટ કરી ચલાવવામાં આવે ત્યાઝે 
ધસાય છે આપણા દેશી લેકોા તેને વધારે ટાઇટ રાખે છે તે વધારે 
સાર્‌ નથી. ઘણા લાબા વરસે! પછી સીલેન્ડરની અદરનુ પડ નવુ ના- 
ખવુજ બ્નેઇએ અને પીસ્ટનની કઠીઓ તો વખતો વખત નવી નાખ- 
વાની ન૪રૂર છે આ બધી વસ્તુએ બહ પૈસા ખરચાવે તેવી નથી હીમતથી 
કછી શકાય છે કે ઇન્જ્ન સારી રીતે ચલાવવામાં આવતુ હોય અને 
જરર પડે ત્યાગે ઘસાએલ ભાગા કારી નવા ભાગો ઉમેરાતા હોય તો 
ઇન્જન ઘણા વરસ સુધી ચાલે છે. ચુલા કે વેષારાધઝરની અદર 
લીકવીટફયુએલ બળતણ તરીકે વાપરવામાં આવે છે ત્યાઝે કારબનકેમસ 
જેવા ભાગ ચુલાની અદર ભેગા થાય છે ને દર બાર કલાકે કાઢી 
નાખવો અને સાફ કરવો આ ભાગ સાક કરવાને ખે મ્સ્ક ચુલાની 
પછવાડેના કાઢી લેવા ગ્એેટલે તે ચુલે! પમૃલેો! થશે પછી હાથવતી સાક 
મ્રી નાખવુ. 


જ્યારે ક્ન્જિન બરોબર ગાઠવેલુ હોય અને ચુલો! બહુ ગરમ ન 
હાય તો કોયલા જેવો કારબોાનનેો! ભાગ બહ થતા નથી અને ને થાય 
છે તે તરત નીકળી ન્નય તેવા થાય છે અને લોઢા જેવો રાતો વેપા- 
રાઇઇઝર કરીને નને ઇન્જન ચલાવવામાં આવે તો ધણા ડકઠણુ કોયલા 
જેવો મસનોા ભાગ ન્નમે છે. ને કાઢવો બહ મુસ્કેલ પડે છે. તેલની 
પાઇપ અને પપ અને જે જગાએથી તેલ સુલામા ઠલવાય તે વખતે 
હવા ન ન્નેઇ એ ન્ન હવા હોય તો એમને ગમ તેલ ચુલામા ષડયા 
કરે છે, અને હવા ન હોય તો ટીપેટીપે તેલ ચુલામા પડે છે. 


(૧૧૮ ) 


ઇન્જનને વ'ખખતાવખત ધસાતા ભાગોામા તેલ સુડયા કરવુ અને 
તે કામમા વધારે કિમત ખેસે તોપણુ તે ખરચીને સારી ખનાવટનાં 
ચોકડ લ્યુબેકેટીંગ વાપરવા મોટા સાધા અને ચક્કરમાં એરડીયુ તેલ 
નગાપરવુ અને શીલેન્ડરને ઢીલુ રાખવા નાળીએરનુ તેલ અને ગ્યાશલેટનુ 
તેલ વાપરવુ 


પંપ વિષે 


ઉપરની હકીકત એ!ઇ/લધ/ન્જન સબંધી લખ્યા પછો પપ ચલાવ- 
વા મખંધી કેટલીક માલોતી આપવાની નરર છે સાદામા સાદી અને 
મસ્તામા સસ્તી રચીત પાણી લેવા માટે શેન્ટ્ટીક્યુગલ પપની છે ખે ઇચ 
અકશન પાઇપવાળો રોન્ટ્ટીક્યુગલ પપ કવામાથી પાણી લેવાને સાથી સારી 
સગવડ ગણાય છે તેની એકીસીસનસી એટલે કામ કરવાની શક્તી કે 
પાણ્યી ચુસવાની શક્તિ કક્ત ૨૮ કુટની અદર હાય છે ગએટ્લે ૩૦ કુટ 
પાણી કુવાને તળીએથી ઉગુ સચુસવુ હોય તો ને “બળ પાણી ખેચવા 
વાપરવામાં આવે છે તેમાશ્રી ૩ ભાગનું પપમા વપરાય છે 


પપના પાતાના નળમા શકશન પાધપમાં અને ડીલેવરી પાદપ- 
માથી પાષ્)ી બછાર કાતવામા કેટજક બળ વપરાઇ! નનય છે. ત્યા પાણીની 
લેવેલમા ધળા કેરકાર આવે છે ત્યા સાધારણુ મેન્ટ્રીફ્ીગમલ પપ જેટલુ 
પાણી ઉચુ ચુસવુ હોય તેથી વધાગે ઉસુ ખેચી શકતા નર્થી. ૨૦ ફુટ 
તે પાણી ખચી શ્ચકે છે પષ્ ન્ન ફુટવાલ સભાળપૃર્વક ચોજવામાં આવ્યુ 
થાય તા પાણી ચુસવાનાો નળ પહોળા લોય અને પાણી સરખા ઢાળ 
3પર્‌ લઇ જવાનુ હોય તો ૨૮ કુટની શકશન પાશપવી પાણી ખે ચાય છે 
દાખલા તરીકે ત્રણુ ઇંચના પપ હોય અને ૩ ઈચની રાકશન પાઈપ હોય 
અને પાણી ૨૨ કુટ કરતા વધારે નીચુ ન હોય તો પપ સાર કામ આપે 
છે પણુ જતે ચાર ઇચની પાઇપ ત્રણ ઇચના પપમા પાણી ચુસવા લગાડી 
હેય તો ૨૮ કુટની ઉચાઇ/એ પાણી ચુસ્યા પછી અને પપ ચલાવવામાં 
બળ પષ્મુ થડ પડૅ છે. 





( ૨૨૯) 
આર્ટીશયનવેલ એટલે ષાતાળકુવા 


પાતાળકૃવામાથી થતુ ઇરીગેશન ને ૦૮મીનમા અનુક ઉડાધદએ 
ચીકણી મારીનુ વળુ હોય અને તેની નીચે પાણીના ઝરણુવાળી રૅેતીવાળી 
કે કાકરીવાળી હોય એવી જમીનમા કરવાળીથી અથવા સારડીથી ખારિગા 
કર્યું હોય તો માટીનું વળુ વિધાય પછી પાણી એક્દમ ઉછળીને ન૪મી- 
નની સપાટી ઉપર બહાર આવે છે અને વહેવા માડે છે. તેને આલ- 
ટીશીયન અથવા પાતાળકુવા કરે છે. મદ્રાસ તરક કચલોાર જહ્લામા અને 
પોડૅચરી ફરે"ચ રાજ્યમા પાતાળકવા ઘણા છે ૩૭ ઇંચને। નળ પાડ્‌રંગ 
મુદલી યારે ચોરાશી કુટ ઉડા જમીનમા નાખ્યો તેથી નમીનની સપા- 
રટીથી ૧૪ ફુટ પાણી નીચે રક અને ૭૦ કુટ ઉચે ચડી આવ્યુ તેના 
ઉપર પપ ગોઠવી પાણી લેવાનુ ક્યુ છે તેથી ૧ મીનીટમાં ૧:૪૦ ગ્યાલન 
પાણી પાય છે અને આખા દિવસમા ૨૦૦૦૦૦ ખે લાખ ગ્યાલન 
પાણી પુર પોચાડવુ પડે છે. જ્યાસુધી પાઇપપનુ મોહ ખુલ્લુ હોય છે 
ત્યા સુધી તેમા પાણી નીચુ રહે છે પષ્યુ જ્યારે પાણી પપ કરવાનુ બધ 
થાય છે ત્યારે પાણીની લેવલ ઉપર આવે છે અને ન્ટે જમીનની સપાટીથી 
૧૮૪ ફુટ નીચુ રહૈ છે. તેથી ઉસુ ચડતઝુ નથી ને નાચ જતુ નથી 
આવા પાણી લેવલના કુવાને સબખઆર#ીશયનવલ કવ છે. અને નમૉનના 
સપાટી ઉપર બહાર પાણી નીકળી તેની મેળ વહવા માડે તો આરાશા- 
યનવેલ કહેવાય છે પોાડેચરીમાં આવા ધણા કુવા છે અને તે કુવાના 
પાણી પાઇને ચાખાનુ વાવેતર કરે છે કડલે।ારમાં પનીઆર નદા છે તે 
ફેચ અને ઇગ્લીશ ખેઉ તાબાના મુલકમા વહે છે તેથ્રી એેઉના તાબાના 
ગામડામા આર્ટીશીયન કુવાના પાણ્‌ીથો ચોખા પાય છે. વરસમા ખે વાર 
આવા પાણી પાધને ચાખા કગ છે ૧૫૦ થી ર૫૦ કટની ઉઠડાઇથી 
ખોારીગ કરવાથી આ ભાગમા પાણી બહાર આવે છે. અને સાત ઈંચના 
નળ વપરાય છે. ૧૮૪ કુટનો એક આર્ટીશીયનવેલ છે તેમાથી ૮૨ સેક'ડૅ 
અરધેો ડયુખીક છુટ પાણી નીકળે છે. અને તેથી ૨૦ ઝએકરનું પીત થાય 
છે. જે કુવા કરવાનુ ખરચ ૩૦૦ ર્‌. નુ થયુ હતુ આરટીશન કવાના 
પાણીમાં લોઢાનો ભાગ વધારે છે. પુદકુપમ નામના ગામડામા દમ પાતાળ 
મુવા છે અને કીલીંજ કુપમ ગામડામા ૧૨ પાતાળકવા .છે. તેથી ૧૫૦ 


એકર પાણી પીએ છે પાતાળ કુવાનુ કામ ફરનાર મીસ્તરી મણીક ગાવન 


( ૧૨૦ ) 


મામને। છે. તે બારીંગ કરવાનુ કામ દશ બાર વરસ પહેલા કાસ ગવ- 
નેમેટ પોડેચરીમા ખોરીંગ કરનાર હુશીયાર માણુસ લાવેલો! તેની પાસેથી 
શીખ્યો હતો! આ મીસ્તરીએ ૩૦૦ ત્રણસો! કુવા પોડેચેરી અને કડલોર 
તરષ્ કર્યા છે અતે ખીન્ન મીસ્તરીએ ૨૧૦ પાતાળકુવા ઝર્યા છે 
પોાદેચરીનાં દક્ષિણ વિભાગમા ૧૦૦૦ કરતા વધારે એકર જમીન પાતાળ 
કુવાથી પાણી પીએે છે અને ત્યા સખ્યાબધ આવા કઝવાએ। છે. પચીશ 
ખોારીગ મશીન ત્યા કામ કરે છે બીયીશ હદના ગામડા પનીઆર અને 
કીંલીજર નદી વચેના પદેશમા છે. ત્યા પણુ આવા પાતાળકવા ઘણા છે 
ક્ડલોા।રમા પાતાળકવા કરવાની ધણી કોશીશ સરકારે કરી તેથી જમીનની 
સપાટી ઉપર પાણી આવ્યુ નથી અને મહેનત અને ખચ વ્યથ ગયા 
નયા સુધી પાતાળનુ પાણી ઉપલી સપાટી ઉપર વહેતુ નથી પાતાળ- 
કુવામાથી ખતેરામા પાણી પીતા ખતરામાં ખે વાર ચોખા થાય છે પણુ 
તેમા એરડીના ખાળ વિગેરેનુ ખાતર ધણુ નાખવુ પડે છે નયા પાણીથી 
બનેલા પત્થરોનુ વળુ ક્રીટેશીઅશ ખડકાનુ હોય ત્યા ધણખર્‌ પાતાળ- 
કુવા થાય છે ને ત્યા કવા ઘણા હોય છે “ને વાત ન્‍૪મીનની જાદી 
“તુદી ન#ગોએ તપાગ કગ્વાથ1 ન્નણવામા આવ છે 


પવનચડ્કો વિષે. 


૦્યારે સ્2ીમ ₹ન્કઝન હયાતીમાં નાતા ત્યારે પવનચક્ઠીનોા ઉપયોગ 
ઘણા થતો હતો અને તેની ક મત ગણાતી હતી તેશથ્રીો અનાન્ટ દળાતુ 
હતુ પાષ્ણી ચડાવાતુ હતુ અને ધણા કામ તેથી થતા હતા પણુ તેથ 
ઘણા ગેરફાયદા પછીથ્રી ન્નેવામા આવ્યા તેથી તેનુ માન ઓછ થયુ 
ત્યારપછી વિન્નળી ભગી કરવાને। ચયનેમો નામનો સચા સાધાયો વીજ- 
ળીના ન્નરથી પવનચકીને વધારે ન્નેર મળ્યુ તેથી વીન્ટ્ળીને પવનના 
ન્નેર્થી પવનચક્કી ચલાવવા રાર ડયુ પણા તેમા ધછી ખરચ થવા લાગ્યુ 
ધરના ઉપયોગના પાસ્યી ન્નગ પીવાતે નાના બગીચાઓ પાવાને 
યુરોપ-અમેરોકામા પવનચક્કીને ઉપચાગ થવા લાગ્યો. પવનચક્કી કુવા- 
માથી પાણી કાઢવાના કામમા ઘણી ઉપચોાગની નીવડે એવુ છે. કારણુ 
લાખા બળદ ફોસ ન્નઠી કુવામાંથી પાખી લેવાતે વવરાય છે તેનું ખરચ 


( ૧૬૧૨ 


વા ડયારે કુકે નરે સાલમાં કૃતિકાને રોથખણુ નક્ષત્ર કોરા ન્નય તે સાલમાં 
ધર્ણું કરી ધણે ભાગે આદ્રામા વાયર્‌ કે્‌કે છે. 


પુનરવગ્ઝ5ુ--કહૅવત છે કે પુનરવસુનો વરસાદ પશ્રીમ ધરામા 
થવો બ્નેઇએ. એમ જગડસાનોા કોલ છે. હૃગસર ને આદ્રાનુ વાયર્‌ વાય 
તો! પુનરવસુમા વરસાદ થવો ન્નેઇ:એ પણુ તે વરસાદ ઝેરી ગ્રણાય છે 
તેથો દાણુદ તથા મઠની હોણુ ઉત્તમ નીવડતી નથી પણુ આદ્રાનો મળ 
વરસાદ થયો હાય ને પુનરવસુમાં ન વરસે તો ફિકર નહિ આદ્રા ન 
વરસે ને પુનરવસુ વરસે ને તે પછી પુષ વરસે તો મઠ ને દાણા ખૂબ 
થાય છે ને પુનરવસુનુ ઝેર ધોવાઈ ન્નય છે. 


પષ કે પુષ--કહેવત છે કે “ પષના પાણી અમષતવાણી ”--- 
પુષ નક્ષત્રની હવા અમૃત સરખો હોવાથી તેના વરસાદથી ખડ તથા 
અનાજનેદ ઓધે બળી ન્નય છે કહેવત છે 'કે--“ આદ્રાનો ભારો ને 
વખને પાયરા ”---મતલબ કે આદ્રાના વાવેલ મોલના ભારા કરતા, 
પષના વાવેલ માલના પાર્થરામાંથી દાણા વધારે નીકળે છે અવી પષની 
ઉગમણુને હોષ્યુ છે. એમ તકે વરસાદ હોય તો પષનેો પાછે! પડેલો માલ 
કણુમાં વધારા ખતાવે છે. 


“ પષ પખ ખે ભાઈંલા, વરસા તો વરસા ને વાયલા ” ન્યારે 
પુનરવસુનાો વરસાદ થાય છે એટલે હેલી ન્નમી હોય છે ત્યારે ધણ કરી 
પષમા પણુ હેલી હોય છે. પણુ ન્નૅ આદ્રામા વરસાદ થયો હોય તો 
પુનરવસુમા ઉધાડ હોય છે અને તે વખત પષમા પણુ ધણ કરી ઉઘાડ 
જ રહૈ છે. મતલબ કે આ બેઉ નક્ષત્ર વાદીલાં છે જે એક વરસે તો 
ખીજી વરસે ને એકમા વા ફે'કે તો ખીન્ન*'મા પણુ વા ફેક છે. આ 
પણુ એક શશ્ચરી કુદરતની ખલીહારી ન્્ણાય છે કેમકે આકાશનાં નક્ષત્ર 
સાથે હવાપાણીનોા કાધકે નીક્ટ સબંધ આથો વિશેષ પુરવાર થાય છે. 


અરાલે'ખા--“ ચગી તો ચગી ને કગી તેો। કગી ” અશલેખા 
નને વરસે તો બધા દહાડા વરસે છે પણુ જેને ક્ગી એટલે ઉધાડ આપી 
પવન ફેંકે તો વરસાદ ઉડી ન્નય છે. ધણીવાર રોાહણુ એસતાં ઝબકે 
ત્યારે ૭૨ દિવસનું વાયર્‌ ભગભગ કાહે છે ત્યારે વરસાદ અસલેખામાં 
ટ્્‌૧્‌ 
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આવે છે વળી અશલેખાને નક્ષત્રનો વરસાદ ગભૈ ધરાવે છે ને?ેથી કહે- 
વાય છે કે “ પગસરનોા ઓએઓવાળ અશલેખા તાણે ” અશલેખાના ગભે 
માટ લોકો કહે છે કે તે સાગરમાં પણુ સંતાણી નહોતી ગવા તેના 
વરસાદના ખુદનું જનેર છે વળી સપ્સ વાયરા પછી અશલેખાનુ વાવેતર 
થાડુ થવાથી અનાજ મનમાનતું પાકર્તું નથ ત્યારે લોકો કહે છે કે -- 


“ વરસે અશલેખ, તો શુ મશલેક ” 


તે ઝેરી નક્ષત્ર છે તેના જળથી મોલમાં મોલો અને ખીન્ને જીવ 
જતુની ઉત્પત્તિ થાય છે. 


અશલેખાને। મનમાનતો! વરસાદ ભાલમા ચાસીયા ઘઉંના વાવે 
તર માટે બ$ુ સારા ગણાય છે. આ વરસાદ ચોમાસાના મધ્યમા હદ 
જમીનમા ભેન વધુ વખત ટકે છે. 


સધા--“ન્ને વરસે મવા તો! કરે ધાન્ય ઢગા 7” આ વખતે 
મોલ હુઢીને તૈયાર થઈ ગયા હોય છે ન્ટેથી તે ઉપર વરસાદ તો મોલ 
ઘોડા ધોડા થતા અનાન્ટનો પાક જખરોા થવાની અગમચેતી આવે છે 
આદ પછીન! વરસાદથી માખીનેો વધારા દીઠામા આવે છે. મધાના વાવે- 
તર્‌ માટ કહેવત છે કે “ મવામા વાવે ભલ તો પૂર્વામાં વાવે તલ. ” 
પુરખીઆ તલ ને ભલ વાવવા માટે આ નક્ષત્ર ઉત્તમ ગણાય છે કારણુ 
તેના હવા પાણી મીઠા હાય છે. 


પૂર્વા--આ નક્ષત્રની આસપાસ પુરબઓીઆ તલ વવાય છે કેમકે 
ધણા ભાગે આકાશ સ્વચ્છ હોય છે જે એ તલના વાવેતરને અનુઝુળ 
છે. આ વખતે ખારી એટલે અસિખૃષ્ુનો પવન વાય તો ઉત્તમ ન્નણુવો. 
સેધરવો પણ આમા દેખાય તો વરસાદનું જ્નેર સમજવું આના હવા 
પાણી ઝેરી ગણાય છે તેથી જવ નતુનો વધારો થાય છે. તેથી કહે- 
વત છે કે “બજે વરસે પુરવા તા કણુખી ખએેસે ઝરવા ” વળી ગયો મે 
પૂર્વા લાવે છે. 


ઓવતરા--કહેવત છે કે “ નને વરસે ઉતરા તો ધાત ન ખામ 
કુતરા 7” આ વખતે સોલ ગાને કોડે આવ્યા હોય છે ને ધણુ ભાગે 
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નીંધલ્યા પણુ હોય છે તેમાં વરસાદ થાય તો સાતે સરાને માટે સિંધ 
નીપજ્યા ગણુવો. અને અનાળનેો વધારા એટલો થાય ક હમેશ્નાં ચો- 
સીઆમાં મુતરાં પણુ ન ખાય. આ મીઠું* નક્ષત્ર છે મોલ તથા પાછતર 
ખડ કાળીઉં સમેરવો, ધઉંલુ, લાંપડું વગેરેમાં હોણુ વધે છે. જે વરસમાં 
ખારી કે અસિ કે વેપાર વાયુનું વહન ખે કે ચાર દિવસ ગુજરાત, કા- 
ઈીઆવાડ માથે પસાર થાય તે સાલમાં ઓતરા, હાથીઆનોા વરસાદ 
ચોકસ થાય છે. 


હુપ્થીએ!--હાથીગમા ધડ્કચો એવી કહેવત બોલાય છે એટલે 
હાથીઆમાં ગનના થાય તા આવતા વરસનો કોલ આપ્યો કહેવાય 
અતે હાથી એ વરસાદની સઢ ફેરવી એટલે દાઢ માત્ર નરમ પડે છે 
માખી, મચ્છર, વગેરે જવ «તુ નાશ પામવા માડૅ છે મતલબ કે આ 
વખતે હવામાં ફેરફાર થવાથી કે।રડુ થતાં જવ જંતુનો નાશ થાય છે. 
વળી બંગાળા ઉપસાગરને। ખારીવાયુ આ નક્ષત્રમાં વાય છે. હાથીએ! 
વરસે તે સાલમાં આગતર .પાછતર સાતેસરા પાકે છે. કહેવત છે કે 
“બતે વરસે હાથીઓ તો માોતીએ પુરાય સાથીએ ” “” ને વરસે હસ્ત 
તે! પાકે અઢારે વસ. એટલે નરે સાલમાં હાથીઓ વરસે તે સાલમા 
અનાજને પાક મોતીના સાથીઆ માકક અનાજ ડણષુસલામા ન્નમી પડે 
છે. તેમા વિશેષે ન્નર કઠોળની નીપક ત્/બરી થાય છે જે સાલમા 
મૃગસરનાં ખારી પવન બે કે ચાર દિવસ હોય તે સાલમા હાથીઆમા 
પણુ તે વહનનેદ વરસાદ આવી પહોચવા વધામણી ન્નણુવી. 


ચથીત્રા--ધેલી ગણાય છે તેને તડકો ઉત્તમ ગણાય છે કેમકે પાક 
ને પકવવામાં ક્રાયદાકારક છે. તાપણું ખારી વા મોડે કુકે તો માવડારૂપે 
વરસાદ આ નક્ષત્રમાં વરસે છે. લોકો કહૅ છે કે ધેલી ચીત્રાએ નવસો 
નવાણું નદીએ પ્રથમ પાડી હતી, માટે ઘેલી ચીત્રાના વરસાદ પાછતર 
પાક તથા વાવેતરને ફાયદો કરે છે. અને કોઇવાર આગતર પાક ખાન- 
રાતે કાદવીઆ પણુ કરે છે. ઘેલી ચીત્રાનો વરસાદ એવે ન્નેરાવર ગર્ભ- 
વાળા છે કે “ નને વરસે ચીત તો ભાગે ભીંત ” વળી ઘેલી ચીત્રા વખતે 
સરયૂ ઉત્તરાયણુમાંથી દક્ષીણાયન તર્‌ જતાં આપણા માથા ઉપર નિમેળ 
ગરમીશ્રી તપે છે તેના વહનનો. ગભે આવી પહેંચે તો કહેવાય છે કે 
“ઘેલી ચીત્રા જને કરે ખેલ કાળે ઉનાળે આણે રૅલ ” તે વાસ્તવિક ખરૂ 
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છે કે જે વરસે શ્વાંત' તો ન વાગે! તાંત” દીવાળી, કે દીવાળી 
પછી આ નક્ષત્ર આવે છે આ વખતે કપાસસાં કળ કુલ આવવાની શ્રર્‌- 
વાત થાય છે જેથી વરસાદ થાય તો કપાસનાં ચાવવાં ખરી ન્નય છે 
પણુ કાલ ન હોય ને ચાવવાં ખેઠાં હોય ને વરસાદની ખે'ચ રહી ગ 
હોય ને વરસાદ યાય તો કપાસ તથા પાછતરને કાયદો કરે છે. શ્રાંતન | 
જળથી કેળમા બરાસકપુર અને વાસમા વાંસકપુર્‌ ન્નમે છે. સરપ, કાકીં- 
ડાના મોઢામા ઝેર વધે છે ને જે છીષોમા મોતી ન્નમે છે તેમાં શ્વાતના 
છાટા પડે તા માછલીના પેટમા મોતીવાટે જે રસી જેવો પદાથે થાય છે 
તેને ગુણુકારી ગણાય છે” 


વાચુનદ નપ્મ-. 


પુરવમાથી વાયુ વાય તેને ભૂર કહેવાય છે. 


પશ્ચિમનો વાયુ વાય તેને પશ્ચિમ વાયુ કહેવાય છે. 
દક્ષીણુમાથી વા વાય તો તેલી વા કહેવાય છે. 


વેપારવાયુ કે ખારી વાયુ અસિખૃણાનેોઃ વાય તો કહેવાય છે 
વાયવ્યમાથી વા વાય તેને સર્ચાચ કે ભાભળી કહેવાય છે. 
નેરત્યમાથી વા વાય તેને મનસન કે ગીરનારી વા કહેવાય છે. 
ઇશાનમાથી વા વાય તેને ચાખે! ભૂર ઇશાની કહે છે. 

ઉત્તરમાં ને ઇશાનમાથી વાય તેને શિયાળુ વા કહેવાય છે. 


“"% હુ :” ન“ ૧4 ૮0 /₹€ ..- 


ઉપર બતાવ્યા સુજબ આઠ પકારના વાયુ વાય છે તે ઉપરથી 
કેટલુક ર્તુ સબંધી ભવીષ્ય પણુ જષ્ય”1૭ય છે તે માટે નીચે મુજબ દરેક 
વાયુની હકીકત લખવામાં આવે છે. 


આપણા લોકામા ગ વાયુને નીચેને નામેથી ઓળખે છે. 


(૧) શીયાળ ર૨ ચોખા જુર ૩ સર્યાો. ૪ પશ્ચિમ ગીરનારી 

પ તલી, ૬ ખારી, ૭ ભુર. ૮ ભાભળી, પાકને બગાડનાર વગેરે. 
ન ૨ીયાછી આને હિમાળ કે ચોખા ભુખરવા કે જમીન તરકથી 
આવતો પવન કહે છે. તે ઉતર અને ધ્રશાનમાંથી વાતો દેખાય છે આ 
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પવન માણુસને નરવો છે અને રિયાળામાં પાછતર પાકનૅ ઉત્તમ ફાયદો 
કરે છે, આસો માસમાં શિયાળુ વહેલો વળે તો કઠોીળનદ પાકને કાયર 
કરે છે. ઉત્તરમાં હિમાલયને વાયવ્ય ખૂણુમાં આવેલા કાસ્‍્મીરના પછાડે 
વગેરેમાં શીયાળાની ર્તુમા પાણીનુ બરક ન્નમે છે તેમજ બરષ્ વરસે છે 
જેથી તેની &ઠ'ડીના ષવાહ બરક્ના ષમાષ્મુમા પવનની ગતી સુજખબ આપણા 
દેશમા ફેલાય છે નેમ ઠડીનોા પવા સમધારણ તેમ માણસ તથા પાડને 
શઞાયદો આપે છે પણુ નને ઠડીનાો ષવાહ હીમના રપમા દાખલ થાય 
તો! હીમને લઇને ધષ્યીવાર કપાસ ઘઉ વગેરેને નુકશાન કરે છે વળી 
શીયાળામા બહુ ટાઢ ધણા દિવસો સધી પડૅ અને ન્ને ઉનાળામા ચૈત્ર 
વૈશાકની ગરમી ઉત્તમ નીવડૅ એટલે ખબ ગરમી પડૅ તો ટાઢ ને ગર- 
મીના ઉત્તમ સંબજ્નેગાથી ચોમાસુ ધણેભાગે લાભદાયી થાય છે. 


ચોમાસુ ખેઠા પછી મધ્ય ચોમાસામાં ન્ને ઉત્તરનો પવન વાય 
ત્યારે વરસાદ થવાનો સજ્નેગ થાય છે કહેવત છે કે-- 


ઉત્તરતો મે ચડે નહિ”, ચડે તો! ભરે, 
ભાદરવે ભે'સ પુછ લે નહિ, પુછ લે તો! મરે. 


ઉત્તરનો વરસાદ ચોમાસામાં ચડૅ તા ચારે દિશાએ જળાકાળ 
કરે ગએટ્લો વરસાદ થાય એવુ એ નબર ચીન્હ છે 


(૨) સૂર્ચા--આ વા વાયવ્ય ખૂણુમાથી વાય છે. આ પવનડચે।- 
માસાની રૂતુને ધણાભાગે અનુકુળ થાય છે, કારણુ ચોમાસામાં સર્ચ 
પવન સામે ભીતર (ઉપર) ને! કસ, ખારી પવન અસિખૂણુના છે. નથી 
સર્ચો પવન હોય તો ધાખા રૂપે ચીનાઈ કે બગાળાના સસમુદ્રમાથી કસ 
ચડૅ છે અને તેની સામો નીચેનો! કસ સૂર્યા પવનને લીધે અરખીસમુદ્ર 
સીંધને કચ્છ તશ્ફનો ઉભય મીત્ર વરાળ કે વાદળા લાવે છે ન્ટેથી પુરતા 
ભેજ હોય તો સૂર્યા પવનથી વહન ઉઠે છે ને ભેજ થોડે હોય તો વાચે 
વાચે વરસાદ થાય છે પણુ ખાલી ન્ટ્તાો નથી. કહેવત છે કે--“ વા વાચો 
સરીયેો!, દેરાડાહ વાયો! કેમ પુરીચો ” ચોમાસામાં સર્ચયો વા વાતો હોય 
તા! હળાયો પુરો ખેડવા દીધા પહેલા વરસાદ આવે ખરેખર તો ત્રણ 
ઘડી કે ત્રણુ દિવસમા આવી પહોચે છે. વળી ખીજ ડહેવત છે ક્ે:-- 


“વા વાય સળી તો ભતવારી પાછી કેમ ન વળી ” મતલખ ચોમાસામા 


( ૧૬૬) 


વાદળાં ખીહાર કરતાં હોય તો! ભતવારી ખેતર જઇને પાછી કોરી ન 
આવે એવું વરદાન સર્યા પવનનુ છે. 


ચોમાસાની શર્વાત અને મધ્યમાં ગએટ્લે અષાડ અને શ્રાવણુમાં 
સર્યા પવનતુ જ્નેર, એ ચોમાસાની રતુને વધામણી ગણુવી. શીયાળા 


ઉનાળામા ધર્ણું કરી સૂર્યા પવનથી ઘણુ કરી વરસાદ થતો નથી પણુ 
હવાના ફેરફાર ને કુદરતી ગતીને આધારે સર્થો નામ ફરી ઝાકઈ। 'પવન 


ને નામે ઓળખાય છે. હુતાશની, અખાત્રીજ અને અષાડી પુનમની 
ગતી સૂર્યા પવનની હોય તે ચોમાસાની રૂતુ માટે લાભદાયી સંજ્નેગ ન્નણુવે।. 


(૩) પાશ્વમ વાચુ--આ પવન ધર્ણું કરી ઉનાળાની શરવાતમા 
શર્‌ થાય છે તોપણુ શિયાળામાં પોષ મહા માસમાં કોઇવાર પશ્ચિમની 
ધુસર ગએટલે કોપાયમાન કે ધુમસ કે દરીયાઈ ઝાકળી વાદળાં આવે છે 
ધરડા લોકા કહે છે કે--કાોપામણુ વહેલી તે ચોમાસાને લાભદાઈ અહિ' 
ગણાય. કારણુ વહેલી કોપામણુ તે ઉનાળા | નીયમીત ખેસવાના ચીન્હ 
ન્નણુવા અને નીયમીત ઉનાળે! હોય તો! ચોમાસુ સાર્‌ થવા માટે સાર્‌ 
ચીન ગણા છે 


પશ્ચિમ વાનો વૈશાકમા કોળા જે સાલમા ખહુ આવે તે સાલમાં 
ધાર્યા ઉપરાત વરસાદ થાય કારષ્યુ ભેજ વધી ન્નસ્વાથી ચોમાસાની શરૂ- 
વાતના વજનને ધસી આવવાને આધાર બધાય છે. શીયાળા ઉનાળામા 
પશ્રિમ વાયુની સુસરથી રમા ઘણ કરીને તેજ આવે છે. ચોમાસામાં 
જખર્‌ વહન ઉઠે ત્યારે આપવા સાશ્ચકકારી થાય છે. કહેવત છે કે -- 


ઉત્તર ભરે નિરતર, પશ્ચિમ રેલા રૅલ, 
પૂર્વ ખાડ ખાખોચીયા, દક્ષિણુ ટીપા તેર. 


વળી શ્રાવણુમા ઝાપટા નાખતો વરસાદ પશ્ચરીમ વાથી પણુ થાય 
છે. હતાસણી, અખાત્રીજને દહાડે આ પવન વાય તે ઉત્તમ ન્નણુવો. 


(૪) ગીરનાનરી--આને નેરત્યનો વા હાડી કોડ કે ઝે! 
વા કહેવાય છે અને ભૃતળની કુદરત રચનાને આધારે શ્મેને સમયવાણી 
અમથવા મોન્સુન પવન પણ ડહે છે આ પવન ઉનાળાની શરવાતથી 
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વાય છે. કાઠીઆવાડના પૂવ ઇરાન ભાગમાં ગીરનાર તરપ્થી આવતે 
પવન ગીરનારી કહૅવાય છે આ પવન ગુન૪રાત, કાદીઆવાડમાં જુદે જુદે 
ડેકાણે જુદા જુદા નામથી ઓળખાય છે નેમ ન્નમનગર તરક તેને 
જામસા૪, ભાવનગર તરક ગીરી, મારવાડ તરફ કચ્છી, અને કોઈ સ્થળે 
દરીયાઈ વગેરેના નામથી તે નેર્ત્યનતો પવન એળખાય છે. 


માનસુમ ગીરનારી નેરૂત્ય પવન ઉનાળામા અને ચોમાસામાં વાય 
છે. આ પવન ચોમાસાની શરૂવાતનુ વહન હિ'દી મહાસાગરમાથી લાવે 
છે માટે ચોમાસાની શરમા આ પવન આચકાનેો વાય તેમ પવન પડવા 
સાથ જ લીંદી મહાસાગરનુ મોઢુ વહન લાવે છે. મોટામા મોટી હેલી 
કરે ઝડી બંધ વરસાદ થવાને હોય ત્યારે આ પવન મુખ્ય સહાયકારી 
થાય છે. ગીરનારી પવન વગર મોટી હૈલી કે ઝડી થાય નહિ કહેવત 
છે કે--“ ગીરનારી કહે છુ એવો લાવુ કે, ડુગર માથે ડાબા વાઉ ” 
પણુ ચામાસાની રાર્વાતમા ગરમી વધી ન્નય તે! આ પવનથી વાયર્‌ 
વાય છે ત્યારે લોકો કહે છેં કે ગીરનારી એટલે હાડી ફેડ કે કરજીયા 
એય્લે ઢોરને ૬ઃખ દેનારા વા ફેંકે છે ત્યારે લોકા કહે છે કે--“ વા વાય 
ગીરનારી તો દનીયા થઇ મરનારી ” ગીરનારી પવનથી વહન શીવાયનોા 
વરસાદ કમ પડે છે વળી ન્યારે ખારી ગએટલે અસ્ના તથા સર્યા એટ્લે 
વાયવ્યના પવનનુ વહન ઉઠડંયુ હોય ત્યાર પછો ગીરનારી પવન થતા 
વરસાદ ખલાસ થાય છે કારણુ ગીરનારી પવન સામે ઇશાની પવનનુ 
ભીતરનુ ધાબુ ચડવાને પુરતા કારણુ હોતા નથી. ભાદરવામા વરસાદનુ 
કેગ “નેર છે તે આ પવનથી મેઘરવો ખબર આપે છે જ્યા સુધી મેધ- 
ર્વો આવે ત્યા સુધી ચોમાસુ ખલાસ ગણવું નહિ. 


(૫) તેલી એ દક્ષીણુનો વાયુ છે “ જે વાય તેલી તા વરસાદને 
મુફે ડેલી ” એટલે શુદ્ધ દક્ષીણુના પવન આપણા પ્રાત ખાતે વાય તો 
વરસાદને ઠેલી સુકે છે કેમકે શુદ્ધ દક્ષિષુ તરકફ્યી દરીયાની વરાળ કે વા- 
દળા આવે છે તેને ઉત્તરનો! ભીતરનો પવન કચ્છ મારવાડના રણુનેો 
ઘણુ ભાગે ઉના આવતો હોવે! જઇએ તે વાદળાને વીખેરી નાખે છે 
પણુ નને બહુ ભેજ હોય તો સાધારણુ ર્‌પમાં વરસાદ થાય છે દક્ષીણુને 
વાયુ ગુજરાત કાઠીઆવાડમા ચોમાસા માટે નબળા ગણાય છે. 
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ઉતર બરે નિરતર, કચ્છી પાડે છેર, 
પુવ ખાડ ખાખોચીયા, દક્ષીણુ ટીપા તેર. 


દક્ષીણુના પવન સેલાવ નહિ તે નેટે કરે નહિ' પણુ તેલી વા વાયા 
એટલે માસ સવા માસે પાછો વભનરપે વરસાદ લાવે છે એમ તે પવન 
વધામણી આપે છે. 


(%) "ખારીઆને અસાી વાયુ કહે છે એને ભૂતળની કદરત 
પમાણે વાયુ કહે છે. આ પવન ખારે માસમા જ્યારે ન્યારે વાય ત્યારે 
વાદળા કે વરસાદ કરે છે કારણુ ખારી પવનને લીધે બંગાળા તથા ચીનાઇ 
સમુદ્રની વરાળ આ તરક આવતી ઘાટ વગેરે ઝાડી ડુગર અને દરીયાની 
ઠડી લેહેરાથી વાળા બની વરસાદ રૂપે આ તરક આવે છે નને આપણા 
પાત ખાતે ધણી ગરમી અને વાયુ જનેરમા હોય તો વરસાદ ન થતા તો 
વાદળા રૂપે પલાયન થાય છે. ચોમાસાની શરવાતમા "ખારી પવન વાય 
તા ધણે બાગે આપણા પાતમા શર્વાતના વરસાદ અહોં કરમાધરમી 
થાય પણુ બગાળા, દક્ષીણુ, હોદ આસામ, ખહ્મદેશ, મધ્યપ્રાતને ઉત્તર 
હિદ્મા વરસાદની શરૂવાત આ પવનથી વધતી ન્નય છે અને ગુજરાત 
કાડીઆવાડ ને તેનાં આસપાસના પરાતો "ખાતે મનમાનતેો! વરસાદ થવાને 
લગભગ માસ સવામાસની ઢીલ કરાવે છે કારગ ચામાસાની શાર્વાતમા 
વેપાર વાયુનું ન્નેર વધવાથી પશ્ચિમ હિદી મહાસાગરની વરાળને પાછી 
ધકેલી મોસમના આવતા વહનને ઢીલ કરાવ છે. વળી ભાદરવે મહિને 
"ખારી પવનનુ જ્ેનેર થાય તે પૂણુ ઉત્તમ ગણાય. ખારી પવનનુ જ્નેર 
આહી નીયમીત આવવા ઉપરાત તેનુ વધારે ન્નેર બગાળા, આસામ, 
અએલતટીઆ અને પન્નખબને વધારે અનુકુળ પડે છે અને ત્યા વરસાદની 
શરવાત સારી થઈ વધારે વરસે છે ગનરાત કાટીઆવાડ અને તેની 
આસપાસના પાતો ખાતે મનમાનતો વરસાદ થવાને લગભગ માસ સવા 
માસની ઢીલ કરાવે છે, કારણુ ચોમાસાની શર્વાતમા વેપાર વાયુનુ જ્નેર 
વધવાથી પશ્રિમ હિદીમહાસાગર નને વરાળને પાછી ખષકેલી મોસમના 
આવતા વહનને ઢીલ કરાવે છે વળી બાદરવે મહિને ખારી પવનનુ બ્નેર 


રર! 


થાય તે પણુ ઉત્તમ ગણાય 


ખરી પવનનુ જેર આહો નીયમીત આવવા ઉપરાત તેનુ વધારે 
“તેર બગાળા આસામ વાયવ્ય પાત અતે પન્નબતે વધારે અનુમુળ છે. 


( ૬૯ ) 


(૭) ભૂર એ પૂર્વનો પવન છે અને ચામાસુ ખલાસ થયા પછી 
વાય છે તે વા ભાદરવામા બન્ને વાય તો ૦૪ર્‌ર અક વરસાદ લાવે છે 
ભૂરનાો મે આપણા દેશમા છેવટ ૬દરવસે ઉશીનોા ગણુવો ભુરને। થોડે 
ધણુ વરસાદ થયા ખાદ ચોખા બુર શિયાળુ વા વાય છે. માટે નયા 
સધી ભૂર નથી વાયો ત્યા સુધી વરસાદનુ જ્નેર ગષ્મુવુ. 


ખારી કે વેપારી વાયુનું જ્નેર ન હોય તો ભુરનદ આચકા એટલે 
લેહેરા આવે છે. તે સાથે ષ્ટા છવાયા વાદળા આવે છે અને ઝાપટા 
પડે છે ત્યારે મદ્રાસ તરફ શીયાળ ચોમાસું મંડાય છે. કદાચ ભુર વાને 
મે ન આવે તો રતમા ક રત વરતાવ તો પછી માવઠા રપે વરસાદ દીવાળીની 
આસપાસમા વરસે છે. 


જે સાલમા ચોમાસુ નિર્ષળ ને સાર્‌ નીવડયુ હાય તે સાલમાં 
છેલે ભુર વા વાય ત્યારે વરસાદ થતે! નથી. 


(૮) ભદભળી--ચારે દીશા અને ચારે ખૂણાની વચ્ચેના પવન 
એટલે સર્યા અને પશ્ચિમ વચેને। દિશા અને ખૃણા મુકીને વા વાય તો 
ભાભળી કહેવાય છે ને તેથી તાવ, શીળી, અછમડા વગેર રોગની ઉત્પત્તિન 
ના વાયરા નન્‍ણાય છે. 





વરસાદના નક્ષત્રમાં છાંટા પડે છે ત્યારે લોકમાં 
ચાલતી ભવિષ્ય વાણી. 


ચેોદપાઈ- 


અશ્વનિ ગળતા અન્નને! નાશ, 
રેવતી ગળતાં નવ નન્‍્ટળા આશ, 
ભરણી વરસે તૃણુતા નથી, 
તા કૃતિકા વરસે સણછી* 


અથેઃ--ફાગણુમા રૅવતીમા છાટા થાય તો નળના ત્ણુ રહે, 
ભરણી વરસે તો ધાસની તાણુ રહે, અશ્વનિ વરસે તો અનાજની તાણુ 
રહે, પણુ એ સાથે કૃતિકામાં છાંટા થાય તા! વરસ સાર્‌ થાય. 

૨ર 


૧૩ 


( ૨૭૦ ) 


લેકામદે ખેોપ્લાતી-ખેતી સ'બ'ધી કહેવતેા:--- 

જ્યા હોય ખારનુ ગુડુ, ત્યા ન થાય ડુડુ. 

ચામાસાની ખેડ, શીઆળાની ચાખડી, ઉનાળાના ગ્ગલે। તે 
અછતનો ઢગલે. - 
ગયો મે આવે પણુ ગઇ ખેડ ન આવે 

માસી ધરા અને ભાણેન ચીયો,, તો ગાડુ ભરે કીયો 7? 


યોડે ખટ ખ'ટીએ, બહોળા કીજે વેપાર, કોપ્તે નદીએ ઉધારે 
તા બાર મહિને બમણા 

કાતી કાપડને જેઠે ધી, બાદરવ કપાસ, દીકર! ધરે ને વહુ માવ- 
તરે એ પચ કરે વિનાશ 

અશલેખા નક્ષત્રના વરસાદ ભારે ગભે ધરાવે છે, ગસરનોા ઓઆવાળ 
અશલેખાતાણે--અશલેખાના ગભે માટે લોકા કહે છે કે--”“ તે 
ગાગરમાં પણુ મઞતાકીો રહી નહાતી એવુ તેના વરસાદ નાખઅદનું 
ન્નર્‌ છે. પણ સખત વાયરા પછી અશલેખાનુ વાવેતર ઉડ થવાથી 
અનાનટ મનમાનતુ પાકતુ નથી. “વરસે અસલખ તો રુ મસલખ” 
એ ઝેરી નક્ષત્ર છે “અરશાલખા ચગીતો ચગી ને ફગી તો ફગી.” 
મધામા વાવે બલ તો પ્ર્વામા વાવે તલ. મઘા નહાત્રના હવા 
પાણી મીઠા છે. 


ગેથષણ સુવા તો બળદીઆ સ્ુઆ, રોહણ દાઝી તો મઠ બાઝી. 
“ શીહણ તષે ને કગસર વાય તો આદ્રાએ મેધ અનતા થાય. 


વઃખખના પાણં અકત વાણી. 
વખ પવ ખે ભાઇલા, વર્ષા તો વર્ષા ને વાયલા તો. વાયલા. 


નને વરસ હાથાઓ તો મોતીઅ પુરાય સાથીઓ, 
ન્ને વરસ છહમગ્ત તો પાકે અઢારે વસ. 
રાહરે. 


અષાઢ વદી અણમી, છવ વાદળ છાયો, 
ચાર માસ તખુકીઆ, ન્નણુ બાડોા રાપચે1. 


( ૨૭૨ ) 


૧૪ જવાઇયાં વૂર્બમાસ્યાચ, રનો ચંગ્રો ન ન્ટયયે। 

તયાગ તુષુસાસ , સઘા વુચસિ વેગન ॥ 

અષાડી પૂર્ણીમાની રાત્રે આખી રાત ચદ્ર ન દેખાય તો ચોમા- 
સાના ચાર માસ વરસાદ થાય. 


૧૫ ગયો મે પૂર્વા લાવે, ગ્એેટલે વાવેતર પછી સખત વાયર્‌ વાય છે. 
ત્યારે પર્વા નક્ષત્રમાં ગર્ભે ઉભો થઇ દેશના વિગ્તારવાળા ભાગમા 
વરસાદ વહન રપે આવી પઠોચે છે 


રઇ". 


૧૬% જે સાલમા મગસરમા ખારો પવનનુ વાવુ નીયમભિત ખે કે ચાર 
દીવસ હોય તે સાલમાં હાથીઆમા પણા તે વહળનનેો વરસાદ 
આવી પહાચવા વધામણી ન્નણવી. 


૧૭ જ્ને વરસે ચીત તો ભાગે બિત, ઘેલી ચિત્રા તા વરસાદ પાછતર 
પાક તથા વાતરને કાયદો કગે છે. 


૦ “. “5 
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બ 
વરસાદદ અમુક નક્ષત્રોમાં વરસે છે ત્યારે તે કાયદો ૩? છે યા 
નુકશાન કરે છે તે બાબતની દેર કહેવતો નીચે પ્રમાણે ખેડ્તોમા ચાલે છે - 


જ રેહશી રલે તો! સધ્વી કે ઠૅશે તા સારી નને રોહણી 
નક્ષત્રમાં વરસાદ ધાોધબંધ વડે અગર બીલકલ ન વરસગે તો કાયદો કરે 
છે પણૂ સહેજસા૦* ખાટા પટી બંધ થાય તો નુક્શાન કરે એમ માને છે 


ર પુષને। પુલો, આદ્રાની ઉડલ, મઘધાનો બારો, પુર્વાનો ચારો, 
મતલખ કે પુષ અને અસલેખા નક્ષત્રોમાં ખૂબ વરસાદ વરસવે જ્નેધ્એ 
તેથી અનાજ ગારો વધારે થાય છે મધા અને પૂર્વા નક્ષત્રમા વરસાદ 
થયા પછી વાવણી થાય તે! તેમા અનાન્ત્ના કણુ બહુ નહિ” શ્રતા ફક્ત 
ચારો ધણા થાય છે આદરા અને પુષ નક્ષોમા ધણા વરસાદ વરસે તો 
ઘર્ણું અનાજ પાકે છે પણ અશલેખામા વરસાદ વરસવે! ન જ્નેઇઝ્એ. 

૩ ઘરમા ઘધરડ વરસમા ખરડ--ન્‍ેમ ધરમા ધરડા માણસની 
જરૂર છે તેમજ બહ વરસાદ વરસી રલ્યા પછી તે બધ થઇ તડકે। પડી 
જમીન સુકાવાની પણુ જર્‌ર છે જેથી અનાજ વગેરે ધણુ સાર્‌ પાકે છે. 


( ૧% ) 


૪ શ્રાવષયુ ન્નય કોરડા તોઃ ખેડુ ભરે ઝોારડા. અપાડમાં યોગ્ય 
વખતે જ્નેઇએ તેટ્લે વરસાદ વસ્સ્યા પછી અનાજના બરોબર વધવા 
માર શ્રાવણુ માસ ન્ને કારો ન્નય તો "ખળાંમાં અનાન્ટ સમાય નહિ' 
એટલુ ભરાય છે. 


પ બન્ને વરસે પૂર્વા તા ખેડુ બેસે ઝુર્વા--પણુ ન્ને પુર્વા નક્ષ- 
ત્રમા જ૩ર નથી છતાં વરસાદ વરસે તો નુકશાન થવા સંભવ થાય છે 
અને તેથી ખેડતોને જેધગએ તેવી ઉપજ આવતી નથી તેથી દીલગીરીમાં પડે છે. 


દ નને વરસે ઉતરા તો ધાન ન ખાય કતરા પણુ નને ઉત્તરા 
નક્ષત્રમાં વરસાદ વરસે છે તો! તે એટલુ બધુ અનાજ કડાળ થઇ પડે છે. 
કુતરા પણ તેને સુધતા નથી 


૭ ભબ્ને વરસે હસ્ત તો પાકે બધી વસ્ત.--જે હસ્ત નક્ષત્રમા 
વરસાદ વરસે તો! તમામ ન્નતનુ અનાજ તલ ઝઠીળ વીોગેરે ઘર્ણું પાકે 
છે ને ખેડતોને પ્રાયદો મળે છે 


૮ ભો વરસે શ્રાત તા ન વાગે તાત--પણ જને શ્વાંત નક્ષત્રમા 
વરસાદ વરસે તો કપાસને નુકશાન થાય છે તેથી ઉપજ રની એકી 
શ્રવાથી બીન્ન રાન્ન તાત ૩પી જવા જેટલુ થવાથી ચાલતી નથી. 


ઉપરની આપણી જીની કહેવતો વરસાદ સંબંધે છે તે ધ્યાનષા 
મખવા જેવી છે. 


( ૧ૃ૭ટ ) 
પાણીની અગત્ય વિરેો. 


ના. સ. ગાયકવાડ સરકાર સાહેબનાં વિચાર- 


માણુસની જંદગીમા પાણી જેવી જરરી કોઇપખુ ચીજ નથી. 
આ સછી જીવવાળી સર્વ વસ્તુ પાણી દારાજ પેદા થાય છે. અને 
પાણી વડેૅજ પોષાય છે. આપણા પુર્વજ્ને પાણીને એટલુ કીંમતી 
ગણુતા કે રૂગવેદ્ના મત્રતો મેો.રા ભાગ વરૃષ્યુ દેવની પાથેના રૂપે 
રચાયેલો છે. જ્યારે ન્યારે મવા, વાવ, તળાવે1, નદીના ધાટ વગેરે 
જળાથશચેો બંધાવે! ત્યારે વેદ મંત્રાચ્ચાર કરવાને! રિવાજ હતે. 


મહાભારતમા મતુનુ વાડય નીચે ષમાણુ લખ્યુ છેઃ-- 


ઝઅ 1 સવેફાનાના ્માંધક મતુર અ ચીત 
અજા આસવ પમરવાવં વાનોયં જુર સસય । 
નીરેળ 1હે વીના વાત ન શીવ સવવતેતે 
ઝનોવધ્યો વદામામ વીચ્ષશ્રત્તછોટ્રવા 

અતઃ ત્રાળ માં ગાળા સમવતે વિજ્ાંવસે 


સર્વ દાનોમા અન્ન દાન અધીક છે પષ્યુ તે કરતા પાણીનુ દાન 
ચઢીઆતું છે. પાણી વિના કાઇ ષભ્ત્તિ નથી અત્ર ઔષધો અને 
પાણીથીજ જવ માત્ર ઉત્પન્ન થાય છે. 


આપણા આરોગ્ય અને શ્ારીર સંપતી માટે સ્વચ્છ પાણી કેટલુ 
અવસ્યનું છે તે તમે સારી રીતે ન્નણુતા હશે ઉદક ચિકિત્સામાં 
કલુ છે કે આવો છિણા તયવાસઝુવ' એટલે કે સવે સુખનું સુળ પાણજ છે. 


મારી વ્હાલી ષન્નનુ કલ્યાણુ કરવાની આકાક્ષા મારા હદયમાં 
સતત વસી રહી છે અને તેથી આ જગતમા જે મનુષ્ય દેડ જેમને 
પ્રાસ થયે! છે, તેનુ સર્વ પકારનુ સુખ ભોગવવા તેઓ સર્વ સક્તિ-* 
માન થાય તે માટે તેઓ સદા આરોગ્ય રહે એવું હમેશાં હુ ચીતવુ 


( ૧૭૪ ) 


જી “પહેલું સુખ તે નનતે નયા. ”' એટલે આરોગ્યમાંજ ખીન્ને સર્વ 
સુખને સમાયેલાં છે અતે સુખની સીમા માત્ર સ્વાથે ન છતા તેથી 
પરોપકાર અને પરદુ ખ નિવારણુ પણુ થઇ શકે છે આરેગ્યમાં સંર- 
ક્ષણુ એ તમારી પહેલી ફરક૪ સમજન્ને. કે જેથી તમારા ઝુટુબનું 
સુખનુ સાધન યવા ઉપરાત ધડપણુમાં તમે ખબીન્નને ખોાન્ન રૂપ ભારે 
થઈ નહિ પડે. 


આપણા ધર્મશ્ષાસ્રના કેટલાંએક એવા વચન છે ખરા જેથી 
આપણું શરીર માત્ર પીંજરા રપ કેદખાનુ સમજી શરીર સુખની સા- 
ધના કરવા આપણે વિમુખ જ્નેઈએ, પરતુ જ્યારે શરીરની સ્વચ્છના 
વિશે તેમજ ખાવા પિવાની ચોખવટ વિશે આપણા શાસ્ત્રનું ક્રમાન 
આપણે વિચારમાં લધ્ઓશુ તો આપણુતે એમ લાગ્યા તિના રહેરો નહિ 
કે જેટલી કાળજ મનચુદ્દો માટ આપણા રશીઓને સ્ુનતીઓ રાખતા 
તેટલી” કાળજી આપણા દેહના કત્યાણુ માટે પણુ તેઓ ધરાવતા. 


પીવાના પાણો માટે જીદા જુદાં જળાશષ્રોના ગુણુ દોષ કહેતાં 
તેએ લખી ગયા છે કે.--”“ હીમાલય ન્ટેવા પર્વતમાથી ઉતરતી 
ગગા, જમુના વિગેરે નદીના ષવાહવાળા પાણ્ડી, કે જે ખડક અને 
પથચ્થરમા અથડાઈ શુદ્દ ચાય છે તે પીવામા ઉત્તમ મણાય છે. ” 


રિયવર્પ્રમવાઃ વજ્યાનચોડરમાઇવ વાથશ 
1. ૫. 
મમા શ મરવુ ચમના થા શળોત્તમાઃ । 


વળી “ કુદરતી ઝરણુના પાણી નીર્ષળ ને પિવામા નિરોગી 


હોય છે પીત્ત તેથી નાશ પામે છે; કોઠામાં આગ ઉત્પન્ન કરતા નથી 
અને શીતળ હોઇ સુખકર ગણાય છે. ” 


થિટાયે ફધ નિસ્ાાય મર્સ્યા ધાર્યા સગેત્‌ 
ઝોજ્ન્ટ વારિ વિસપ્રમાવટાટયાવિ શીતજથ 


“ કુવાનું પાણ્ણ]ી જને સ્વાદે રૂચીકર હેય તો તેથી પિત્ત, કષ્ટ 


( જ૭૫ ) 


અતે વાયુ ગમે ત્રણે વિકાર ૬રન્ટ થાય છે તે હલક હોય છે અને 
શરીરનું આરોગ્ય વધારે છે. ” 


છે વયોચારે સ્વ” ત્રિરોવપ્ને [િતંઝથુ । 
પરતુ તેથી ઉલટ ખડક વચ્ચે બખોાલમાનુ બધીયાર પાણી નુક- 
સાનકારક છે. 


સોરઇન્ય વારેવર નીરવ્‌ । 


અને તેથી જઠરમાં અસિ જેવો દાહ લાગે છે. વળી--તળા- 
વામાનુ પાણા) પચવામા ભારે હાય કે 


વાત્વઝ વારે સુર સ્વા ત્રિટોવજીન 


અને તેથી શ્વરીરમ, ત્રણે ન્નતના દોષ પેદા યાય છે, તેમજ 
ખેતરમાનુ જમીનની સપાટી ઉપરનું પાષ્યી નને કે સ્વાદીઇ લાગે છે 
તાપણુ ભારે અને અપાયકારક માનેલુ છે 


જેટસ અઈ મધુરં મર ફૉવકુવ 


ગ્રીસ દેશના આદિ ફ્લસુક થેલ્સ એવુ લખી ગચેો છે ક જગ- 
તનુ પરમ દેવત તે પાણ્ય[ીજ છે અને પાણીમાથીજ સર્વ સ્છિ સન્‍્ન- 
ચેલી છે. મનસ્કતમા પણુ જલાશયે1ામા સભાળથી રક્ષા કરવી ગએ 
એક પવિત્ર પરજ માનેલી છે અને 


યટાજ માલનો દનન્‍્યાવ 


તળાવની પાળ તોડનારને દેહઠાત દડની શિક્ષા પ્રમાવેલી છે 
વળી સુત સંહિતાનુ એવું વચત છે કે જે પામર પાણી જળાશયમા 
ગદગી કરે તે તેના પૂર્વજન્મમાં અધમ પાપી હોવે। ન્નેઇએ. નળનુ 
દ્દાન કર્યાથી મોઢુ પુન્ય સમજવામા આવતું અતે પુરાણાક્તિ પણુ 
ખેવી છે કે,-- 


( ૧૭૬ ) 
પસદ ધર્મ ઘટયને વશયવોછિતાનનાક્ય । 


વસ્ત્રથી ઢાકેલો પાણીનો ધડા દરરોજ દાનમાં આપવો એ મહા 
પુન્યશ્ચાળી પુરૂષનું કતેવ્ય છે. પાણીની પરખ બંધાવવી, કુવા, તળાવ 
ખેદાવવા અને નદીના ઘાટ બંધાવવા તેમજ બીન્ન નવાષ્મુના જળા- 
ય્રયો કરાવવા એ ધનવાનના ધર્મો પૈકી સુખ્ય ધમે આપણા પુર્વ- 
જ્થી ઉતરતો આવ્યે! છે. 


આ સબંધમા નળ પષશસાના વિષય ઉપર મેક્લેક નામના લેખકે 
કેટર્લાક વચનો કલ્ઘા છે તે સાભળવા લાયક છે 


“ પાણીનો ઇતિહાસ માત્ર કુદરતનો કવિ લખો શ્રકે છે ”' આ- 
પણા નીયકમૅંક વહેવારમાં પાણી એટલુ બધુ અ.વે છે કે સતત 
સહવાસને લીધે આ ચમત્કારવાળું એક મછાભુત હોવા છતાં તેની 
ખુબો આપણી નનરે ખડી થતી નથી. તેનુ દીવ્ય સૌાંદયે છતાતેની 
ખુખ સુરતીના આપણે વખાણ્‌ પણ કરતા નયી 


પારદર્શક અને રગર્‌પ વિનાનુ છતા પાય] પવિત્રતાનું જડ 
શરીર છે. ચલ હોવાથી ચેતનનુ તે ષતિબિબ છે અને ધસી આવતી 
નદીના ૩પમા અગર નાચતા ઝુદતા વ્હેળીઆના આકારમાં વેગે વ્હેતા 
પુર્મા, કે લુધવાટ કરતા સમુદ્ર તરગમા ન્નણે તસચ્ચિાદાનદનુ ચિતરૂપી 
અંગ હોય તેવી, ઝીષ્યા। ટપકતા ઝરણુના રીપાથી ધુધરીઆળમંદ અ- 
વાજ કર્‌છુ ધોમે વહેતા નાળામા સ'ગીત કરતુ ધો ધો! કરતા ધોાધ- 
વામા અતે છોળા ઉડાવતા દરીઆના મોન્નમાં આનદરૂપી અવાજ 
કરતુ હોય તેમ દિવ્ય ક્રીડાના દપણુરૂપ આસપાસની નડ વસ્તુને પણુ 
ચલાયમાન કરે છે. રસાત્મક જલ દેખાવમા નક છતાં ષબળ બળ 
ધારણુ કરે છે, અને ગાજન્ય સાથે શકિતનું સગપણુ ડરી આપી 
બહાનુ સ્વરૂપ હોય તેમ સર્વ વ્યાપક, સરવ રાડિતમાન, સુકોમળશાન્ત 
અતે સુંદર જણાય છે 


પાણીના બિગાડ બાબત બે ઢાબ્દ કહેવાની ૦૪૨૨ છેઃ મારે 


( ૧છાડ ) 


દીલગીરીયી કહેવું પડે છે કે, રાજનગર વડોદરામાં આ ઇશ્ચવરી બક્ષીસ 
પાણીનો અતિશ્ય મિગાડ રૈયતષી ચતો બ્નેવામા આવે છે સુવષ્યુના 
કરતા પાણીની કિં'સત વધારે સમજ તેનુ જવની પેઠે તમે સરક્ષષા 
કરશો એવી હુ આશા રાખ ૪ કે સોન! રૂપા કરતા પાણીનુ મુલ્ય 
શુ વધારે નથી. ૬કાળ જેવા અતવ્રણીના ભયકર પષર્મંગે દનીઆની રોાલત 
ખરચો તો ષષ્ા પીવાના પાણીનુ એક ટીપુ તમે પેદા કરી થક્શે! 
નહિ તમતે ષુર્‌ પાડવામાં આવતું પાણી સાધારણુ ધાતુતી નળીમા 


ત્રધને વરે છે તો પષ્યુ તેતી કીંમત ઝવરાત કરતાં ચઢીઆતી છે. 
અને તીરથના પવિત્ર પાણી નેટલેજ તેને મહીમા સમજી તેને 
વ્યય તમે કાળજી પુરવક કરબ્ને. 


આપણા પ્રાચીન રૂષી સમુનીઓને પગલે ચાલો આ દિવ્ય દાલ- 
તનો સભાળયા પણુ તેની સાથે ચોગ્ય છુટથી ઉપયોગ કરન્ને પરતુ 
યાદ રાખશ્ને કે એક ટીપુ ,પષચુ વગર પયોજને ઢોળાવા દેવું કે દરી- 
યાને તળીયે સોનુ નાખી દેવા બરાબર ડપકાને પાત્ર ગણાશે. 


નવાણુના પાણી 


પાણીનો, ઉપચાગ "ખેતીવપદડીસાં કરવા તેના ભેડાળ રાખવા 
વિષે તથા નવાણમાથી પાણી ખેચવાના સાધન આા- 
ઇલ એનજછન અને પપ કેોસથી થતા ખરચની 
સર્ખાસણી. 


પાણુ-હવા-અને ખારક આ ત્રણુ વરતુ ઉપર ૬નીઆની અ- 
દર થનુષ્ય પાણી તથા વનસ્પતિના જવનને સુખ્ય આધાર છે તે 


સૈ। કોઇના ન્નણુવામાં છે હવા વાતાવરષ્યુમા પુષ્કળ ભરેલી છે તેથી 

તે શ્વાસાશ્રાસમા આપણે તથા પ્રાણી તયા વનસ્પતિ છુટ્યો લઇ શકે 

અને જયા સુધી વાતાવરણુની હવા સ્વચ્છ હોય છે યા સુધી આપણી 
ર૩ 


( ૧૭૮ ) 


તથા જવન્ન્તુ પાણી અતે ઝાડ બી?*૪ની તન્દરસ્તી બની રહી છે. 
હત્રામા બગાડે કરનાર પણુ આપણેજ છીએ. ક્રવાધઇપણુ વસ્તુ ખે 
દરકારીથી કેકી દેવામાં આવે અને નને તેમા પાણીનો ડિરીષ ભાગ 
હોય તો તે સુર્યની ગરમીને બહારની હવાના સબ્નેગચી સડે છે, અને 
ખીજી અનેક મતુષ્ય પાણીને નુક્સાન કરતી હવાને જન્મ અપે છે. 
ન્નનવર મરી ગયુ હાય, વનસ્ઃતી જમીનમાથી ઉખેડી નાખો દેવામા 
આવી હોય એટલે આ વરતુખએા ઉપર કલ્યા મુભ્જ્બ કાહે છે અને હવા 
બગાડૅ છે. જે માટે સાત્રચેતી રાખવામા આવે અતે જમીનની અંદર 
દાટી દઈ ઉપર માટી ઢાકી દેવામાં આવે તો! તે હવા બહાર આ- 
વતી નથી, અને સ્વચ્છ હવા ખગાડતી નથી મતલબ હવા ખરાખ 
થવાના સબખે કોલેરા, પ્લેગ, તાવ વગેરે મરજ્ને થાય છે. આ સ્થળે 
હવાતો મારા વિષય નથી તેક્ી એ વિષે આટઢલુક એલી મારા સુખ્ય 
વિષય પાણી વિષે ખાલીશ ખીજી જરૂરની વસ્તુ આપણી જદગી 
ન્નળવનારી પાણી છે. પાણી કુદરતી રીતે એ વાયુનુ બનેલુ હાઇડ્રાજન 
કે જેને જવ વાયુ કહે છે તેના ખે ભાગ અતે પષાષણુ વાયુ જેને એ- 
ડકસીજન કહે છે તેનો એક ભાગ મળો બનેલુ છે ને તેન ષમાણ ખે 
અને એકનુ હાય છે મનુષ્ય ખીન્ન પ્રાણી અને વનસ્પતિના બધાર- 
ણુમા પાણષ્યણ[ીના ભામ વિશેષ ખીન્ન તત્વો કરતા હોય છે એથ્રી સા- 
ખીતી મળે છે ને કુદરતે પાષ્ષ્38 દરેકને વધારે જર્રનુ તતવ છે, એયી 
પાણીના ભાગ પૃથ્ની આખી ઉપર ધણો મેટા પુરો પાય્યેો છે 
એેટલ કે આખી પથ્નીમા ચાર ભાગમાત્રણુ ભાગ પાણીના છે, અને 
ગક જમીનને રાખ્યો છે. પાણી ખે ષકારના છે, મીઠા અને ખારા 
મીઠા પાણાોમા ક્ષારનું પમાણુ ઓણછુ હોય છે તેષ્રી પીવાના તશ્રા 
ખોરાક પકવવાના તથા જવન્ટ્તુ તથા વનસ્પત્તિને પીવાના ઉપચે।- 
ગમા આવી શકે છે. ખારા પાણીમા ક્ષારનું પમાણુ વધારે હોય છે 
તેયી આપણા કે જવજેતુ અને વનસ્પતિના ઉપયોગમા લેત્રાતુ 
નથો કેટલાક ખારા પાણ્ણીમા સુરોખાર વધારે હોય છે, કેટલાકમાં 
મીઠું વધારે હોય છે, કૈટલાકમાં ખારો વધારે હોય છે, અને 
કેટલાકમાં એ શિવાય ખીન્ન ક્ષાર પણુ વધારે હોય છે. નરે પાણી 
સુકાવા ૬૪ઇને સુરાખાર ખારા તથશ્રા મીઠુ હાલમા બતાવવામા 
આવે છે, ી ર 


( ૧૪૪ ) 


ખારા પાણીના મહાસાગર! મરૅલા છે અને તેનો કાળ પડતો 
નથી; પણુ મીઠોં પાણીનો કોઈ કોઈ સાલ કાળ પડે છે. મતલખ 
તે નહિ મળવાથી માણુસ, ન્નનવર તથા ઝાડ ખીન્૪ તૃષાથી નાશ 
પામે છે. 


પાણી આટલી ખધી જદગી ન્નળવનારી ૦૪રરની વગ્તુ છે. 
પાણી વગર હનન્‍્નરાના જવ ન્નય છે, એ પાણી જેમ જ'દમી ટકા- 


ઈ. 


વનાર છે તેમ માણુસમા પ'ગૃ જે હીંમત કે કામ કરવાની શક્તિ 
જે માણુમ કૈ સ્ત્રીમા હોતી નથી તેને પાણી વગરનુ કહે છે ઘોડા 
આદિ ન્નનવરામા પણુ બજ્ને તે% ન હોય તો પાષ્થ્ી વગરનાં કહૅવાય 
છે. વનસ્પતિ ઝાડ ખીજ નિસ્તેજ ઝાખા દેખાય તો પાણી વગર 
તે સ્થિતિ થઈ કહેવાય છે. હીરા માણેક પો ખરાજમા પષ્યુ નરે ચ- 
ળકાટ છે તે પાષ્ય]ી કહેવાય છે; ને તે પાણી ઉપર તેમની ભારે 
કીંમત બેસે છે 


કેશવલાલ કવિરાને પાષ્યી વીશે નીચે ષમાણુ કલુ »ે 


કવિત 


પાણા વિનતા મોતી કાઇ હાથમા ધરે ન બન્ને», 
પાણી વિનતા સારી તરવાર બે બદામની, 
પાષ્)ી વિના અશ્ચવને 'મરીદે નહિ મોદાગર, 
પાણી વિના કામની સેવા ન કરે સ્યામતિ. 
પાણી વિના સાગર સમાન સરોવર સતા, 
પાણી વિના નયનોની ઉપમા ન વામની; 
કેશવ કહે છે રામ કાણી હાય પાષ્યી વિના. 
પાણી ગયા પછી કાયા કારમી શુ કામની? 


૨. 


પાણી વિતા કોહીનૂર કોડીની સમાન હોય, 
પાષ્ણ]ી વિના ન્નતી રહે ન્નમ સાહી ન્નમની; 


( ૧૮૦ ) 


પાણી વિના હાથમાં હુકમ કેમ રહી ફ્ષકે, 
પાષ્મ્‌ વિના શોભા શાની હાય ધત ધામની. 
પાષ્ઠ]ી વિના પરગજા પુર્રફ નહિ થાય કોઇ, 
પાષ્ટ્રી વિના સહાય શુ કરે રાન્ન રામનિ; 
ક્રસવ કહે છે પાણી સાચવ સુનન્‍નણુનર, 


પાણી ન્નય પછી પષભુતાઇ ભાઈ નામની. 
૩ 


પાણી હોય તે।નટ સુલ્ય મોતીનું ધણ થાય, 
પાણીની પષમાણે તરવાર કામ કરે છે; 

પાણી હોય તેન તેજી તરત ખરીદે કાઇ, 
પાણીના પમાણે આખ દેખી અરિ ડરે છે 
પાણી હાય તોજ પેમી માષ્યુસો ષસન્ન યાય 
પાણીની પમાણે સરોવર નામ સરૅ છે; 
કેશવ તું પાણી માટે ષપેમથી ષયત્ન કર. 
પાણી હાય તોજ ઠાઠ માટે ઠીક ઠરે છે. 


માટ પાણીની કોમત આ ૬નીઆમાં ધષ્યી છે. આ મીઠે પાષ્યી 
આપખણષુને કયાથી મળે છે ? સમુદ્ર, મહાસાગરો, તળાવો, નદીઓ, 
વાવ, કવા આદિ મહાન જળાશયેનુ પાણી અુયેના તાપે વરાળ રૃપે 
વાતાવરણુમા ચાલ્યુ ન્નય છે. યા અસુક ઉચાઇ૪એ ૪૪ તેના વાદળા 
બધાય છે, અને વાદળા વરસાદની રૂતુમાં નીચે ઉતરી ઠ'ડી હવાના 
સચોાગમા આવી ગુરત્વાકજે ણુના કારણથી ભારે થઇ ઉપર રહી શકતા 
નથી ને વરસાદ ફપે વરસે છે અને પાજી દતીઆને ષુર્‌ પાડૅ છે 
આ પાણી જમીન ઉપર ધોપ્ર બધ પડે છે તેયી ષતા રૂપે વહીતે 
જ્યા નીચાણુની જગ્યો હેય વાં જ નદી નાળા મારક્ત દરીઅ મા 
મળે છે. કેટલુક જમીનના હેઠલા પડામા ઉતરી ન્નય છે અતે જમી- 
નની અદ્દર નદીની માયમક વહે છે નેને પાષ્ય્નીની સર કે કસ કહે- 
વામા આવે છે. આ જમીનની અદરનુ પાષ્ણ જ્યાં ચએોકણી માટીનું 


( ૧૮૨ ) 


વળુ' આવે છે વા ચોભાઇ રહે છે ને કાયમ રછે છે પથર, રૅેવી, 
ખડક્રા, કાંકરા, મોરમ, વગેરૈના અ'તરભૂમિમાં પાણી થૈ'ભી શ્ષકતું 
નથી, ગટલે તે થર ક સ્ટ્રેટામાં થઇને જ્યાં થોભી શકે એવા સ્ટ્રેય 
ક થર માટીનો મળે ત્યાં સુધી હેૅડું ઉતરી ન્નય છે લૅ “મીનની 
અ'દરના વહેળારપે વવ્યા કરે છે. આ ઉપરથી મીઠુ પાણી કુવા, 
વાવ, તળાવ, નદી વગેરે નવાણાને વગ્સાદ્થી પુર પાડે છે. 


જે સાલ વરસાદ થોડો વરસે યા વરસતો! નથી તે સાલ ઉપ- 
રના નવાણામા પાણી સુકા૪ ન્નય છે અગર હેઠલા થરામાં ચાલ્યુ 
“તય છે એટલે તે નવાણોાને ઉંડા ગળાવા ૦૪૩૩૨ છે 


વરસાદ ગએ કુદરતી રાક્તિ છે તેને વરસાવવાનુ આપષથયામા ન્નેર 
કે સામથ નથી, પણ વર્ષાદથી ને પાણા આપણુને મળે છે તેટલુ 
તમામ પાણી આપણે બેળુ કરી રાખવાની રાક્તિ ધરાવીએ છીએ. 
વરસાદ નહિ વરસવાથી ૬કાળનો ત્રાસદાયક અૂતુભવ આપણે છપન્નના 
વિડ્માર્કનો તથા ખીરનન વરસોના લીધો છે માટે દુકાળના ૬ઃખોા નરે 
પાણીના અભાવે માણસને ન્નનવરને તથા ખબીન્ન ઝાડ ખીનનૅ પડૅ છે 
તેના ઉપચષોઃઈગ કરવે।ઇ એ અતિ ધર્ણાં જબરૂં કામ રાનન્‍્ન તથા પન્નનું છે. 
હન્નરા માખુસેો।ને હન્‍્નરા ઝાડે પાલી વગર ૬કાળમા નશ્ન પામે છે 
તેના બચાવ થઈ શકે એટ્લે! કરવાની રાનન્‍્નની તયા ષ્ન્નની કૂરજ છે 


પાણી ઉપર આખા દનીઆનુ જીવીત રહેલુ છે તે પાણી જ્યારે 
વરસાદ ધોધળબંધ પટડૅ છે ત્યાર કરાડા ગ્યાલન નદીઆમા ચઇને મહા- 
સાગરમાં ચાલ્યુ “નય છે તે પાણીનુ એક નાનું સરખુ ટીધુ મહાસાગ- 
૨માં જતું અટકાવવુ એ આપણા ષહેલું કામ છે તેનો વ્યર્યવય થી રીતે 
ગમટકાવી શકાય ? તે સવાલનો જવાબ એ છે કે--જે જે મોટી 
નદીઓ, "ખાતરા, વહેળા, વગેરેમાં વરસાદનું પાણી પ્રુર ભરાઇ વહેવા 
લાગે છે તે પાણીને ગષણ્યતરીથી કરેલા તળાવોમાં વહેવા દેવા અને ત- 
ળાવો ભરાઇ ન્નય છે ત્યારે તેના એ ગાનના પાજ્ષી વહેતે પાછા 
ખીન્ન તળાવમાં વહેવા દેવા અને એમ કરીને તળાવોની સખ્યા વધા- 
રવી તેથી તમામ પાણી વ્રસાદનતુ નદી નાળાઓનું તળાએ!મા બરારો 


( ૧૮૨ ) 


ને સસુદ્ર્માં જરી નહિ. આટલા ખધા ન્નેરથી આવતુ ને આટલું બધુ 
પાષ્ય્‌ી પુરતું તમે કહેશો! કે અટકાવવું એ અશડય છે તો આપણુ અટ- 
કવવાનું નથી જે અટકાવવું હાય તો અશ્ચડયને નુકસાન કરે છે પણુ 
આપણે તો તેને નીચાણુની જગાઓમાં તળાવ કરી ભરવુ છે એટલે 
તેનો માગે બધ કરવેદ નથી એટલે તુક્સાન વગર તળાવે।મા ભરાશે. 
આવા તળાવો રાજ્યોએ ખરચ કરીને કરવાં જનેઇએ અને પાણીનુ બિટ 
સસુદ્રમા પણુ જવા દેવુ ન ન્નેઇએ. આપણા કચ્છ, ગુજરાત, કાઠીઆ- 
વાડમા નાની નાની નદીઓ ધણી છે. છેક નાની નદી તેથી સો।ટી નદીમા 
મળે છે ને મોરી નદીઆ એવી ધષણી નદીઆના પાણીથી ભરપુર થઇ 


દરિઆમા ન્નય છે આ વ્યથયેવ્ય અટકાવવા ધણી ૦૪૨૨ છે 


તળાવે! કરતા જ્યા નદીઓ માંથી પરખારી નહેરો લધ્ધ જઇ! શકાય 
તેમ હાય ત્યા એનીકટ કે બ'ધ બાધી પાષ્ય્ર”ી લઇ «જવું અને ખેતરને 
પહેોચાડવુ ન્નેષશ્કએએે કુવા, વાવડીમા પાણી ઓછા યાય તો તેમાં ખારીંગ 
કરવા એટ્લે તેના તળા સ!”વા ને નળ ઉતારી પાણી જ્યાં નીચે વહેતુ 
હાય ત્યા સધી ઉંડુ જવુ નૅ પાણી વધારવું, મતલબ પાણી કોઇ પણુ 
રીતે વધારે મળે પુષ્કળ મળે એવી યોજનાઓ રાન્ન ક4ષન્નગે કરવાન 


જી જરે 


બ્ર ,અવસ્ય છે 

હિદુસ્તાનમા ગગા, જમના, સીંધુ, સતલજ, બહછાપુત્રા, કાવેરી 
ઝુગભદ્રા, કૃષ્ણા, ગોદાવરી, આદી મોરી નદીએ છે તેમા આડી એની- 
કટ ખાંધી નહેરાથી પાષ્યી ધણા [વસસ્‍્તારની જમીનને પાવામા આવેછે. 
મદ્રાસ ઇલાકામાં આવી નદીઓના પુર પાણીને। નરાપણુ બાગ દરીઆમ 
નવા દેવામા આવતો નથી. પણુ વરસાદની રૂતુમાં ચા ખાનુ વાવેતર બહુ 
થાય છે તેથી પુરતા પાણ” નહેરાદકારા ખેતરોમાં પહોસાડવામાં આવે છે 
એટલે પુરના પાણીને! સમાસ ચોખાના ખેતરામાન્ટ થઇ ન્નય છે, ને 
વધારાનું પાણી તળાવોામા ભરાય છે. આ તળાઓ માથી પાછી નહેર 
કાઢી છે તેથી નયા જ્નેઇએ ત્યા પાણી દેવામા આવે છે 


તાજ્નેર જલ્લો મદ્રાસના દક્ષિષ બાગમા છે ત્યા કાવેરી મોટી 


( ૨૮૩ ) 


નદી છે. તેનુ ન૪રા નજેટ્લુ પાણી પણુ દરીઆમા ૦૪વા દેવામા આવતું 
નથી. એવી રીતે તે ભરી રાખવાની યુક્તિ કરી છે. 


આપણા કચ્છ, ગુનજ્ટરાત અને કાઠીઆવાડમાં પાણીને આટલી 
બધી જર્્‌રની વરતુ છે નેના ઉપર માણુસ તથા પાાષ્ઠપ”]ી તથા ઝાડની 
જદગીનો આધાર છે. તે પાણીને! વ્યથેવય કરવામાં આવે છે તે ધર્ણી 
દીલગીરી ઉપન્નવનારૂં છે. આપણે પૈસા એવી ધણી બાબતોમા નકામા 
"ખર્ચી નાખીએ છીએ પણુ તેબા ખર્ચવાની જરૂર છે તેમા ખરચતા 
નથી. નને તેમ કરવામા આવે તો આવી રોતે ખરચાયેલે। પૈસો ખીન્ને 
નવે! પૈસો। પેદા કરી આપે. કચ્છ, ગુજરાત, કાઠીઆવાડમા ધણા મોટાં 
રાજ્યો છે પણુ વડોદરા, ગોડલ, રાકજ્કોટને જશદણુ સિવાય કોઇએ પણુ 
નદી બાધી તળાવ કરી પાણી ખેતિના ઉપયેગનુ લેવાનું કર્યું હાય એવુ 
ન્નેવામા નથી. અને જેઓએ આવો રીતે નદીઓ બાધી છે તે પણુ 
એકાદ ખે જગાએ ક્યુ છે પણુ પાતાના આખા રાન્‍્યમાં વહેતી નદી- 
આના પાણીનો વ્યય અટકાવતા કાઇ કર્યું નથી. 


આવી રીતે જે નદીના પુરના પાણું ભરી રાખવામા આવે તે 
જમીનની અદર પાણી રહે તે ઉડા ન ન્નય તેથી કુવા, વાવમા પણ 
પાણી ભર્યા રહેને ન્નેઇતા કામ માટે પુષ્કળ મળા શકે હવે પાણી 
ખેતિના કામમા તળાવમાથી યા કઝુવામાગી લેવા માટેના સાધનો વિશે 
ખોાલીશ પહેલુ સાધન તયા ઢીકવા છે. ઢીકવાથી નયા પાણીની 
સપાટી દસ ઝુટની અદર હય ત્યા પાષ્ય્ર”ી પ,ઇઇ થકાય છે. 
અને કાોસથી ગમે તેટલુ પાણી ઊંડ હાય તોપણુ કાઢી શકાય છે. 
ઉચી જગાએ તળાવ કરી તેમાથો નહેરો કાઢી નીચાણુમાં ખેતરામા 
પાણી ઢોળાવ હાવાથી વગર મહેનતે પહોચે છે. દેશી ખેડુતો પાણીના 
ઉપષોાગ ખેતીવાડીના કામમાં ઉપરના સાધનો વડે કરે છે. સુધરેલા 
દેરોમા પવનચજી, સ્ટીમ ઇન્જનને હૈન્ડપષથી તયા ખીન્ન એવાં ધણા 
યત્રાથી પાણી ખે'ચવાનુ ચાલે છે. હાલમા એક નવી રીતનાં ઓઇલ 
“ન્જનની શાધ થઇ છે તે ધણા સરતા ને ચલાવવાનું સહેલુ અને 
સામાન્ય ખુદ્દિનો માણુસ કરી શકે એવુ છે. તેમા ખાોટકે। થતો નથી. અને 
તેમા કાઇ પણુ અકસ્માત ચવાનો ભય નથી. આવા ઓઇઇલ-ઇ/-જનને 
પપથા પાણી નવાણુમાંથી લેવાનું હમષ્યાં-મદ્રાસ છલાકામા ધણે ઠેકાણુ 


( ૧૯૮૪ ) 


“તેવામાં આવે છે. મદ્રાસ સરકારે સાઠ ઠનન્‍નર રૂપિયાને ખરચે એક 
"ખાતુ રાખ્યુ છે તેના તરપકથી ચાર ઇજનેરો રાખેલા છે તે કોધઇઇ પણુ 
મદ્રાસ સરકારની રૈયતને આવા ઇન્જન પપ અરજી કરવાથી ગોઠવી 
આપે છે ને ચાલતા કરી દે છે. તેની પી સરકાર બીલકુલ લેતી નથાી- 
કક્ત એન્જઝ્ન પપની કિમત લે છે આ સગવડ થવાથી મદ્રાસ તર- 
મૂના પૈસાવાળા માણસે! આવા એન્જીન પપનો લાભ ખહુ લેવા લાગ્યા 
છે. ને બહુ નફો ખતીથાી પેદા કરે છે હાલમા મુબઇ સરકારે પષ્યુ 
આવુ ખાતુ ખાલ્યુ છે. સરક્રાર જમીનગીરી લખી લઇ આવા ઇન્%ન 
પ'પ "ખરીદવા. 


અર્ધા ટકાને વ્યા પૈસા પણ્‌ ધીરે છે સ તે દસ કાધે બરી 
દેવાની સગવડ કરી આપે છે. આ લાભ પણુ ઘણા લોકા લે છે. આ- 
પણા રાનન્‍્નઓઝએ કેટલીક આવી મદદ કરવાની રીત ખાસ ગ્રહણુ કરવી 
ન્નેધઇએ અને *યતને ઉત્તન્ટન આપવુ જ્નેઇએ 


દુ ને રાજ ભજુનન્‍્ટ્ગશવ જઇલાર્વાળાનો નોકર હતા તેણુ પણુ 
૧૪ હોસ પાવરનુ ₹/-જનને છ ઈચ પપ પોતાની નદી કાઠે કુવો ગાળો 
તે ઉપર ગોઠબ્યુ છે. ને તેથી એક સા એકર પાણી પાએ છે અનેતે 
એનજન ઘણુ સાર્‌ કામ કરે છે. ઇનજીન અને કોસથી ખે'ચાતા ને 
ખરચ થાય છે તે નીચે સુજખ છે -- 


ચામડાના કાસમા સુ'ઢ તથા કાઠામા થઇને ૪૫ ગ્યાલન એટલે 
૧૧ મણુ પાધી સમાય છે. નને કુવામાં પાણી ૩૦ જટ ૦૪મીનની સ- 
પાટીથા નીગું હોય તેમાથા ચાર કોસ પાણી ખેચવામા આવે તો એક 
મીનીટમાં ચારે કોસ ઉપર આવે ને પાણી ઠલવાય તેમા ૧૮૦ ગ્યાલન 
અચવા ૪૪ મષુ આશરે પાણી આપષપષુને મળે છે. આખા ખાર કલા- 
કના દિવસમા કોસ જૂક્ત ૮ ક્લાક કામ આપે છે. એટલે ઉપરને હિ- 
સાખે આપણુને ૮૬૪૦૦૦ વ્યાલન પાણી મળે છે વળી ત્રણુ ઈચ ડાયા 
મેટરતો પપ તયા પાચ હોસે પાવરનુ ઓજઈલ ગએતનતજન ૬ર મિનિટે 
૧૮૪ ગ્યાલન પાષ્યું) ઉપર લગી ઊંડાઇના કુવામાથી આપે છે ગટલે 
ચાર ક્રેસસનું પાષ્યી આપે છે. હવે ચાર કોસથી મળતા તથા ઉપર 


( ૨૮૫ ) 


બતાવ્યા માપના પપ ઇ૪નન્‍2નથી પાણી મળતા પાણીનુ રાન્ટ ખરચ 
થાય છે. તેના હિસાબ નીચે સુજખ આવે છે. 








ર- આ પાર્ધ્. 

૧ બળદ્ઠ નજનેડ ૪ ચારનુ રાજનના ૦-૧૨-૦ મસુન્ટબ. કા 

2 ચાર સાચી દરેક રાજના ૦--૩-૦ સુજબ. ૮--૧૨--૦ 
૩ ખળદ ખરીદીમાં તથા કોસ 

વિગેરે ખરીદીમાં થયેલે। ખરચ સછે 
તથા ધસારા વિગેરે વ્યાજના 

સવા ટકા લેખે વ્યાજના. કુલ ૪---૨--૦ 


આઈલ એનણજન તથદ પ'પછુ ખરચ 


૧ લીકવીડ પ્રયુઅલ અગર ગ્યાસલેટનું કીઢુ રોજનુ ગ્યાલન 
આઠે. ૧---૮---૦ 


દર ગ્યાલન «---૩---૦ સુજખબ- 
બ 


ર ઇવેપોરરેરમાં નાખવાનુ ચોડખુ ગ્યાસલેટ ઉચક ૦--૧--૦ 
૭૩ ગસચામા નાખવાનું લ્યુબીકેટીંગ તેલ. ૦--૫-૦ 
૪ ઇનજન ચલાવનારનુ રોજ. ૦--૮--૦ લેખે. ૦--૮-૦ 

પ શનજન તથા પપ ખીન્ને સામાન ખરીદવા યયેલ 
ખર્ચ ઉપરતુ બ્યાજ ઝં ટકાના લેખે રોજનુ. ૦--૬--૦ 
ર-૫૨--૦ 


કાસ ચોમાસાના બે માસ બાદ ડરતાં ૧૦ માસ ચાલે છે. 
એટલે કે ૩૦૦ દિવસ ચાલે છે. 


એટલે ૩૦૦ દિવસના રાજના ર્‌. ૪--૨---૦ મુજબ તેનુ 
ખરચ રચિઆ ૧૨૭૫ થાય છે અને ઇનજીન પષચી તુરત કામ ચતા 
તથા બબે કલાક વધારે ચલાવતા ૨૦૦ દિવસ ચાલે છે. રોજનુ ખરચ 
રૂ।. ૨-૧૨---૦ થાય છે. તો ખસો દિવસના ર્‌. પ૫૦ થાય છે આ 
ખેઉની સરખામણીમાં કોસ રાખવાથી ૨1. ૭રપ ખરચ વધારે યાય 
ર૪ 


(૧૮૬ ) 


છે. વળી આ ઓઇલ એનજનથી કોઈ ન્નતનો અકસ્માત બનતો નથી. 
તેમ તેની રચના સાધારણુ માણુસ પણ ન્નષણીી શકે છે અને તેને શાી- 
ખવાથી થોડા દિવસમા તે શીખી ન્નય છે. 


આવાં ઇનજનને ન્યારે પાણીનું કામ ન હોય ત્યારે લાકડા 
વેરવાના, તથા શેરડી પીલવાના ચીચોડામાં તથા સાળમાંથા ચોખા 
કરવાના કામમા તયા એવાં જાજ અનેક કામમાં લઇ શ્રકાય છે એ 
તેનો વિરોષ જ્રાયદદો છે આવી ચોજના હાલ લીંબડીના મે, ઠાકાર 
સાહેબ ઇન્જન પપની ગોઠૅવષખ૭ા કરેલી છે -- 


આઇઈલ એનણજીનણું ખરચઃ# 


રૂ. આ. પાઇ 
પાચ હાસે પાવરના હોર્નબીના ઈઇનજનનું ખરીદ "ખરચ. ૧૨૦૦--૬--૬ 
પુલી "પરચ ( ગરેડી ) ૨૫પ---૦---૦ 
એકઝાસ્ટ પાઈપ યા સાઇલેન્સર ૫૦--૦--૦ 
વેો।ટર કનેકશત પાઇપ કાન 
ચુનાના પાણીની ટાકો (રપ ગ્યાલન પાણી દર હોસ 
પાવરે ન્નેઇએ. 
૩ ઇંચ ડાયામેટરના પપ સેન્ટ્ટાફ્યુગલ. ફાક 
લોઢાના ગ્ડેર ૨ પ૦-૦--૦ 
ચામડાના પટા યા ખેલ્ટ. ૧૫-૦-૦ 


ડીલીવરી પાધઇ/પ ૨૦ ઘીટ લાખબી 
સકરાન પાઈપ ર૩૯ ષજ્રીટ લાબી 


ખજુ પરચુરણુ ખીલા પારી વગેરે ધ્--જન ફૂટ ! 
કરવાના ખરચ. 


૧૦૦--૦--૦ 


૫૦-૦-૦૦ૂ૪ 








૧#૪૩-૦--૦ 


ઉપરના આકડાયો ન્નષણુવામા આવરે ક ઓઇલ એન્%નથોી 
પાણી ખે ચવાનુ વાડા ખરચનુ તયા સહેલુ છે. કેટલાક પવનચછીયી 
પાણી પાય છે. પણુ તે મોટા ₹રીગેશનમાં નિર્ષયથોાગી છે. પવનચઝી 


૧૮૭ ) 


પવનના ન્નેસથી યા કમબ્નેસથો ચાલે છે ત્યારે વધારે થોડુ પાષ્યી નીન 
કળે છે તે।જ્ઞાની પવનમાં તે ચલાવી શ્રકાતી નથો. અમેરીકા દેશમાં તે 
ઘેર ખપતા પાણીમા તથા નાના બગીચાઓ વગેરે થોડા પાણીતા પા- 
વરમાં પવનચકીથી પાણી લેવાય છે. પણુ ઇરીગેશનના કામમા પવનન 
ચકી નીષ્કૂળ નીવડી છે. મદ્રાસ સ્કુલ ઓપ આટેસના સુપ્રીન્ટેન્ડન્ટ 
આલષ્ટેડ ચેટરટન સાહેબે પવનચજીથી પાષ્ણી પાવાના અખતરા ઘષ્યી 
જગે કર્યા છે. પણુ તેમા કાયદો કાઢ્યો નથી, માટે પવનચકી કરવાથી 
૬ર રહેવુ- 


નને આપણી પાસે ૨૦ એકર વાડીપડાંતી સારી “મોન હોય 
તે ચાર કોસનાં પાણીથી તે ઉપર પીત કરી શ્ચષકાય છે. અને કોસને 
અઢલે ઉપર ડહેવામા આવ્યુ તે ઓઈધ્લ એન્ક્ર્ન નવ હોર્ઝ પાવરનુ 
તથા ત્રણુ ઈંચનો પપ ગોઠવ્યો હોય તો તે કરવામા થએલ ખરચ 
પહેલેન વરસે થઇ શકે છે ને નીચેના વાવેતર કરવા બજ્નેઇએ. 


જે ઉપજ મણ. કિ મત 
૭ એકરમા દેશી કપાસ એટ્લે ૧૭11 વીધા ૧9૫ ર. પરપ-૦-૦ 


વીધે દશ મષ્યુ ૬ર મણે ર ૩) લેખે, 
ચાર એકરમા ધરઊ. ૧૦ વીધા. 


વીધે દશમષણુ ૬ર મણે ૧11 લેખે મષ્યુ ૧૦૦. ૧૫૦--૦--૦ 
૨ મરચી એકર ખમા સુકા મરચા વીધે મષ્યુ પ વીઘા 


વીધા ૧૦ ભાવ મષ્યુ એકે રા. ૪) લેખે કકે ૦૦૦ 
પ વીઘા. 
ર એકરમા લસણુ વાંધા એકમા ૨૦ મષ્યુ, એક મણુના 
રા 2 લેખે ૧૦૦ ડી 
પ વોધા 


૨ ડુગળીયા કાદા ખે જોકરમાં એક વીધામાં ૧૦૦ મણા 
૦-૪૪-૦ મખ લેખે ૫૦૦ 


(૧૮૮) 


છળ્ા વીધા 


૭ એકરમાં શેરડીનો વાડ ૪૦ મષુુ ગાળ ૩ 
લેખે ૩૦૦ (:૦૦--૪---૦ 





૧૧૦૦-૦૦-૦૦ 


વીસ એકરના ૫૦ વીધા થાય છે. 


આપના ધ્યાનમા આવરો કે ૫૦ વીોધામાં ઉપર મૃજબ પીત 
કરવુ હોય તો એક સાલમા રૃપિઆ ખે હનન્‍નરથી એકવીસોની પેદાશ 
કરી શકાય છે અને ખેતી કરવામા ન્નેઇતાં સાધન ખાતર ખી વગેરૅ 
મહેનત મજુરી વગેરેનું પણુ ખરચ બાદ કરવામાં આવે તો ખે વરસે 
#-9ન પપ માટે કરેલ ખરચ ઉત્પન્ન થઇ ન્નય છે કહેવાની મતલબ 
ગે છે કે આવા ઓઇલ એનજન પ'પથી ઘણે! કાયદો રહે છે. ખાત- 
રથો જમીન બરવામા આવે તો ચાળીસ ગત્રેકર ઉપર ખીજુી વાવેતર 
પણુ કરી શકાય છે ને વધારે ઉપજ લેવાય છે. વળી ઉપર જણાવ્યા 
તે વાવેતરા સામાન્ય આપણા દેશ્ચમાં થતા નયી. પણુ નને મગ॥ળી, 
તમાકુ, સુરણુ, પટેટા, આદ, હળદર, તુવેર ચોખા વિગેરેના કરવામા 
આવે નો વધારે ફાયદો લઇ શકાય છે વળીઝાડ જેવા કે કલ્મીઆબા, 
નાળોએરી, લીખુ, ન્નમક્‌ળ, દાડમ વગેરે તથા કેળ, પોપૈયા વગેરે પષ્યુ 
વવાય છે ને તે પાચ વરસે ફળ આપે એવા થતા સુધીમાં ખબીન્ન શાક 
ભાજી વાવી ઉપજ લઇ શકાય છે આ ઉપરથા આપ ભાઇઓના ન્ન- 
ણુવામા આવ્યુ કૈ--પાણી પાસે હાય અને તેનો ઉપયોગ લેવા ઓપલ 
એન્જ્ન આદી સાપધતો હોય તો ધણી પેદાશ કરો શ્રકાય છે. પાષ્ટીનેા 
ઉપયોગ નહિ કરવાથી અથવા નવાણુાની ખામી હોઇને આપષુને ઘર્ણું 
નુક્સાન વરસાદ વગરનાં વરસોમાં થાય છે જેનો છપનીયાના પછીને 
આ ખીન્ને તાન્ને દાખલો નજરે છે. માટે પાણીના નવાણુની સંપ્યા 
ખાસ વધારવાની જર્‌? છે જેમ હવા પાણી ખે જદગી ટકાવવાને ઉપ- 
ચોાગના તત્વ છે તેમ ખોરાક એ એક ત્રીજુ ઉપચેો।ગી સાધન છે તે 
ખોરાક જમીનમાથી ઉત્પન્ન થાય છે અને ગએ ઉત્પન્ન કરવામા પાષ્યી 
મુખ્ય સાધન છે, મતખ વરસાદના પાણીથી અનાજ ચાય છે. આપણા 


( ૧૮૯) 


રક્ષમાં વરસાદની સરાસરી થોડી છે એટલે કે ચોમાસાની ચાર માસની રતુ- 
માં ધણા થોડા દિવસ તેનુ વરસવું થાય છે એટલે વરસાદના પાણીને ખહાળોા 
ભડાળ તળાવે માં કરવા તથા નદીનાં પાણી રોકી કરવા ધર્ણું જરરનું છે. . 


દુનતીઆની વસ્તી વધવા લાગી છે વધતી જતી વસ્તીના પ્રમા- 
ખણુમાં વધારે ખોરાક પેદા કરવાની જરર છે. નરે વધારા ઉત્તમ ખેતિ 
વાડી કરવાથી થઈ શકે છે માટે વધારા ઉત્તમ ખેતિવાડી કરવાથી થઈ 
ગ્રકે છે માટ ખેડતોને તથા તેમને મદદ કરનારા વેપારીઓને સહાય 
આપવી જરરની છે આપણા ઉપચોગની દરેક વસ્તુ ખેતીવાડી પુરી 
પાંડે છે જે ધરમાં આપણે રહીએ છીએ, ને છુગડા આપણે પષેરીએ 
છીએ, અને નટ ખોરાક આપણે ખાધદએ છીએ તે તકામ જમીનની 
પેદાશ છે અને એટલાજ માર જમીતતે ધરતીમાતા કહેવાય છે. 
આજકાલ ઉપયોગી હુન્નર તથા વેપારમાં સા કોઇનું લક્ષ ગયુ છે. 


બિટીશ ₹ન્ડીઆના સોટા મોટા અધીકારીઓ પણુ ઉઘોગ હન્ન 
રને ખેતીવાડીની આબાદીનકરવાની નરૂર છે એમ ન્નશેર બાષણામા 
કહેવા લાગ્યા છે. ને તે મુન્બ મોરી મોટી રકમો શ્રીમાન શેટીઆ ઓ 
પાસેથી લેછે ને તે કામ શીખવવા વાપરે છે ને વાપરવાની ચેો।જના બડે 
છે. આવા અનુકુળ સમયમા આપણા કચ્છ, કાઠીઆવાડ, ગુજરાતના 
રાક્નઓ તથા શેઠ લોકો ખેતીવાડીની પેદાશ કે જે કેવળ પાણી ઉપર 
આધાર રાખે છે તે પાણીના નવાણુની સખ્યા વધારવા પાછળ પોતાની 
સમુઠીનો અમુક ભાગ ૬ર વરસે ખરચવાની યોજના કરે તો નવાષ્મુની 


મખ્યા ધણી વધી ન્નય અને દુકાળ નવા વીકટ સમયમા માણુસ તથા 
ન્નનવરની જદગી બચાવી ક્ષકાય. 


વીલાયત અમેરીકા વગેરે દેશોમાં તથા ન્નપાન સીલોનમા પાણી 
પુરા પાડવા માટે કરોડે રપિઆ ખરચાય છે ને પૈસાવાળા લોકા પે- 
તાનો પૈસો ભેળા કરી કમ્પની કરે છે અને પછી તેમાંથી નવાણુ બાધે 
છે ને ખેડતોને પાણી આપે છે. 


જેની પ્રી યા દર તેની પાસેથી વસુલ લે છે તેથી નવાષ્યુમા રોકેલી 
મુડીનુ પુરતું વ્યાજ આવે છે તે અમુક વરસ જતા મુદ્લ મૂડી જેટલી 
રકમ આવી રહે છે. આવી રીતે ગ્રહષણુ કરી રાનન્‍્ન તથા શ્રીમતાએ એક 
બીન્નને સહાયતા દેવી ન્નેઇએ. અને કોઈ આવું ઉપયોગી કામ કરવા 


( ૧૦૦ ) 


પાતાના પૈસા ખરચવા જસ્તાસા ખતાવે તેને ધષ્ણી રીતે સરળતા ચાય 
ને તે કામ જલ્દી તેયાર કરી શકે એમ થવા રાનન્‍્નઓએ પુરતી મદદ 
રવી નેેઇએ ને કદી પણુ તે કચવાય એવાં પગલા લેવા ન ન્નેઇઇએ. 
કાઠીઆવાડમાં આવા સહાસો થવા અય્છી પડે છે તેનુ મોટામાં મોડું 
કારણુ સભાધારીઓ તરપ%્રથી થતી હરકતો પષ્મુ હોય છે જે જે ગ્રહહસ્થોા 
આઇલ એન્જીનથી પાણી લેવા માગતા હરો તેમને કેટલા હોસેના પાણી માટે 
કેટલા હોસૈપાવરના ઇન્જન તથા પપભ્નેઇશે તેની હકીકત મારા તરકથી પુરી 
પાડવામા આવશે અને તે કામમા મારી તાફાતમા હરો તે મદદ કરીશ 


મારા તરફ્થી ખેતીવાડીની આબાદી થાય ને લોકોનું લક્ષ તે 
તરક દોરાય તે મા2 ખાતરનુ જુદ્દા જીદા વાવેતર કરવાની રીતનું, ર્‌ 
અને તેની ઉપન વધારવાની રીતનુ, દરેક ન્નતના કૂળ ઝાડ કેમ વાવવા 
તથા કેમ વધારવા તેનુ, તથા જમીત ઓળખાવાનુ તયા સુધારવાનું તથા 
ખેડ વગેરેૅનુ એમ જ્ુદ્દા જીઠ્ઠા પુસ્તકો છપાવી તૈયાર કરવામા આવ્યા 


છે તે વાચવાથી ને તેનો પ્રયાસ કરવાથી ખેતીવાડીનુ કામ થોડા વખ- 
તમા નવેઃ માણુસ શીખી શકે તે માટે હ૨ વખત આવે। પયાસ ન્નળવી 


રાખવામાં આવે છે માણુમ માત્રની પરજ છે કે એક ખબીન્નનેો ઉપ- 
ચોાગી થવુ તન મન ધત આ ત્રણ રીતે સેવા કરાય છે ધન ન હોય 
તો મહેનત કરીને મદદ કરે છે. ખુદ્દિશાળી ન હોય તે! પોતાના ધનને 
તનની મદદ કરે છે શારીરિક શક્તિ વગરતોા હોય તે ધનથી તથા 
ખુદ્દિથી કરે છે આમ એક ખીક્ન એક ખીન્નતી ઇશ્ચવરી બક્ષીસો મળી 
હાય તે ભેળી કરી મદદ કરે છે તો! ગમે તેત્રી મહાનને ચાધરીં યેો।ન- 
નાઓ પષણૂા પાર પડે છે ને પ્તેહ મેળવી તેમાથી નીકળતા મીઠે ફળા 
ચાખે છે. માટે છેલ્લે મારી આપ ભાઇઓને અરજ એ છે કે પાણી ને 
આટલી અવસ્યની વસ્તુ છે તેતો ભડોળ કરવા માટ તળાવે! તયા નદીઓ 
આડીપાળા તયા ઝુવા વગેરે કરવા માટે પૈસા ખરચશે અને આ અગ- 
ત્યની બાબત ઉપર ધ્યાન આપરે નહિ તો! જે ૬કાળના સકટા આ- 
પણે માથે પડૅ તે ૬ર થવાને બદ્લે પાણીના સપ્ધન વિના કેશવલાલ 
કવિ કહે છે કે તેમ આખમાથી પાણી પડવાનો વખત આવગે એ ખાસ 
યાદ રાખન્ને. નવાણને પાષ્‌ીના ઉપયોગનું મારા આ પુસ્તકમા જે જે 
ખાખતો છે તે ધણી લક્ષમા રાખવા વિનતી છે. 





( ૧૯૨ ) 


ખેતીવાડીથી રૅવીન્યુ ઉપન્ટ વધારવા રડી ર. અનન્‍્નરીઆની શિખામણ. 


વરસાદનું પાણી ખેતરોમાં બલીનાશ જળવવા અને 
વધારવા જથ્થાબૅધ સંગ્રહ કરવાની જરૂર વિષે. 


૧- પાણી ખેતરાને પાવા માટ કવા, તળાવ, નદીમાથી પાવા 
કરતા જે નવાણાનાો આધાર વરસાદના પાળી ઉપર છે તે વરસાદનુ 
પાણી સમુદ્રમાં વોડુ ન્ટ્વા દેતા બછુ પૃથ્વીમાં શોધાઇ ન્નય અગર મોટા 
મોટા તળાવોમાં ભરાઈ રહે તેવુ કરવાની પહેલી ૦૮૩૨ જણાય છે. 


આપણા દેશમા કચ્છ, કાઠીઆવાડ, ગુન્ટરાત, રજપુતાના અને 
મધ્યહિ દુસ્તાનમા ન«૮મીનની અદર પાણી કેમ વધારે વખત ટકી રહે 
તેમજ પાણીના નવાણા કઈ રીતે ઝાઝા થાય તેની યોજના કરવાની 
ધણી ૦૪૨૨ છે. વળી તે નવાણે! છે તેમાથી જરર પડે પાણી લોકા વા- 
પરતા નથી તે વાપરે તેવુ કરવાની નરર છે નવાષણ્ય હોય તેમ। પાણી 
પુશ્કળ હોય છતા તેના ઉપચોાગ ન કરે તેવુ તો બનતુ નથી તો પણ 
ધણા વાડા ખેડતો કવાના અગર બીાન્ત નવાષ્યના પાણી પાતાના કામમા 
વાપરતા નથી 


નવાષણા એટ્લે ૬)? 


૨ આ બાખ સમનજવવા નર્‌ર નથા. કારણ તે સાના નનણુ- 
વામા છે. તાપણુ ઢુકામા કહેવુ જ્નેઈગ્ઝે કે જ્યારે થોડો વરસાદ વરસે 
છે અથવા બીલ કુલ વરસતો નથી ત્યારે ખેતરોમાં કરેલા વાવેતરૉને 
પાવા માટે વખતો વખત ન્નેઇએ ત્યારે નટ જગાોમા વરસાદના પાણીના 
ગગ્રહ કરી રાખ્યા હોય તેમાથી વાવેતરોાને પાણી પાવા મળી શકે તેવા 
સાધનાને ખતરા પાવાના જળાશયેો કહે છે 


વરસાદનું પાણી ને તળાવમાં ભરે રાખવામાં આવ્યુ હોય તેને 
ઉપચોગ ખેતરના વાવેતરમાં કરવામાં આવે તે ઉપચોગી જળાશયો કર- 
વાની યોજના બીજી બધી કરતા ધણી જર્‌રની છે. 


( ૧૯૨ ) 
વાવ્યપ્રાત; સીંધ અને પજાબમસાં ખેતીનદ જળાશયે. 


૩ આપણે સાભળ્યુ હશે કે પન્નબ, સીંધ અને વાવ્ય પ્રાતામા 
પાણી પુર્‌ પાડનારી નહેરાથી_દર વવષે લાખો વિધા ને પાણી પાવામા 
આવે છે તે પાર્ણી પણ્‌ તેના મસગ્રહ કે જશથ્થાઉપર આધાર રાખ છે. 
પન્નબમા મોટી નદીઓ છે તે હિમાલય પવતમાથી નીકળે છે હિમાલય 
ઉચામા ઉચા પર્વત હોવાથી ત્યા તેના શીખરો ઉપર બરક રપે પાણી 
ન્નમીનેૅ રહે છે બરફ એ પાણીનું નઝર કે પચ્થર જેવુ રપાત્તર છે. 
પાર્ણીમાથી બરક પાણા જેવુ પાણીનુ રપાતર કમ થાય છે તેની હકી- 
કત સમનન્‍્નવવાની ન્સ્રર છે 


જુ 


વરસાદ વાદળમાથી વરસે છે ચામાસા અને શાઆળામા તે 
હિમાલયના પષદેશમા વરસ છે. તે પદેશની હવા ધણી ઠટી હોવાથી 
વરસાઃના છાટા “જમીન ઉપર પહોચ્યા પહેલા નનમી ન્નય છે અને બરક 
થઇ ન્નય છે. આવે! બરક વરસાદ ધાધબધ પટવાથી ચાસલાના માકક 
મોટા ઢીમનાં તીમ ન્નમે છે અને બગ્કના ડુંગર થઇ/ ન્નય છે 


જ- 


માર્ચ, અષીલ અન મ માસમાં ઉનાળા રાર થતા જેમ તાપ 
વધા? અને વધારે બરકન લાગ છે ત્યારે તે ઓગળવા માડે છે એટલે 
કે તેનું પારણા થવા માડૅ છે અન ટપડટી ટપકોન ન્હાની મ્ઢાની નદી 
રપે હીમાલયમાથી બરફનું પાણી વહેવા લાગ છે અને તે નાની નદી 
અક ઠૅકાણે મળી મોટી થાય છે. આ મોટી નદીઓમાથી ઇજનેર લેકે 
નહેર કરીને ખતરાને પાણી પાવા વહેંચણા ક્ર છે આ ઉપરથી તમારા 
ન્નણુવામા આવશે કે મોટી નહેરો પણુ પા્ણી। માટ પાણીના જથ્થા ઉપર 
મુખ્ય આધાર રાખે છે કૃતિમ રિતે અનજનરેા પાણી ભેળું કરી રાખે તેને 
બદલે કુદરત પાણીને ન્ન્યો કે અશ્રહ કરે તેને કાઇ પલાચતઝુ નથી બગાળા- 
ની વાયવ્ય પાતોની અને પનન્‍્નખબ દેશની નદીઓઆમા પાણી પુર પાઢનાર 
ઈોમાલય ઉપરનો ખરક૦# છે અને તે નદીઓ નહેગનપાણી પુર્‌ પાડે છે. 


નહેરો વિષે 


૪ મોટી નદીઓમાથી એક એક મોટી નહેર કે કેનાલ ખોદ-* 
યામાં આવે છે. મોટી નહેર્માયી બખે ત્રણુ ત્રણુ નાની નહેરો ડુરવામા 


( ૧૦૭ 5 


આવે છે અને ન્હાનીમાથી તેથી નાની કરવામા આવે છે અને એવી 
રીતે ધોરીયા દારા ખેતરોમાં પાણી પહોાચડાવવામા આવે છે. 


આ બધી નહેરો આપણા બ્રિટીશ સરકારે કરાવેલી છે અને 
અને તેએનુ સમુ નમ કરાવવાનું "ખરચ તેજ ભોગવે છે. કેટલીક મોટી 
નહેરો અઢીસેથી ત્રણુસા કુટ પહોળી અને તેવા દશ ફુટ પાષ્યી ભરાઇને 
વહે એવી હોય છે. અને તેમા દર સેકડે દશહન્નરથી એટ્લે સાડી- 
બાસેડ હન્‍્નર ક પાંણાલાખ ગેલન પાણી વહે છે. ચાર ગૅલન બરાબર 
આપણા એક મણુ થાય છે, શાખાની નહેર પચાસથી દાઢસા ફુટ પહોળી 
અને તેમાથી કરેલી નાની શાખાની નહેર પદરથી પાત્રીસ કુટ પહોળી 
અને ૩ થી ૧૦ કુટ ઉડી હોય છે કોઈ ત્રણ ફુટ કોઈ ચાર પાચ-છ- 
સાત એમ ૬શ ક્ટ સુધી ઉંડી હોય છે 


ચુનાના પાકે બધ નદીઆડા ખાધા લેવામા આવે છે અને તેની 
ઉપર વાસથી નહેર ખાદવાઝ્ના આવે છે આ બધ કરીને વહેતું પાણી 
ગકાય છે અને તેની લેવલ ઉચી ચડે છે એટ્લે નહેરમાં પાણી વહેવા 
લાગે છે. આ બધી નહેરાના મથાળે જુદી જાદી રાખાઓમા પાણી 
લઇ નવા માટ સખ્યાબધ નાળા, ચલ પાષ્ણી ડાઢવાના દરવાનન વગેરે 
વિગરે હોય છે. પન્નબમા લોવરચીનાઞ નદીની નહેર છે. તેમાથી મોટી, 
-હાાની નહેરો કાઢવામાં આવી છે તે બધાની લબાઈઇ ૨૭૩૫ માઇધ્લન્પ 
છે નેની સુખ્ય નહેર ૪૦ માધ્લે લાબી છે, ઝુખ્ય નહેરમાથી કરેલી 
નહેરો ૩૮૭ માધ્ઇ્લ લાબી છે અને તેમાથી કરેલી નહેરો ૨૩૦૮ માધ્લે 
લાબી છે. આ બધી નહેરો પરપ૦ ચારસ માધ્લેના ષદેશ ઉપર પથરા- 
એલી કે ફેલાએલી છે. અને તે ૩૩૫૫૩૯ એકરની ન્#મીન રોકાએલી 
છે. અને તેથી ૧૫૭૮૫૩ ગએકર જમીન પાણી પીએ છે. આ નમીનમા 
નીચેનાં વાવેતરા હોય છે તેનો વિસ્તાર પાણી પાવાનેઃ નીચે સુજબ છે. 


વાવેતરનું નામ. વિસ્તાર ગએકર. 
ત્ર ગઅન ૬૪૦૧.૦૬ ક કેક ૪૦૦ હક ૦૦૦ ૦૦૦ તટપ૫9૮૪?:૮ 
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મુલ ૧૫૫૦૮૫૩ 


ઉપરના વિસ્તારમા ન્ટ વાવેતર થાય છે તેની ફીંમત બનન્‍્નર 
ભાવે ૩૮૫૬૫૯૧૫ રૃપિઆની થાય છે 


ને વાવેતરો આ નહેર નહોતી ત્યારે ખોલકુલ થતા નહાતા 
અન -ન્‍૪મીન વેરાન પડી હતી 


નહેર કરવાનું ખરચ 


પ આવો નહર કરવાનુ ખરચ સરકારને ૨૫૦૪૫૪૦૮૭૫ રૃપિ- 
આનુ થયુ છે અને તે ખરચ કરી કરેલી નહેરના પાણીની ઉત્પન કરેલા 
વાવતરની કીંમત પહેલા વરસની અદરન્ટ દોઢ ગણી વધારે થઇ હતી. 
આ ઉપરથી આપ લોકોના સમન્વામા આવ્યુ હશે કરે નહેર કરવામા 
કરેલા ખરચનુ વ્યાજ સરકારને ચોવીસ ટકા પહેવેનજટ વષે ઉપજ્યુ હતું. 
આથી વિશેષ નહેર સર્બંધા ઉપન્‍્ટ ખરચ વિષે હવે કહેવાની જરર નથી 
મતલબ નહેરાથી ઘણા કાયદે મળે છે એ દેખીતું છે. 


આપણા દશની નદીઓઆથી થતા! ધેપવપ્યુ 


જ. હિ'દમ્તાનનાો નકશો તમે ખારીષ#।થી ન્નશો। તો એકદમ 
ન્નણુવામા આવશે કે આપણા દેરાનુ વ્ષાદનુ પાણી કયા કયા દેશમાં 
થઇને સમુદ્રમા નનય છે આપણામા ઉચામા ઉંચા પર્વત હિમાલયને। છે 
તે તરક આવેલા તમામ બાગનુ વરસાદના પાણીના ત્રીજે ભાગ કરાચી 


( ૧છેય )») 


પાસેના અરખી સમુદ્રમાં સીંછુ નદી તથા પન્નખમાં ગઆવેલી પાંચ 
નદીએ! સતલજ ગ્ીનાબ, રાવી, વિગેરે લઈ ન્નય છે ખીન્ન ખે ભાગનુ 
વર્ષાદનું પાણી ઉપરના પ્રદેશનું ગગા, જમુના, બાહ્યપુત્રા બંગાળાના સમુ" 
દ્રમાં કડ્લકત્તા અને ચીતાગોાગની વગ્ચે થઇને લષઝ ન્નય છે. ખુદેલખડ 
જીલ્લાનું મધ્યહિ દસ્તાન અને મધ્ય પાતોનુ વર્ષાદનુ પાણી ઉતર્‌ તરફનુ 
ગગામા ન્નય છે. અને ત્યાથી પુરમાં થપ્ને બંમાળાના અખાતમા બળે 
છે બે મોટી નદીઓ નર્મદા અને ટાપી મુબઈ નજીકમાં અરગી સમૃદ્રને 
મળે છે તેમા વરસાદનું પાણી વહે છે આ ઉપરથી ન્નણુવામાં આવરે 
% આખા હિદસ્તાનનોા ષમાણુમા ઘણા નાને વિસ્તાર છિમાલયમાવી 
નીકળતી નદીઓ માથી કરેલી નહેરોમાથી પીએ છે હવે આપ ન્નણોાછો 
જુ હિમાલય શિવાય કેો!ઇપણુ પવત ઉપર આપણુ! દેરામા બરક ન્નમતોા 
નથી અને તે ઓગળવાથી કોઈ પણુ બીજી નદીઓમાં કાયમના પાણી 
વહેતાં નથી અને એનજ કારણથી રજપુસ્થાન, મધ્યહિદસ્તાન, મધ્ય 
પાતો, મૃબઈ અને મદ્રાસ પક્ષાકાની નદીએ! શીઆળામા સુકાઈ ન્નય 
છે. કારણુ પાણી ગ્રહી રાખવાને તેમાં કદરતે કરેલી સગવડો 
નથી તેએ તે ખરેખરી નદી નથી પષ્્‌ વર્ષાદના પાખી ૦૮વાના 
ગ્ય્તાએથી થગલી ખીણેઃ છે નેને નટી કહેવામાં આવે છે તેમાં કાયમ 
પાણી વલ્યા કરે છે. ડેતેજ એટ્લે વારવાર વચ્ચે વચ્ચે પા'ગી જવાને 
% વહેવાને માટે થએલુ નાળુ કે પાણીનો રગ્તો છે એટલે કે જ્યારે 
જ્યારે વરસાદ જમીન ઉપર વરગે છે ત્યારે તેનુ પાષ્ઠી જમીન ઉપર 
શ્રઇને નીચાણડી જગોમા વહેવા માડે છે. અને હેડ દરીઆસધા પહાચ 
ત્યા સુધી પોતાને1 રસ્તો વગર અડચણુનોા કરે છે તેને વરસાદના પાણી 
તે જવાને રસ્તો! કહે છે અને અગ્રેજમા ડનેજ કહે કે 


વરસાદના પાણીનું ૨] થપ્ય છે? 


૭ આપણે જે પાતાના નામ ઉપર ગણાવ્યાત્યાં સુ બને છે ? 
વરસાદના દહાડામા સો।ંટા મોટા પુરના પાણી ભેગા થઇને જમીન ઉપર 
વહેવા માડેૅ છે અને તેમાનુ કેટલુક પાણી જમીનમાં સોષાય છે તેનુ 
પરિણામ એ થાય છે કે વરસાદ વરસવા બંધ થાય છેત્યારે નદી, નાળા, 
"ખાતરામાથી પાણી વહેતુ હોય તે સુકાઇ જવાથી બધ થાય છે* કક્ત 


( ૧૯૬ ) 


થ્રોડું થોડુ નમીનના ઝામાનું પાણી નાની નદી રૂપે વહે છે. અને તે 
વરસાદ વરસતાં જેટલુ પાણી નમીનમાં શોષાઈ ન્નય છે. તે પાણી ટપકી 
ટ્પકીને બહાર નીકળો નદીમાં વહે છે. આ પાણી તથા વરસાદના દહા- 
દામા નદીઓમાં જેસથી વહેતાં પાષ્ી દરીઆમાં નહિ જવા દેતા તેતો 
ગમંગ્રહ ઠરી રાખવો અને જરૂર પગમગે તે પાણી ખેતરો પાવાને વાપરવુ 
તેની યોજનાએ ઘડી કાઢવાનું કામ નવાણુ ખાતાના ઇન્જનીયરોનુ છે 


નદી ઓઓનદ કડાળા પાણી વહ્ધપ જવાથી ખેતીવાડીને ગઝુક્શાન 


૮ પાણીનો સગ્રહ કરી રાખવાના સવાલનો નિણળખુય કરના 
પહેલા નદીના ષર પાણીથી શ સા નુકસાન ખેતીનાડીને થાય છે તેને 
વિચાર કરવાની પણુ જરર છે. પહેલુ નુકશાન ગએ થાય છે કે વરસાદનુ 
બધુ પાખી આપણે ખાઇએ છીએ 


આ પાણી એક વખત નદીમા ચાલતુ થયુ ત્યા સુધીમા ને ને 
જમીન ઉપર થઇને ન્નય છે તે જમીન જે જે માલેકોની હોય તેની 
માટીનો ઘણા ભાગ તે પાષ્)ી સાવે તણાઈ ન્નંય છે અતે ૬રિઆમા 
ન્નય છે. કે કાધઇપિખુ રીતે હાથ આવતો નથી જમીનના માલેકને નદીના 
ડાળા પાણીમા જતો કાપનો ભાગ પોતાની જમીન કળકદ્રપ રાખવાને 
માચવી રાખવા ન“રરનોા છે તેન્ટ જરૂરી ભાગ નદીઓ સમુદ્રમાં ધસડી 
ન્નય છે. આ નુક્સાન થાય છે એટલેથી બધ રહેતુ નથી પરતુ તેથી 
વધારે આ નદીઓ નુક્સાન કરે છે તે એ છે કે ઉત્તમમા ઉત્તમ ખેત- 
રાના ભાગ તે તોડી નાખે છે અને ખેતરને હમેશને માટે કસ વગરનુ 
કરે છે વરસાદનું પાણી આપણે કાચના ઠામમાં કે ધાતુના ઠામમાં પર- 
આર ઝીલીએ તો તે ગ્વચ્છ માલમ પડૅ છે અને તેજ પાણી નદી ના- 
ળામા વરસાદના દહાડામા વહેડુ હોય તે ડોળુ માલમ પડૅ છે કાઈ 
રાતુ- પીળુ, કાળુ, હોય છે. આ બતાવી આપે છે કે વરસાદનું ચોકખુ 
પાણી બગાડનાર આપણી જમીનની કળટ્ટુપ માટી છે કસ છે, ખાતર 
છે, અને ખેડુતોનુ અને રાન્નઓનુ રદય છે કે ને ધોવાઇને વરસાદના 
પાણી સાચવે નદીદારા જે જે દેશનું જે જે ભાગનુ પાણી સમુદ્રમા ન્નય 
છે ત્યા ચાક્યુ ન્નય છે. બંગાળાના અખાતમા, કચ્છના રષ્મમા, અરખી 
મમુદ્રમા, ખભાતના અખાતમા, આમ દેશની જમીનની શળદ્રપ માટી 
માનુ પેદા ફરનારી માટી, વરસાદના પાણીમા દરવષેં આપણા ખેતરનો 


(૧૯૭ » 


કસ ધોધ નાખી ખેતર અને ખેડૂત ને અને તેના પરીણામે રાન્યના માલે- 
કનૅ ગરીબ બનાવે છે. આપણા મિત્રો કે ભાઇએ બંગાળીગ્ઝા, ગુજ- 
રાતીઓ, સુરત. ભરચ, વડોદરા અને અમદાવાદમા રહે છે તેએ! મધ્ય- 
હિ'દસ્તાન, અને રજપુતાનાની જમીનને! કસ ધોવાઇ આ બાઇએ ની 
જમીનમાં નખાચો છે તેથી તેનો! કાયદો મેળવે છે. હિ દસ્તાનના બગાળા 
અને ગુજરાત બગીચા ગણાય છે અને તેનુ કારખુ નદીખએનજ છે જ્યારે 
ગે ભાઇઓની નમીન મશધ્યહિ'દસ્તાન અતે રન્‍્ટ્પુતાનાની સાબરમતી, 
મણી, નર્મદા, અને ટઢાપી નદી કારા તષ્યાઈ આવેલી કળદ્દુપ માટીના 
પ્રરાખાથી થએલી છે ત્યારે એ ભાગામા રેતી, કાકરા, પથરા અને ખકા 
વાવેતર ઉત્પન કરવાને રહ્યા છે. તેતીજ રીતે, કાડીઆતાડમા, ઝાલાવા- 
દની નમીન ખપ ધોવાઇતે લીંબડીનો ભાલ પદેચ બન્યા છે તેમન 
શ્રધુકા-ધોળા-અને ખભાતનોા મુલક કઇળદ્રપ બન્યા છે વળી નસદદણુ, 
ચોટીલા, વાકાનેર, મોરબી ધપ્રાગધા, સાયલા, થાન વિગેરેની જમીન 
ધોવાધને માલીઆ તરનો સુલક કળદ્રુપ બન્યો છે સોરડ, હાલારનેો 
પદેશ ધોવાઇને ન્નમનગરનુ નજ્નેડીઆ અને બાળાભાનો પદેશ અને જીના- 
ગઢ, પોરબંદરનુ માધુપર, બાલાગામ, સીત, ઉનાદેલવાડા વગેરેતો ઝુલક 
કળદ્પ બન્યો! છે અને નેતપર, ચીતલ, કન્ડારરણું, ધોરાજ વિગેરે ભાગા 
ભાદરથી ને ગજકોાટ્, ધ્રોળ વિગેરેના ભાગો આજથી ધોવાઇ નજેયટીઆ 
આબરણુ ખાળાભાની જમીન સુધરી ગઇ છે શેત્રજ નદીના ધોવાણુથી 
પાલીતાણા અને ભાવનગરનો કેટલોક ભાગ ધોવાઈ તળાન્ન, કુડલા, 
ગાપનાથ અને વળાના ક્રશ2્લાક ગામાની વગેરેના ભાગ ફળદ્રપ 
ખન્યો છે આવી રીતે ગક ભાગની નમીન કસ વગરની બનાવીને 
ખીન્ન ભાગની જમીન વરસાદના પાણી નદીમા થઇને વહેતા બીન્ન ભા- 
ગની જમીન ૬ૂળટ્ટુપ બને છે. માવતર દબળા થાય છે અને છોકરાં મમ્ત 
ખને છે. આ તમામ ભાગો ન્ટ શળદ્ટુપ બન્યા છે તે બનાડનાર ઉચા 
પ્રદેશાની જમીન છે. અસલ કચ્છના અખાતથી તે ખભાતના અખાત 
સુધીના કાઠીઆવાડના આખા કિનારા પર સમુદ્ર હતો એટલે કે ધાગધા, 
બન્નણા, પાટડી, લખતર, વઢવાણ, અને લીંડી વીરમગામ ઉતરના 
ભાગા સમુદ્રમાં હતા તે સીધુ નદીનો જીના પર્વનો પ્રાટા લુણી, બનામ, 
રૂપણુ, સરસ્વતી, ને સાબરમતી રષે થયો. અને દરવર્ષે સીંધ દેશના 
ટક્ષિણુ ભાગની કચ્છની, રાધણુપુરની, અને પાલણુપુરની, ગેમ ઉતરના 
પ્રદેશની નમીત પાણ્યી સાથે તણાઈ આવી છીછરા અખાત કચ્છતો 


( ૧૯૮ ) 


પુરાઈ પુરાઈ ને ગુન્‍્ઝરાતની સાથે ઉત્તર ખાજીથી જ્નેડાઈઈ ગયે। અને 
આગળ કાઠીઆવાડ ખેટ હતા તે આવી રીતે ઝક ખાજીથી ઉપરની 
નદીએપ્ની માટીથી પુરાધ્તે છીપકલ્પ થઈ ગયો છે. ઝંટલે "ખરી રીતે 
ઝાલાવાડ દેશની પાટડી, બન્નણા, દસાડા, લ'ખતર, ધ્રાગધ, વઢવાણુ, 
લીંબડી, મુળી અને સાયલાના કેટલાક ગામોની જમીન પુરાધ પસુરાઇને 
બનેલી છે. ખભાત રાનન્‍યસ્થાનની «મીન ગુન્ટરાતમા ઘણી પળદ્ૂપ 
ગણાય છે. તેનુ કારણ ખભાતના અખાતનેો વિસ્તાર વોડે। છે છતા 
તેમા ધણી નદીગ્ખાો આવી મળે છે. ગનરાતમાથી તાપી, કીમ, નર્મદા, 
ઢાઢર, મહો ને સાબરમતી ને કાડીઆવાડમાથી સુખભાદર ઉતાવળી, 
કલુભર ને શેત્રુજ ચોમાસામાં અનેક સુલકોના ખેતરોાના કસવાળાં પાણી 


જૂ. 


ને લઇને આ અખાતમા ભળે છે 


આ કાંપ કે કાદવ કે ખીન્ન ભાગાની જમીનની પળડ્દપતા ૬ર 
વર્ષે ખભાતના અખાતમાં કેટલુ તણાઈ આવે છે તેનો હિસાબ કરીએ 
તા જણાય છે કે નેટ્લા સુલકમાથી ઉપરની નદીઓ વહે છે તેમનુ 
ક્ષેત્રધળ એકદર ૮૩૦૦ ચોરસયમાપ્/લ જેટલુ છે ને તેમાં સરાસરી છત્રી 
ઇઞ વરસાદ પડે છે આટલા લ્ત્રકધ્ળામા એક ઇંચ વરસાદ પડે તો 
૫૦૧૬૮૮૨૨૩૧ ટન પાષણ્મી ભરાય ગમે હિસાખએે ૩5 ઈચ વરસાદ પડે 
તો ત્યા ૨૫૫૮૪૭૧૩૪૨૦ યન પાણી એકડુ થાય. વરસાદનુ પાણી 
જેટલુ પૃથ્વી ઉપર પડે છે તેમાથી રું ભાગ ન્૪ેટલુ વરાળ રૂપે ઉડી 
ન્નય છે તથા જમીનમા ઝોષાઈ ન્નય છે દાક્તરવહેવ્હેલના આ સીદ્ધાત 
છે તો કેટલા મુલકમાં થઇને ઉપર કહેલી નદીગએએ। વહે છે ત્યા ૩૬ ઘચ 
વર્ષાદ વરસે તો! તેના પાણીનુ ૮૩૦ ચોરસમાધલના વિસ્તારનું ૧૦૦ ફુટ 
ઉંડુ એટલે ખભાતના અખાતના ત્રીન્ન ભાગ ન્સેટલુ મોઢુ સરોવર ભરાય. 
હવે અજમાયાશ ઉપરથી એમ માલમ પડયુ છે કે એક શેર પાણીમા 
૦-૪૫ માટી ક્રે કાદવ કચરા છે એ ગણુતરીએ ખભાતના અખાતમા 
ચેો17માસામાં ૮૫૨૮૨૫૩૪૧૪૦ ટન પાષ્ણી આવે છે. તેમા ૩૮૩૭૧૪૦૫ 
ટન કચરા આવે છે વધુ ગણુતરી કરતા એમ જણાચુ છે કે આ ડચરોા, 
કાપ કે કાચુ સોતુ જે તણાધ્ને વર્ષો વરસ આવે છે તેથી ૩૬ ચોરસ 
માઇલ વિસ્તારનો! ૧૦ કુટ ઉંચો ટાપ્રુ બને હવે ખભાતનોા અખાત 
૨૪૫૦ ચેરસ માધ્લિ વિસ્તારનો ને ગટ વખતે ૨૦ વામ ઉડે છે. 


( જલ) 


તેથી કેટલોક કાંપ નદીઓ તાણી લાવે છે તે ખધો આ અખા- 
તમાં ઠરે તો! ૬૧૦૦૦ ઉનન્‍્નર વવેં એ અખાત સધળા પુરાઈ ન્નય તે 
હિસાખે બંગાળાની અને ગુન્ઝરાતની અને સીંધ દેરાની સોનુ પેદા કર- 
નારી જમીન હનન્‍્નરેા વરમગે પુરાઈ પુરાઇને દાલ ખઅગીચા ન્સેવી બની 
છે. કે ક્યા હનન્‍્નરા વષ પહેલા પથ્થરા હતા. %એપ્લોજકલ ખાતાના 
સુષીન્ટેન્ડન્ટ મી. ઓલ્ડ ઢામે એવુ ન્નહેર કર્યું હતું કે તાપી, મહી અને 
સાબરમતી, નદીએ માથી ધસડાઈ કાપને લીધે ગુજરાત તરક અખાતને 
બાગ ધીમે ધીમે પુરાધ્ને ગુજરાતને1 કાઠ વધતેપ1 ન્નય છે ને નદીશએપમા 
પાણો ચોમાસામાં વહે છે તે સમાવવાને અખાત પુરાતો હોઈ વોડી 
જગા થવાથી કાઠીઆવાડ તરકના કાઠાનેો ભાગ પાણીથી ખોવાતેો ન્નય 
છે કનલ કૉંરીન્ક અને કનેલ વોટસન જેવા સમનદાર અને ડાલા 
અનુભવી કાઠીઆવાડના પોલીટીકલ ગએજનજન્ટોએ તપાસ કરી ફકાદીઆ- 
વાડનાો ભાગ ધોવાય છે એની ખાતરી કરી છે. 


કાઠોઆઓઆવાડની નદીઅ અને તેઆથી ધોવાતા પ્રદેશ- 


« કઝાદીઆવાડમાં નદીઓના સુળ તેની અદર આવેલા ઉત્તર 
તરફના અને દક્ષિણ તરકના પહાડોની લગારમા અને એ બએે લગારને 
ભ્નડતા મધ્ય ભાગની વચ્ચાવચ્ચ આવેલા ઉચા સપાટ પદેશમા છે. 
કાટીઆવાડના ડુગરા એકખીન્નને સમાન્તર ઉત્તર, દક્ષિણ, પુવ, પશ્ચિમ, 
એમ પડયા છે ઉત્તર તરક્ના લગાર કાદીઆવાડના મધ્ય ભાગમાં કોટડા, 
પીથાગામની પુર્વે આવેલા ડુગરાથી શર્‌ થધઇઇ આણુંદપુર, ભાડલા, તરક 
ચાલીને ગએેક હન્નર ફુટ દરીઆની સપાટીવા ઉચી છે. આણંદપુર, 
ભાડલા, પાસેથી ડાબા નમણા ખે કાટા તે લગારના થાય છે ઉત્તર 
તરફ વાંકાનેર પડખે થઇને મોરબી પાસેના મેદાન સુધી જડેશ્વર જ 
અટકી પડે છે. તે ડાખોા કાટો છે અને જમણો કફૂાટો રાજકોટ અને 
વઢવાણુ રસ્તાની ઉત્તરે છે. ને માધવ કે માડવના ડુગર નામે એ ળ- 
ખાય છે તે થાન આગળ થઇને જ્નય છે અને તરણેતર, રાણીપાટ, 
સાગધરા, દાધાળીઆ, રાયસીંગપર, સરા વિગેરે લખતર, સાયલા અને 
ધ્રાગધાના પચાળના ગામે।મા બધ પડે છે ડાબો કાટો રાજકોટ અને 
વઢવાણુના રસ્તાની દક્ષિણે દાગાના ડુગર નામે સળખાય છે અને 
ચાટીલા સુધી આળખાય છે. આ ઉપરથી સમજ શકાશે કે ફાટીઆ- 


( ૨૦૦) 


વાડનાો મધ્ય ભાગ અયધા અડધ કરતા ઝાઝા ભાગમા ડુગરાવાળા છે. 
ગેટલે તેમાથી વરસાદના પાણી નવાને મુખ્ય ખે રસ્તા થયા છે ગક 
દક્ષિણુ પશ્ચિમ તરકને।, અને ખીન્ને ઉત્તર પુર્વ તરફનો. ધણીખરી નદીએ 
આ જગોાએથી જન્મ લે છે જ્યાથી તેગ) શર થાય છે ત્યા તેતુ વહેવુ 
ઉતાવળુ હોય છે. તેના કાઠા સીધા અને તળીાઉં પાણીવાળુ હાય છે. 
જેમ જેમ આગળ પાણી ચાલે છે તેમ તેમ સરખી જમીનમાં આવતા 
તેનો વેગ મદ પડી ન્નય છે અને નીચલા ભાગમા આવેલા પરદેશમા 
તે વાકી ચુકી થઈ દરીઆને મળે છે ચોમાસામાં તેઓના કાઠા ભર- 
પુર અને પાણી કસવાળી માટીથી ડેોળાગલુ હોય છે અને બીજ મોસ- 


મમાં તેમા પાણી ઝાઝું હોતુ નથી 


કાઠીઆવાડની નદીઓ ખેતરનો કળટ્ટુપ કસ લઈ જનારી નવ 
છે ભાદર, શેત, મચ્છુ, આવ, ભોગાવા, સુખભાદર, ઘેલી, કેરી, અને 


કાંલભબાર છે 


જ જે ભાગામાં અને નટ રાન્યસ્યાનાની હદમાં થઇને ત વહ 
છે તેના ખતરાનોા, અમુલ્ય કસ કે કળદ્રપતા વરસાદના પાણીમા લઈ 
ન્નય છે અને ત ભાગાની નમાન કસ વગરની છીછરા દળની અને 
ઢગધડા વગરની ધોધને ડરી નાખે છ આવી રીતે તમારે વરસાદનુ 
પાણી મગ્રહવુ જેશ્એ અને જમીન ધોાવાવા ન દેવી જઇએ અને ૬ળ- 
દૃપતા_સાચવવી ન્નેઇઅ તેને બદલે તમાર લાખા પૈસા ખરચતા મળે 
નહિ એવ અમૃલ્ય પાણી અને લાખે। રૂપિઆ દેતા મળે નહિ એવે 
વનસ્પતિના ખોરાક કાપ રપે ખુવા છો એટલુ જ નહિ પણુ આ ભારે 
મેો।ટી મોરી નદીઓના પુર પાણીથી ધીમે ધીમે એટલી તો ખોદાઈ 
ગઇ છે ક નમીનની અદર સરવણીના પાણીની લેવલ પણુ નીચ ગઈ 
છે અને તેન કારણે કવામાથી પાણી ઊંડા નીકળે છે આ પરીણામ 
આવ્યુ છે અને તે પત્યહ્ષ જતેવામા આવે છે તે કવળ તમારી ખેદરકા- 
રીનુ પરીણામ છે ન પરીણામે સારી સારી «મીન એટલી તો ધાવાઇ 
ધાવાઇને બની છે કે તેમા ધાડપાડ, લુટારાઆ પોતાના રહેવાના ધર 
કરે છે. મધ્યહિ દસ્તાનનોા ચબલ, અને કાવેરી, નદીના કાડાનો ભાગ 
બધા ખાદાઈ ગચેલે! છે 


આવી રીતે સારી જમીનનો વિસ્તાર ધાવાધ્તે કપાધને બીઆન 


( ૨૦૬) 


ખાન જગલ જેવે। ક*'ધપિણુ વત્તુ ઉત્પન્ન નહિકરે તેવો ખોાહોાળા વિસ્તા- 
રમાં થયેલો છે. મહો, નદીને! કાઠાના બાગ ગન્ટ્રાતના ન્ટે નટ જકલા- 
ગામા ભજવવામાં આવે છે તે તમામ સોનુ પદા કરે એવા «હતો તે 
છાલમાં ખાયા ખડીઆવાળા અને ઉડા કાતરવાળા બન્યો છે જા આ 
પુરાએલી કે કાપથી થએલી સારી “મીન નહોત તે અને પચ્થરાવાળી 
હોત તો ધાવાત નહિ પણા સારી ૦૪મીન ધોવાઇ છે તેનટ મોઢુ નુકસાન 
છે. આ પ્રમાણે તમારી ખે દરકારીથી જન તમો નદી કાટાની “૮મીનના 
ધોવાણુ બંધ નહિ કરા તો દિન પતિદિન તમારી હદમા વહેતી નદી- 
એથી જમીન વધારે ને વધારે ઉડી ખોદાતી ન્નશે અને તેને ડારણે 
કુવાના પાણી પણા ઉડા ન્નય છે અને ૬૧૮શે જ્ને વરસાદનું પાણી આડી 
રીતે નદીએ।મા વજુ જવા દેવામાં આવે છે તેને મગ્રહ કરી રાખ- 
વામા આવે તો ધર્ણછું થોડ પાણી નદીઓમાં વહે અને ધોદવાણુ અટકે 
ને જમીનના પાણીની લેવલ પણુ ઉપર આવે અને છીછરા કુવા થાય 
પરતુ આપણા દેરામા વરસાદના પાણી તો દરીઆમા જવા દેવામા આવે 
છે અને સોા।ટા મોટા તળાજા કરી તેનો સગ્રહ કરી રાખવામાં આવતો 
નથો. આપણા દેશની સ્થિતિ કફોડી થઇ) પડી છે એક તો પાણી નવુ 
પાણી ઝમદવીગઅ છીીઝ્મે નટ કરોડે દામ દેતા મળતું નથી ખીન્નુ તમારા 
વડુવાઓએ જવના ન્નેખમે તરવારોથી ન૮મીન ઝાટકા ખાઈ મેળવી છે 
ક જેમાની અક ઈચ આ વખતમા કરાયા રપિઆ ખરચા તો પણ 
મેળવી શકા તેમ નથી. સાનુ પેદા કરનારી માટી કાપ કે કળટ્ટપ તત્વ 
તમે દરાઆમા ન્#્વા ઘા છો અને ન “મીનમા લાખાનુ સાનુ પાકતુ 
તે “મીનમા અત્યારે ચપરી છુળ પણુ ઢછાથ લાગતી નથા વળા ત્રીજુ 
એ નુકસાન થયુ કે આગળ કુવા ખોદતા ત્યારે પાણી નજકમ્ા જ 
નીકળડઝું અને હવે ધણે ઉડે સુધા પાણી મેળવતા નવુ પડે છે એટલા 
માટે વર્ષાદના પાણીનો સંગ્રહ કરવા અને તે માટે ગમે તેટલુ ખચે થાય 
તા પણુ કરવા અને તમારાજ દેશની આબાદી ડરવા તમારે પહેલુ ધ્યાન 
“ધાપવા ૩ છે. 


વરસાદના પાષ્ટ્જીની જથોા કે સગ્રહ કેમ થાય. 


૧૦* પહેલુ ગ્મને મારા ન્નણુવામા છે કે તમામ નમીનનુ ધાવાણ 
ખેતરે ખેતર બધ બાધી વરસાદતા પાણી નદીમા વહેવાથી થાય છે. તે 
૨૬ 


(૨૧૦૨ ) 


અયકાવવુ ધર્ણુ સુસ્કેલ છે. દરેક ખેતરને કરતી ત્રણુ ત્રણુ ફુટની પાળ 
બાધવામા આવે તો ઘણા કાયદો થાય અને આવા સખ્યાબધ ખેતરને 
પાળા બાધવામા આવે અને રાનયના માલેકો તેવુ કામ કરાવે અગર 
ખેડુતો પાસે બધ બધાવે તો ઘણા મોટા કાયદો થાય તે ચોક્સ છે 
દરેક ખેડતને ઉનાબામા વોડ કામ હોય છે. તે સમચે ને તેઓને 
ગામને ચોરે કે ઠાક્રમદીરે ભેળા બેસી ગપસપ મારે છે, અને અમુવ્ય 
વખત ગુમાવે છે તેને બદલે નમીનદાર કે રાન્નઓ તેમના ખેતરને ઉપર 
પમાણે બધ બાધવા જવા મોક્લવામા આવે તો ઘણા મોટા કાયદો 
એઉ પક્ષને થાય. દરેક ખડત પોતાના ખેતર માટે ઉપર પમાણે ડરે 
તા પાણીના જથ્વો પોતાનીન્ટ જઅમીનમા ભેગા કરી શકે. જે કરવામા 
તેને ખરચ થડછુ નથા અને નવરા ખેસી રહે છે તે વખતમા તે થઈ 
ન્નય છે. એટલે વખતને! પણુ સારા ઉપયોગ થાય છે. એક માણુસ કે 
એક ખેડુત પાતાના ખેતરને બધ ખાધી શક્તો! નવા તે પાંચ દશ 
માણસનુ કામ છે પણા નને એક ખીન્ન ઢાલે કામ કરે ગએટલે ભેગા મળી 
એક ખીન્નના ખતરાને બધ બાધે તો બધાના ખેતરાને બધ બધાઈ 
“નય અને દ્ાયદા થાય ગામના આગેૅવાન પટેલા, મતાદાર, ચાવરટીઆ 
વગેરે પોતે આવા કામની રરગઆત કરે અને ગામ લેોકાને ભેગા મળા 
અધ ખબાધવા સમન્નવ તો ન્સડર તે કરવામા મૃસ્ક્લી પડે નહિ 


ઝે પણુ સરત રાખવાના છે ક આવા ગામના આગેવાનો પે 
તાના ખેતરા પહેલા સુધરાવે છે અતે પછી ખીન્નઓનુ કામ કરાવે છે 
તેમ નહિ થવા દેતા પહેલુ ગરીબમા ગરીબ ખેડુતનુ કામ કરવુ અને 
પછી ઉત્તરો ઉત્તર ગામમા સારી સ્થિતિ ગષ્યાતામા કામ કરવુ શયટ્લે 
આગેવાનોાનુ કામ પાછળ રહેવાથી ગામ લોકા ખુશીથી આવા કામ કગ્વા 
લલચારો. આ પમાણે શ બધા ભેગા મળી સપી આવા કામ બભવિષ્યમા 
કરે તેવી ગાઃ વણો કરવી એ તમાર પહેબુ કામ છે 


કથી આવી રીતે બધ બાધવાના કામ કરાવવાનું કામ ઉપાધી 
છે અમ તમને જણાય તો આવા કામ ડ'ટ્રાડટવી કરાવનગા, ધારો કે એક 
ખતર ૫૦૦ કુટ લાખુ અને તેટલુન પહોાળુ છે તેને ચાર બાજુ ચાર 
જુટ ઉચો. અને ચાર ફુટ પહાળાો અને ૨૦૦૦ કટ લાબો! બધ બાધતા 
૬૪૦૦ ધનકુટ માટીનું કામ થાય તેનુ ખરચ ૨૦૦-૨૫૦ ર્પષિઆ પડે. 
એ હીસાએે અક એકરને પાળી ખાધતા આશરે રપરપિયાનુ ખરચ થાય. 


( ૨૦૭ ) 


૧૧. હું કબુલ કરૃષ્કુ કે દરેક ભાગના કરેક ખેતરને કરતા બંધ 
આંધવા એ અશકય છે અતે વળી કટલાક ભાગોમાં મેટા વિસ્તારના 
ખેતરા છે તેમાથી વરસાદ્દતુ પાણી ધર્ણું ધોવાણુ કરે છે. પણુ જને દરેક 
વિભાગના વરસાદના પાણીનો જથ્થો સમાવવાના પમાણુમાં પાણીને 
મંગ્રહ કરી રાખવાના નાના તળાવો કરવામા આવે તો વરસાદનું ધણુ 
પાણી ભેગુ કરી શકાય આવા કામ કરવા અનુભવી ઇજનરોાની સલાહ 
લેવાય તે! ધર્ણં સાર. 


પાષ્ઠીના તળાપ્વેા* 


૧ર આવા ખે પ્રકારના તળાવ થાય છે પહેલુ જે તળાવોની 
અદરથીન આસપાસની «મીન ભીની ગખી રાકે. 


ખીજુ તળાવની બહારની જમીનને પાણી આપી શકે પહેલા 
પકારના તળાવને જમીનની અદર ભીનાશ ન્નળવી રાખનારા તળાવ 
કહેવાય છે અને ખીન્ન ગ્રેિકાગ્ના તળાવને ખેતરાને પાખી પાવાના તળાવે 
કહેવાય છે 


જમીનની ભીનાશ ન્નળતી રાખનારા તળાવમાં વરગમાદનુ પાષ્ી 
ભરી રાખવામા આવે છે તે પાષ્ણી આસો] મહિનામા ડા” મટી તેને 
કાપ હેઠે બેસે છે. ત્યારે રાખેલા દરવાન્નમાંથી પાણી કારી નાખવઇધ્મા 
આવે છે અને તે સુકાયા પછી ધઉ, ચણા, જવ વિગેરે એ તળાવના 
અગોરમા શીઆળદની રૂતુના વાવેતર કરવામા આવે છે આવા તળાવો 
કરવા જેમ બને તેમ વિસ્તારવાળી «મીન રોકવી જ્નેઇ:-એ અને તળા- 
વમા પાણી બહ ઉડુ ભરાવુ બ્નેમ્એ નહિ. સાયલાના ગરા ગામમા 
આવુ તળાવ થાય એવી જગ્યા આશરે દશ સાતીની છે ને સરાણુને 
નામે એ ળખાય છે.તેથી તે જગ્યામા નને કાપ ન્નમવા અનેપછી પાણી 
કાઢી નાખવાની ગોાઠવણુથી આવુ તળાવ કરવામા આવે તો ધણો પ્રાયદો 
થાય તેવુ છે આવા તળાવો ન્થ્થાબધ પાણી ગમંથકવા અને ખેતરૉને 
પાણી પાવા માટે અચોગ્યછે લીંબડીના ગામ નળબાતળીમા આવાતળાવછે 


૧૩ ખેતરાને પાણી પાવાના તળાવ વગ્સાદનુ ન્ઝેટલુ ઝાઝુ પાણી 
જમાવી શકે તેવા ઉંડા ગળાવી કરાવવાની જરૂર પડે છે. વરસાદમાં 


(૨૦૪ ) 


આવા તળાવો ભરાય છે અને ન્નર, ખાજરી, કપાસ, ચોમાસુ વાવે- 
તરને આમાંથી પાણી પાવામા આવે છે. 


આવા તળાવના પાણી જેમ ઓછાં થતાં ન્નય તેમ ઉપરની 
સપાટીની જમીન ખુલી થતી ન્નય છે તેમાં શીયાળ વાવેતર પણુ થઈ શકે છે. 


તળાપ્વનદ ઉપયોગી ભાગે! 


૧૪. તળાવનો એક મુખ્ય ભાગ તેને કરતા બધનેોા છે. કે જે 
ખાધવાથીો પાણી રોકી શકાય છે 


ખીજે ભાગ ને વરસમા ધણા વરસાદ વરસે અને તળાવ ભરા, 
ન્નય ત્યાઝે અખગાનનુ પાણી જવાનુ જેને પાણી નવાનેા કુરન્ને કહે છે 


ત્રીશજ્ને ભાગ તળાવ ખાલી કરવાને દરવાજે અગર તો ખેત- 
ગમા પાણી મોકલવા માટે દરવાજે ઉપર પમાણે દરક તળાવને આવા 
ત્રણુ ભાગ સુખ્ય રાખવામા આવે છે વરસાદના દિવસમા બહ પાણી 
ભરાવાથી તળાવ કુટે નહિ કે બધ ઢ્ુટે નહિ તેટલા માટે ઇ'નેરાની 
મતાહથી આવા તળાવા બાધવા તે ડહાપણુ ભરેલુ છે હિદસ્તાનના 
ઘણા ભાગોમાં “જનેરોની સલાહ લીધા વગર તળાવમા ઘણુ પાણી 
ભરાય તે જવાના રસ્તા રાખ્યા વગર તળાવો થયા છે અને તેવા 
તળાવો ધણા વર્ષાદથી ડુટી પણુ ગયા છે અને ધણ નુડસાન થચુ છે. 
માટી કામનો કે પાકો બધ બાધવામા આવે તે બહુ મજબત કરવો જેધગએ. 
અને નયા લાયક કરવો બજ્નેઇએ તેજ બાગમાં કરવો જઇએ. અને 
એટ્લો ઉચો કરવો ન્નેઇએ કે તળાવમાં ગમે તેટલુ પાણી ભરાય રાખેલ 
અએ!ગન જગ્યાએવી વવ્ચુ નનય પણુ બંધના ઉપર ચડે નહિ. બધની 
ખર્‌ાબર ઉંચાઈ, પહાળાઈ વિગેરે માપ લેવાનુ કામ ઇનજબઅનનુ છે મારે 
કહેવાનુ ગએેટલુક# છે કે આ કારણુ માટે ને પૈસા ખરસવામા આવે તે 
લેખો લાગવા ન્નેઇએ કાઈ ઇનજનીયર કે ઓવરશીઅર તમને કહે 
ય્રોયા ખચ આવા તળાવ કરી આપીશ તે! તમે તેના #પર બલકલ 
ભરોસે! રાખરો। નહિ સસ્તા '"ખરચનુ કામ લાબી મુદત પહોચતું નથી 
અને ભાગે ઢુટે કે ત્યારે નાઉમેદી થાય છે. તળાવ કરવાની જગા કુદ- 
ર્તી રીતે વધારે અન્્‌કુળ લય અને બીજ નગાએ તળાવ કરતા આ 


( ૨૦૫) 


જગોએ સસ્તામા થાય તે થોગ્ય છે પરતુ એગનના માટે પાકા કુરન્ને 
ખઆધવાનું સુલતવો રાખવુ બંધ થોડો ઉંચો બાંધવો વિગેરે કામમાં થોડુ 
"ખરચ કરવું ગખે ભવિષ્યમાં પસ્તાવાનુ છે. 


૧૫. જે તળાઓમા ખેતરાને પાણી પાવાનુ ભરી રાખવામાં 
આવે છે તેમા ઉપરની ખબાખતો કગવી જ્નેઇએ તે ઉપરાત નહેરો કરવી 
અને દરના ખેતરા સધી પાખી પહોચે તેવી કગવી 


ધણા ખેતગેને પાણી દર ગધી પહોચી ગકે તેટલા માટે મહાટી 
નહેરો કરવી અને તેમા થઇને તળાવનુ પાણી ન્નય ત્યાર ખેડતામા 
પોતાના ખેતરમા પાણી લઈ નવા પોતાના ધોરીઆથી ગોડવણુ કરી શકે. 


તળાવની જગ્યા પસદ કરવા વિષે 


૧%. તળાવ કરવામા નીચેની બાબતો લક્ષમા રાખવી આખા 
વિભાગનુ વર્ષાદનુ પાણી જ્યા થપ્તને ધણ જતું હોય તે ભાગમા 
તળાવ કરવુ 


જને આ વિસ્તાર ઘણો નાના હોય તો તળાવમાં પાણી વ્રણ 
યાડ આવરે અને ઘણા મોટા વિસ્તારનું પાણી વરસાદનું ચાલતું હશે 
તો તળાવમા ણન પાષ્ટ્ી આવરો અને વધારાનું પાણી જવાનો રસ્તો 
કરવા પડશે આપણી હદમા જ્યાથી નદી વહેતી હોય ત્યા આગળનન 
તળાવ કરવામા આવે તો તેમા પાષણ્યી થોડ$ ભરારો પણ નદી આપણા 
ભાગમા બે ચાર ગાઉ ચ,ત્યા પછો તે નિચા ભાગમા તળાવ કરવામા 
આવે તો તે ધણ મોટુ તળાવ ધણ પાણી સમાવનાર થાય. પાષ્મ્રી 
પાવાની જમીન પષ્યુ ઘણી નીચાણુના ભાગમા હોઇ શકે તળાવની અંદરનો 
ભાગ પાણીના સંબધમા આવે છે તે તરક પાણી, અગર ઇટા પાથરીને 
પાણીથી ધોવાય નહિ તેમ કરવુ 


તળાવ કરવાની ન્સગ્યા નનુદા નદા બાગાોમા જુદી જુદી ખાખતોા 
ઉપર આપ્રાર રાખે છે 


ક, 


૧, પાણીને! જવો અને વર્ષાટટ નવા જ્નેર્થી પડતો! હોય તે ઉપર 


( ૧૦૬) 
૨. જમીનની નત ઉપર જેવી કે રેતાળ, પથ્થરની ક માટીની. 


૩. ૦”મીનના ઢોળાવ ઉપર ગએટઢલે કે બહુંજ ઊંચે અગર સપાટ 
ઢોળાવ હોય તે ઉપર. 


૪- જે જગાગે થઇતે વર્ષાદનુ પાણી ચાલ્યુ આવે છે તે ઝાઝી 
ચોડી દ્રર હોવા ઉપર. 


પ હવાની ભીનાશ ઉપર અને બીજ૬ ધણી ખાખત ઉપરન ઉપરની 
અને ખીજ ઘણી બાબતો ધ્યાનમાં ગખીને »૪નજનરેા પાસ 
તળાવ કરાવવાના છે. 


તળપ્વ કેવડ સોટું રાખવુ 


૧૫૦. તળાવ કેટલુ નાનુ મોઢ રાખવ તે તેમા પાણીની આવક 


ઉપર આધાર રાખે છે 


મી સોડનીષ્રેમ્ટત કહે છે કે જે તળાવ દશ વ્ધને બદ્લે પાચ 
વર્ષમા પાણીથી પુરાઈ ન્નય તેવુ કરવુ ગયટ્લે કે દશ વરસથી પાચ 
વરસ સુધી તળાવમા પાણી ભરાયા કરે છે અને પાણી પાવાના કામમા 
લાગતું નથી પાછળના પાચ વરસમા તળાવમા બહુ કાપ નહિ ભરાતા 
પાણી નકામ વલ્ષુ «શે નહિ તળાવ વર્ષાદથી ભરાઇ ન્નય તેમન 
ખેતરને ન્નેધગ્મે તેટલુ પાણી તેમાથી મળી શકે તેવા હિસાબથી કરવા 
જતેધ્એ. તળાવ કરવામા સરત રાખવાની ગએ છે કે જ્નેઇ:એ તે કરતા 
મોઢુ તળાવ કરવુ નહિ અને આપણા કામ માટે ન્નેઇએ તેટલુ કરવું 


તળાપ્વસાંથી પાષ્ણ્ી વરાળ રૂપે અને બીજી રીતે જડબું રહે છે 
તે વિષે. 


૧૮. તમો આશ્રયે પામશો કે તળાવમાં પાષી ભરાયા પછી 
પાણી તડકાની ગરમીથી 4રાળ રપે કૈટલુ ઉડી ન્નય છે અને કેટલુ 
નમીન શ્ઞાષી લે છે તેથી એછુ થાય છે. વરાળથી ઉડી ન્તાં પાણીનાં 
વાદળાં બંધાય છે અને ચોમાસાની રતુમા તે પાછા વરસાદ રપે વરસે 


(૨૦૭ ) 


છે. આ ખરૅખર્‌ નુકસાન છે. અકટામ્બરથી માચે સુધી છ મહીનામાં 
૨૮ ઇચ ઉનાળાના ત્રણ મહીના અધીલથી જાન સુધીમાં ૨૭ ઇંચ 
ચોમાસાના ત્રણુ મહીના જુલાઇથી સપટેમ્બરથી ૧૯ ઈચ વરાળ રૂપે 
પાણી એછુ થાય છે. આમ આખા વરસમા ૭૪ ઇચ એટલે ૧ કુટ 
અને ૨ર ઇંચ તળાવનુ પાણી વરાળ થઈ અટસ્ય થાય છે. 


આના કરતા અડધુ પાણી જમીન શોષી ન્નય છે એટલે ત્રણ 
કુટ ને એક ઈચ જમીનમા ચાલ્યુ નનય છે જમીનમાં પાણી ન્નય છે 
તે નુક્સાન નથી કારણ તળાવની નીચેના તમામ કુવામાં અ પાણી ન્નય 
છે એટલે ફાયદો થાય છે. 


તળાપ્વ ડરવાનુ ખરચન 


૧૯. ૧૦૦૦૦ દસ હન્નર લનકુટ પાણી સમાવ તેટલુ તળાવ 
કરવામા સાડાસાતસાથી આઠસોા ૩પીઆનુ ખરચ થાય છે. જે તેને 
ફાયદા જનેતા મોટુ ખરચ નથી 


નરીમાં પુર અપવે ત્યારે નહેરોમપદે પાષ્ષણી લઇ 
"ખેતરો પાવા વિષે 


૨૦૦ ઉપર આપણે તળાવમાં પાળી ભરી ગખીને નહેર વડે 
ખતરોમા પાણા પાવાની વાત કરી તે નટ ભાગામાં ઘણો વાદ વરસ 
છે તેને માટે છે પરતુ સીધ અને પન્નબ નવા મુલકમા ત્યાં ધણા 
યોડેો વરસાદ વરસે છે જ્યા વરસાદના આધારે કાઈ પણુ વાવેતર થઇ 
શકતું નથી ને તેટલા માટે નદીઓમાવી અગમખ્ય નાની મ્હારી નહેરા 
કરવામા આતી છે અને ન્યારે થોડો વરસાદ વરસે અને નદીમા પાણી 
વધે ત્યારે તે પાણી નહેરામા લઇ જવા અને વાવેતરોને પાવા નદી 
આડા પાકા બધ બાધતાન નથી પણ નહેરના તળીઆ નદીના તળથી 
ઉંચા રાખે છે. એટલે નદીમા વર્ષાદનુ પાણી આવે એટલે નહેરામા થપ્તને 
ખેતરામા ન્નય છે વળો ઉનાળામા હિમાલય ઉપરને। બરફ સઓ।ગળે છે 
ત્યારે પન્નમની નદીઓમા પાણી વધે છે એટલે નહેરામાં પાણી આવે 
છે. એટલે ઉનાળાથી ચોમાસુ બેસતા સુધી નહેરામા પાણી વલ્ધા કરે 
છે ફ્ક્ત શીઆળામા નહેરમાં પાણી ચાલતા નથી કારણુ બરક ઓ ગન- 


( ૨૦૮) 


ળતા નથી. આ નહેરો તળાવની નથી પરતુ તેમને નદીના પાણીની 
નહેરો કહે છે આ પાણી ચોમાસ વાવેતર ન્ટ્વા ડે શેરડી, ચોખા, 
તમાકે, મરચી, ન્નર, મકાઈ), શણ્‌ વિગેરેને પાવા વપરાય છે તેમન્ન 
નવા ન૪મીન ખેડવા માટ પણુ પાણી પાય છે અને તેમ શીખાળ 
વાવેતર કરે છે “અને ધઉ, ૦૪વ, ચણા, કે નેને રિાઆળામા પાણી 
પાવાની ૦૪ર્‌ર પડતી નથી તે વાવ છે 


આવી નહેરમાં વખતે થોડુ ઝાઝુ પાણી આવે તો વાવેતરાને 
થોડુ પાણી મળે છે. પનન્‍્નબની નદીએ મા પ્રર પાણી આવે છે ત્યારે 
ખેથી નવ માધ્લે સુધીના પટમા પાણી ભરાય છે. કેટલીક વખતે માઇલ 
અડધા માધલમાન૮ પાર્ણી ભરાય છે આમ ન્યારે ઘણા પાણી ભરાય 
ત્યારે ખેતરોને ધણી પાણી મળે છે અને થોડ ભરાય ત્યારે વોડ મળેછે 
તેટલા માટે આવી નહેરથા પાણી પાવાના દર સરકારે થોડો નાખેલો 
છે. ઢકામા વાત અ છે ક આ નદીના પુરના પાણીથા નહેરો ભરાય 
છે અને ખતરાન પાણી મજે છ તે ભાગ બધા આખાદ છે અને તેથા 
વણા કાયદા થયા છે 


કુવા વિષ 


ર૧. ડવા વિશે તમાએ ધણષ્યી વખત સાબળ્યા હશે તેથી તેમા 
આનદ નહિ આવ ૦૪મીનની નીચના પડામાં પાણીના જથ્વો ભયે 
હાય છે તે ન્#વાના રસ્તો રવા છે સારામાં સારા કતા મારા અનુભવ 
યમાણે વાયવ્ય પાતેો।મા છે. કારણુ ક ત્યાજ ”નમીનના નીચના પડમા 
માટીનું વળ હાય છે તેને મોટા કહૈ છે તે માટીના વળા નીચે ઘણુ 
પાણી સમાવનાર્‌ વળુ હોય છે આ માટીનું વળુ ભદાય કે તરત ઘણી 
પાણા કુવામાં આવે છ પશ્નબમા મોટા કે માટીનું વળણુ આવતુ નથી 
પણુ સપારટીની ન#મીન ખાદતા તેની નીચવા કાળી બારીક રેતી આવે 
છે નમા જુદી જુદી ઉડાપ્રએ પાણીના વળા આવ છે. વાયવ્ય પાતાના 
કુવા કરતા પષનન્‍્નબના નરેત્ય ભાગના કવા વધારે ઉડા છે ખીકાનેર, 
અને પન્નબના શીમા૭ ઉત્તર બાજુએ ત્રણુમ ફટ ઉડા કવો! છે. આટલા 
ખધા ઊંડા પાણીના કવામાથી ન્નનવરને અને માણસને પીવાને પાણી મળેછે. 


ખેતરોને પાણી પાવાને આ કુવા નકામા છે. મધ્ય હિ'દસ્તાનમા 


(૨૦૯૦) 


છી. 


અને કાઠીઆવાડ કે કેટલાક ભાગોમાં કરાળ જમીન છે તેની નીચે 
કાળમીંઢ પથ્થર અથવા મોરમ આવેલો છે આઢહી કુવો કરવો સુસ્કેલ 
પડે છે દારૂની શુરગ ફ્‌ાડીને કે ડાપ્નેમાઇટેથી ખડકો તોડીને કુવા 
કરે છે આવા કુવાઓમા પાણીની આવક ધણી થોડી હોય છે. અને 
તેથી ઉનાળામા પાણો ધટી ન્નય છે. અને વરસાદના દહાડામા તેમા 
પારણા. વધે છે. તેટલા માટે મૅ કથી છે કે તળાવની આસપાસના કવા- 
ખમા પાણી વધુ રહે છે અને જ્યા તળાવ ન હોય તે કવાઓમા 
પાણી થોડુ રહે છે તળાવો કરવામા પૈસા ખરચવામા આવ તે ધણુ 
સાર્‌ છે પરતુ જમીનની નીચે જે પાણી ભયુ છે તેજ પાણી કુવાદાારા 
આપણે વાપરી રશજઝીએ છીએ પણુ તળાવમાં નેમ વરસાદનું પાણી 
ભરી રાખીએ અને ઉપયોગનું થાય તેવુ કુવાનુ પાષ્ટ]ી મદદગાર થવું 
નથી. આટલાજ માટે મી પ્રેસ્ટન કહે છે કે તળાવ કરવામા પૅસા 
ખરચવા એ વધારે ન્ટ્ર્રનુ છે કારણુ તળાવમાં વરસાદ્નુ પાણી પકડી 
રખાય છે ન્નળવી રખાય છે ન્યારે ૦૪૩૨ પડે ત્યારે વાપરી રાકાય છે 
અને જમીન ધાઈ ખતરાની” પાઈમાલી કરછુ અને અમુલ્ય ખેતરોની 
ધુળ દરીઆમા લઇ ન્ટ્વાનું અટકાવાય છે 


તળાવાની સભાળ રાખવાનુ તે કયા પછી બહ ૦૮૩રી કામ છ 
ત તેટલા માટ ન? ને ગામે તળાવા તે તે ગામના આગેવાનને તેની 
સભાળ રાખવા કર* આત ઠરાવવુ તળાવની પાળા દરસ્ત રાખવી. આ- 
ગાન તરફને1 બધ મજખુત રાખવો પાણી ન«વાના નાળા અને નહેરા 
મનખુત રાખવા વિગેરે વિગેરે દર વરસે તળાવની આમાદી માટ ન્નર્‌- 
મનુ છે તળાવ કરી લીધુ શયટ્લે થઇ સુક્યુ અમ માનવાનું નથી પરતુ 
દર વરસે તેની સભાળ રાખવાનુ કામ સાથી પહેલી અગત્યતુ છે અને 
૦૪#વાખદારીનુ છે. અને તેની દરસ્તી માટ અમુક ખરચ કરવુ” ભબ્ને₹/ગએ- 
નેના ખબદ્લો મળ્યા વગર રહેતો નથીન 


તળપ્વ પુરાય નહિ તે મપ્ટે છી કરબ? 


૨૨૦ રાસમાં તળાવમા નન્‍તટલુ પાણો સમાતું હાય તે વરસા જતા 
કાપથ। પુરાઈ પુરાઈ છીછઃ થતુ ન્ત્વાથી થાડ પાણી સમાય છેન તેટલા 
માટ ન્યારે પાણી સુકાય ત્યારે તેમાવા ખેડુતોને કાપ ખોદવા દેવો અને 
"ખાતર માટ વાપરવા દેવો. પણુ આ ધણુ ખરચાળ થઇ પડ છે તેઢલા 


( ૨૨૦ ) 


માટે ન્યારે પચાસ પચાસ વષૅ તળાવ પુરાઈ ન્નય ત્યારે ખીજી તળાવ 
કરવુ અને આ તળાવની જમીન ખેતી કામમા લેવી. કારષ્યુ જાના ત- 


ળાવના કાપ ખોદી ઉડુ કરવુ તેમા નવુ તળાવ કરતા ધ્ય વધારૅ 
ખરચ થાય છે. 


તળાવ કરવામ ડરેલુ ખરચ કેવી રીતે ફપ્યટ્દો આપે છે. 
૦૩ 


૧. વરસાદના પાણીથી પહેલા નબરની “મીન કે માટી ધાવાતી 
આવે છે તે પહેલે! કાયદા છે. 


૨. તેના ખેતરને કરતે! બધ ખાધા વરસાદતુ તમામ પાષ્યી તેમા શે।. 
ઘાવા ૬૫/ ખેતરની બાનાશ વધે અને વગર પાણીએ શીઆળ 
વાવતર થાય તે ખીન્ન કાયદો 


૩, કુવામા પાણીના ન્ત્વો વધે અને પુરતુ પાણી ખેતરને મળે તે 
ત્રીન્ન કાયદે 


ઉપ્રના ખડુતોને કાયદા થાય છે ૦૮મીનના માલીકોને કે જમી- 
નદારે।ને કાયદા થાય છે તે અ છે ૩ તળાવનું પાણી પાવાથી પાણીના 
દર લોકો આચએે છે તે પાણીના દરની ઉપજનો કાયદા 


પારડી પાઠ શકાય તેવી બાગાયાત ૬૪મીન થઇ તેથી તેની કીમત 
વધા અને તેતે લઇને તેની વધારે વીઘોટી ઉપન્ટે તે કાયદો તે ખેતરોમાં 
“ વાવેતર હોય તે તળાવનું પાણી મળવાથી થોડા વરસાદને વખતે 


શ 


ઝે ૬કાળને વખતે પાકે તે કાયદા 

તળાવ હોય તેશ્રી દકાળના કામ ખુલવા ન પડે અને રૈયતનેો 
નભાવ થાય એટલે પૈસાના બચાવને। કાયદો જમીનતેો દર કે વિવેટી 
વધારની ન પડે તે કાયદો તે સિવાય આવકનનવકના દાણાની ઉપન 
વધે. ૦#માનની ફીમત વધે અને વેચાય તેવા મા બધ્લા થાય તેની 
રના ઉપજ આવે. રેલ્વે લઈ જવા લાવવાની ઉપન માલ ઝાઝા પાકે 
તેના કાયરો થાય. આવા અનેક કાયદાઓ તળાવ થવાવી રાનન્‍્નઓને 


( ૨૨૨) 


થાય છે. વળી પાષ્ણી પાવાથી વગર પાણીએ જે ઉપ૦ન્‍ થતી હોય તેનાં 
કરતાં ત્રણુ ચાર ગણુ। ઉપન્ન થાય છે તે ધણા મોટા કાયદા થાય છે 


કેટલુ પાણી કેવા કેવા પ્રકારની જમીન અને વપ્વેતરને 
જોઇએ તે વિવે. 


ર૪ અગ્રેછમા આને ડયુટીએઓકધી વોટર કહે છે કે એટ્લે કે 
અમુક પાણીના ન્સ્થો કેટલી જમીન પાઈ શકશે આના આધાર અલ- 
ખત ઘણી બાખતો ઉપર રહે છે જે ન્નતનુ વાવેતર હોય તે ઉપર્‌ જમી- 
નની ન્નત ઉપર અને દરવરસે વરસાદ કેરલા અને કેવો. પડે છે તે ઉપર 
શેરડીને નવ મહીના પાણી પાવુ પડે છે અને ડાગરને ત્રણ કે ચાર 
મણીના પાણી પાવુ પડે છે ન્નર, બાન્ટરી, મકાઇ, વિગેરે ચોમાસુ વાવે- 
તરને પાણી પાવુ પડતું નથી. પણુ કપાસ અને શિઆળ વાવેતરને 
પાણી પાવુ પડૅ છે. અને તેથી ધણો કાયરો થાષ છે નને વાડે વર- 
સાદ વગ્સે તે! દર દસ દસ દિવસ લગોલગ ત્રષ્ઠ મહિના મુધી ચાર 
ઈચ ૬મીન પલળે તેટલુ ચાખાને પાણી પાવુ જ્નપ્એએ ગ્પય્લે કે ચાખા 
પાકતા સુધીમા ત્રષ્ય ફટ પાણ્ડ્ઠ નજ્નઇએ. ધક નત અતે બાત્ત શાઓઆળ 
વાવેતરને છ પાણી પાવા નજ્નેઇએ અને દર પાષ્ય[ીએ ત્રણુ ઇચ ૦૮મીન 
પલળવી ભ્નેઇ#,-એ એટ્લે કલ ૧૮ ઘચ પાણી નજ્નેધ્્એ સામાન્‍ય રિવિ।૦૪ 
મુજબ દર એકરના વાવેતરે પાકતા સુધીમા બે ક્ટ પાણી ન્નેધ્એ 
એટલે કે ૧૦૦૦૦ ધનછુટ પાણી તળાવમા હોય તો બાર એકર ન્‍૮મીન 
વાવેતરને પાછ રકે. જે તળાવમાં પચાસ કરોડ ધનક્ટ પાણી હોય તે 
દર્‌ વષ ૬૦૦ એકર જમીન પાઇ રાકે. 


ના જઆટીશ સરશકપરે ખતરા પાવાને કરેલા નવાણ 
અને તેથી રહેતે! નફે 


૨૫. આપણા ના. ખારટીશ સરકાર ૧૯૦૨૬-૦૭મા ૪૮૮૭૭૮૪૧૫૪ 
ગ૩પિઆ આખા હિદસ્તાનમા ખેતિવાડીના પાણીના બાધકામમા ખરચ્યા 
હતા. એન્# વરમે આ ખરચ કરી કરેલા તળાવાથી સરકારને ૭૩૫૫૧૧૯૪ 
રૂપિઆની રેવન્યુ ચાડખી ઉપજ થઈ થતી. અને ૪૭૪૪૦૭૫૪ ર૩પિઆ 
“ખરચ શથ્રચુ હતું તે ”ળુદ્‌. 


( ૨૨૨ » 


મતલબ ૧૦ ટકાતનુ વ્યાજ સરકારને નહેર પાછળ '“ખરચેલ ન 
ખાનું દર વર્ષે કાયમનું પડ છે અને ઉપરની સાલમા ન્યારે નહેર ખુલી 
ત્યારે ૨૨૦૨૪૯૪૯ ગએકરને પાણી તે નહેરથી મળ્યુ હતુ. વરસે। વરસ 
વધારે ને વધારે વિસ્તારમા પાણી આપવામા આવે છે અને ઉપનન 
વધતી ન્નય છે 


દુકાળમાં નવાણ બહુ મદદરૂપ થઇ પડે છે 


₹%*- ના બ્રિટાશ સરકાર ૬કાળમાથી ખડતોાન અને તેમના 
ન્નનવરનેો! નભાવ કરવા માટે તળાવો, નહેરો, વિગેરે કરવામાં કરોડે 
ટપિઆ ખરચ છે અને વોડુ વ્યાજ મળતું હોય તોપણુ ખડતે અને 
મ્નનવરની આબાદી માટે આવા ૦૮૩રી।ી પાણીના બાધકામા કર્યા વગર 
રહેતી નથી. માટે તમોએ પણુ તમારા ગરાસના પમાણુમા અને ખરચ 
કરવાની શક્તિના મમાણમા અતે તમારી અને તમારી વસ્તીની આખાદા 
ન્નળવવા માટે કવાઓમા ઘણા પાણી થવા માટે ખતરાની ભિનાશ 
ન્નળવવા માટ વરસાદના પાષ્યમી્‌થી નદીઆમા અમુલ્ય એવા કાપ દરી- 
આમા ચાલ્યા ન્નય છે તે અટકાવવા માટે, ૦૬૮મીનની કળ%્રપતા વધા- 
ગ્વા માટ બિદટમા વાય ચર્વાના ન્ટત્થાબધ શ્રવા માટ વિગેર વિગ 
અને છેલ્લે વરસાદ વધા” તમારા દેશમા વ્ષેતેન માટ ડડી હવા રાખવા 
માટે ન«૪ળાશન્રા, તળાવો, નદીએ।, નહેગ વિગેગે હ“ તમોને તમારા ટીત 
ખાતર હેતુ તરીક તમારી આબાદી ઉપચ્છીન ભલામણુ કરજ્ુ ન્યારે તમો 
રાન્ટ્ગાદા ઉપર રાનન્‍્નના તમામ અખાતેઆરથા બિરાજ્ન ત્યારે નરરૂ૨ આ 
માર નાનુ પુસ્તક વાચશેા, વિચોરશાો અને તે પમાણે અમલ કરશોા 
અને તમારા ભાધઇબધ રાનન્‍્નઓને તે પમાણે વતવા ભલામણુ કરશો તો 
તમે તમારા રૈવન્યુ ઉપન્‍# હાલ છે તે કરતા ચોગણી વધારી શાકરો।મ 
તમેો। ખાસ યાદ રાખત્નત ક તમારી રેયતની આબાદી તેન્# તમારી 
આબખાદી છે તમો રાનન્‍્ટ્ના અમલમા આળસુ નહિ બનતા અને મે।ન૦૪- 
રા।ખમા નહિ પડતા તમારા દેશની ન્‍#મીન ઘષ ઉપજ દેનારા અને 
તમારી તીજુરી ભરનારી ક્રેમ થાય તે ઉપર ખાસ લક્ષ રાખશે પરમ- 
કૃપાળુ પરમેશ્વર તમોને બુદ્ધિ આપે અને દિર્ધાયુપ આપે તેન પાર્થના છે. 
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દ 
ડી 


કૃ ર 
અંન્નરી૦ સીરીઝનાં ખેતીવાડીના વિષયનાં નીબંધનાં પુસ્તકની ખીજ 
આજ્ત્તી ૭૫પાધ તૈયૌર થઇ, છે આ પુસ્તકો મુખઇ ઇલાકાના કેળવણી: 
ખાતાં તરફ્થી ધ્નામમો દેવા તથા લાઇબેરીમા રાખવા ખજુર થયા ૪. 
બધાં પુસ્તકો એકી સામટાં મગાવે છે તેનો ટપાલ ખર્ચ અમે આ- 
પીએ છઘધઞએ તે ઉપરાત રૂપિ! એક કિમતમાં એકો લઇશ છએ. 

અમારા “'॥ડતીઆ એન. એમ. ત્રીપાઠી--મુબઇ કાલખાદેવી રોડ 
તથા શાહ સોતીલાલ મનસુખરામ ઠેં લહેરીપુરા વડોદરા વાલા પાસેથી 
પષ્ણુ એ પુસ્તકો મળી સકશે. તેએ પાસે જથ્થાબંધ અમારા પુસ્તકો રહેછે. ૬, 


ખેડુતો તથા ગામડાની લાઇ્બેરીએ માં અડધી કિ મતે બધાં ભેગાં 


સુસ્તકો આપીએ છધઘએ પણુ ટપાલ ખચ કગાવનારે દેવું પડદે છે 


ક્ર પણુ ખુક્સેલર ન૪થાબધ વેચવા મગાવરો તેને સાર્‌ કમીશન ડે. 


આપીશ ને પુસ્તક રોકડા પૈસા લઇ મોકલશુ 


૧. હિદુસ્તાનમા થતા વાવેતર કરવાની રીત ૨ જ આભ?%તી. 


જક 


જક 


દક 

ઉછ. 
૧૦ 
૧૧. 
૧ઝે, 


લોબડી--કાઠાઆવા& 


કૂળી ઝાડે તથા ધળ ખબાગકરવાની ને શાકભાજ વાવવાની 
રીત. બી% આસભ્ત્તી ... કે સે કે 

જમીન ભુસ્તર ખેડ ને ખેડના હથીયાર ઓન્નર તથા 
૦૪થીનની વર્ગવારી ડરવાની રીત. બીજી આભઉ્ત્તી. ... 


* ખેતીના ન“નનવર ગાય બળદ બેંસ ધોડા ઉછેરવાની રીત 


તથા તેના દરદોનો ઉપાય ખીજ આજૂૃત્તી.,.* “હો? ..૦ 
નવાણુ અને નવાણુના પાણીને ઉપયોગ કરવાનાં શાધન 
પથમ આભઉત્તી.*. મે કે કોરે કાકા 
ર અને તેની ઉપનન્‍્ટ વધારવાની રીત. ખીજ આસશ્ત્તી ** 
કલ્મી આંખા ને લાખની ખેતી કરવાની રીત કકે 
રેશમના કીડા ઉછેરવા અને કેતકીના વાવેતર કરવાની રીત. 
હિ'દુસ્તાન બહારના દેરો।મા ખેતી કરવાની રીત. ... 


ખેતીવાડીમાંથી પૈસા કમાવાની કુચી ને ખાતર વિશે... 
ખગ અગીચાના "ખાતર. ક ન કિ 


તસ 


કિમત. 
૧-૩૪-૦ 
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૦૦૧૦૭ 
9 નન «નન છે 
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ખેતીવાડી વિતઝ્ાન માસીક લવાજમ ર ૧-૮-૦ ટપાલ સહીત. 
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દુલેરાય સી* અજારીઆ, 
આ. ર. કારભારી. 
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